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Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ïóáëèêàöèè, ïîñâÿùåííîé àíàëèçó ðàçëè÷íûõ
òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ ñîõðàíåíèÿ êîëëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà ÷ëåíèñòîíîãèõ è õàðàêòåðèñòèêå 
ëèîôèëèçàöèîííîãî âûñóøèâàíèÿ êàê ïåðñïåêòèâíîãî ìåòîäà ôèêñàöèè ïðèæèçíåííîãî îáëèêà
îáúåêòîâ (Çëàòàíîâ, 2004).

Îò òîãî, êàê ïðîâåäåíà ïîäãîòîâêà îðãàíèçìîâ ê ëèîôèëèçàöèîííîìó âûñóøèâàíèþ,
çàâèñèò êà÷åñòâî ïîëó÷åííîãî «ïðîäóêòà», ïîñêîëüêó ïîñëå ïîìåùåíèÿ îáúåêòîâ â âàêóóìíóþ
êàìåðó è âêëþ÷åíèÿ óñòàíîâêè íè÷åãî óæå èçìåíèòü èëè èñïðàâèòü íåëüçÿ. Îíà âî ìíîãîì ñõîæà
ñ òàêîâîé ïðè òðàäèöèîííûõ ñïîñîáàõ ðàáîòû ñ êîëëåêöèîííûì ìàòåðèàëîì, íî èìååò ðÿä
ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé, îáóñëîâëåííûõ ñïåöèôèêîé ìåòîäà. Äëÿ óäîáñòâà èçëîæåíèÿ ìû
ðàçäåëÿåì ïðîöåññ ïîäãîòîâêè íà ÷åòûðå ýòàïà.

1. Îòáîð îáúåêòîâ

Áåñïîçâîíî÷íûõ äëÿ âûñóøèâàíèÿ áåðóò êàê âûðàùåííûõ èëè ñîäåðæàùèõñÿ â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, òàê è â «ïðèðîäå». Ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îêàçûâàòü «ïðèðîäíûì»
îðãàíèçìàì, ïîñêîëüêó èñêóññòâåííîå ñîäåðæàíèå íåãàòèâíî âëèÿåò íà ïðîèñõîäÿùèå â íèõ
áèîõèìè÷åñêèå è ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, êàêèìè áû «îïòèìàëüíûìè» óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ
íè áûëè. Ïîëíîñòüþ êîïèðîâàòü íàáîð è ñîîòíîøåíèå áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
îáóñëîâëèâàþùèõ ïîëíîöåííîå ðàçâèòèå îðãàíèçìà â ïðèðîäå, â ëàáîðàòîðèè íåâîçìîæíî.
Íàèáîëåå âàæíûì äëÿ íàñ ïîñëåäñòâèåì ëàáîðàòîðíîãî ñîäåðæàíèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ ÿâëÿåòñÿ
èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è èñòîí÷åíèå êóòèêóëû. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî âî âðåìÿ õðàíåíèÿ
óìåðùâëåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ïðè ðàñïðàâêå èëè â ïðîöåññå âûñóøèâàíèÿ êóòèêóëà ìîæåò
ïîðâàòüñÿ, à âíóòðåííîñòè âûòå÷ü (â ëó÷øåì ñëó÷àå òåëî  äåôîðìèðóåòñÿ) èëè ïåðåëàìûâàþòñÿ
ñî÷ëåíåíèÿ (÷àùå âñåãî íîã) è îáúåêò ðàçâàëèâàåòñÿ. Áûâàåò, ÷òî îáúåêò íåâîçìîæíî íîðìàëüíî
âûñóøèòü – ïðè èçâëå÷åíèè èç âàêóóìíîé êàìåðû îáíàðóæèâàåòñÿ, ÷òî îí èëè ïîñòîÿííî
«ïîòååò» (ïîêðûâàåòñÿ êîíäåíñèðîâàííîé âëàãîé), èëè âûñîõ â âèäå àìîðôíîé ìàññû. Òàêîå
ïðîèñõîäèò è ñ «ïðèðîäíûìè» îðãàíèçìàìè, íî ãîðàçäî ðåæå, ÷åì ñ «ëàáîðàòîðíûìè». Õîðîøî
âûñóøåííûé îáúåêò ïðè ïåðåìåùåíèè ñ õîëîäà â òåïëî îñòàåòñÿ ñóõèì è íå äåôîðìèðóåòñÿ.

Áûòóåò ìíåíèå, ÷òî èçúÿòèå îðãàíèçìîâ èç ïðèðîäû ïîäðûâàåò ïîïóëÿöèþ âèäà è íàíîñèò
âðåä ýêîñèñòåìå. Ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê, êîãäà ðå÷ü èäåò î ïîçâîíî÷íûõ. Â îòíîøåíèè
áåñïîçâîíî÷íûõ îíî ÷àùå âñåãî íåïðàâîìåðíî â ñèëó òîãî, ÷òî èõ ïîïóëÿöèè îáëàäàþò
çíà÷èòåëüíûì «çàïàñîì ïðî÷íîñòè», îáóñëîâëåííûì áîëüøîé ïëîäîâèòîñòüþ âèäîâ. Îáúåêòû
äëÿ íàøèõ öåëåé îòëàâëèâàþò (çà èñêëþ÷åíèåì òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà íóæíà ëè÷èíî÷íàÿ ôàçà)
ïîëîâîçðåëûå, óæå âûïîëíèâøèå ðåïðîäóêòèâíóþ ôóíêöèþ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñëåäñòâèÿìè
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà óùåðá îò îòëîâà áåñïîçâîíî÷íûõ â ïðèðîäå î÷åíü ìàë. ,
Ïîñêîëüêó ìíîãèå âèäû áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ ÿâëÿþòñÿ  ìàññîâûìè â ïðèðîäå, ïðîáëåìà
ðåäêîñòè äëÿ íèõ ÷àñòî  íåàêòóàëüíà.  Çà÷àñòóþ ñïåöèàëèñòû îòíîñÿò íåêîòîðûõ áåñïîçâîíî÷íûõ 
ê ðåäêèì âèäàì èç-çà îòñóòñòâèÿ ñâåäåíèé ïî îáðàçó æèçíè è  ôåíîëîãèè.

Îáúåêòû îòáèðàþò öåëûå, íåäåôîðìèðîâàííûå; îñîáåé ñ óòîëùåííûìè, óêîðî÷åííûìè
(÷òî ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ, íàïðèìåð, ó êàðàêóðòîâ) èëè ñ îòñóòñòâóþùèìè êîíå÷íîñòÿìè èëè èõ
÷àñòÿìè âûáðàêîâûâàþò.

2. Óìåðùâëåíèå

Îòëîâëåííûõ â ïðèðîäå èëè ëàáîðàòîðèè áåñïîçâîíî÷íûõ íåîáõîäèìî êàê ìîæíî áûñòðåå 
äîñòàâèòü ê ìåñòó ïðîâåäåíèÿ ëèîôèëèçàöèè ïî âîçìîæíîñòè æèâûìè. Çàìàðèâàíèå èëè
ïîìåùåíèå îáúåêòîâ â ôèêñèðóþùèå æèäêîñòè íåæåëàòåëüíî, òàê êàê ïðåæäåâðåìåííîå
ïðåêðàùåíèå ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìà ïðèâîäèò ê ïîòåðå òóðãîðà è, êàê
ñëåäñòâèå, äåôîðìàöèè òåëà, à òàêæå ðàçðóøåíèþ ïèãìåíòîâ è îáåñöâå÷èâàíèþ ïîêðîâîâ. Äëÿ
íàøèõ öåëåé óìåðùâëåíèå ïðîâîäèòñÿ çàìîðàæèâàíèåì. Ãîäèòñÿ ëþáàÿ òåìïåðàòóðà íèæå 0°Ñ –
÷åì íèæå, òåì ëó÷øå. Îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà -20-25°Ñ. Ýòèì äîñòèãàåòñÿ áûñòðîå
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ïðåêðàùåíèå áèîõèìè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå, ïðåäîòâðàùàþùåå
ðàçëîæåíèå ïèãìåíòîâ; êðèñòàëëèçàöèÿ âíóòðèêëåòî÷íîé âîäû ôèêñèðóåò ïðèæèçíåííóþ ôîðìó 
òåëà. Íî F. Gastaldi (1973) ñ÷èòàåò, ÷òî ãóñåíèö ïðåäâàðèòåëüíî ñëåäóåò óñûïëÿòü ïàðàìè ýôèðà,
â òî âðåìÿ êàê ëè÷èíîê æóêîâ ìîæíî çàìîðàæèâàòü ñðàçó.

Ïðàêòè÷åñêè óìåðùâëåíèå áåñïîçâîíî÷íûõ ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè â
ëîâóøêå èëè ñàäêå íàõîäÿòñÿ íåñêîëüêî îñîáåé, èõ ðàññàæèâàþò â îòäåëüíûå åìêîñòè ïî îäíîé.
Çàìîðîæåííûå îáúåêòû ñòàíîâÿòñÿ ëîìêèìè è ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî èçâëå÷ü áåç ïîìåõ íå
ðàçìîðàæèâàÿ, åìêîñòè (ðåçåðâóàðû) äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèìè. Ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî 
èçãîòîâëåíû ðåçåðâóàðû, èõ ôîðìà ìîãóò áûòü ëþáûìè. Ìû èñïîëüçîâàëè ïëàñòèêîâûå
ñòàêàí÷èêè ñ êðûøêàìè, ñïè÷å÷íûå êîðîáêè, ñòåêëÿííûå áàíêè â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà
îáúåêòîâ.  Åìêîñòè ñ æèâûìè áåñïîçâîíî÷íûìè ïîìåùàþò â ìîðîçèëüíóþ êàìåðó è
âûäåðæèâàþò òàì äî ïîëíîãî çàñòûâàíèÿ íå ìåíåå 3-4 ÷àñîâ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû. 

3. Õðàíåíèå

Çàìîðîæåííûìè áåñïîçâîíî÷íûõ, òåîðåòè÷åñêè, ìîæíî õðàíèòü ñêîëü óãîäíî äîëãî. Íî
ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå îáúåêòû ïîñòåïåííî îáåçâîæèâàþòñÿ è ïðè
ðàçìîðàæèâàíèè ñòàíîâÿòñÿ ëîìêèìè. Âûìîðàæèâàíèå âëàãè, ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì,
ïðîèñõîäèò òåì áûñòðåå, ÷åì íèæå òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ. Ýòî äåëàåò âåñüìà çàòðóäíèòåëüíîé, à
÷àñòî íåâîçìîæíîé, ïîñëåäóþùóþ ðàáîòó ñ îáúåêòàìè. Çäåñü ìîæåò íå ïîìî÷ü äàæå
îòïàðèâàíèå â ãîðÿ÷åé âîäå, ÷òî íåæåëàòåëüíî. Ìàêñèìàëüíûé ñðîê, âî âðåìÿ êîòîðîãî ìû
õðàíèëè áåñïîçâîíî÷íûõ, íå ïðåâûøàë 4 ìåñÿöåâ ïðè òåìïåðàòóðå –27°Ñ.

 Åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü, â öåëÿõ ýêîíîìèè ìåñòà çàìîðîæåííûõ îñîáåé ãðóïïèðóþò â
îòäåëüíûå ðåçåðâóàðû ïî íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ. Æåëàòåëüíî ýòî äåëàòü ïðÿìî â ìîðîçèëüíèêå
(åñëè ïîçâîëÿåò åãî êîíñòðóêöèÿ), îñòîðîæíî, íî áûñòðî ïåðåìåùàÿ îáúåêòû ãëàçíûì ïèíöåòîì
èç îäíîé åìêîñòè â äðóãóþ. Ïðè ñêëàäûâàíèè ÷ëåíèñòîíîãèõ  íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû îíè íå
ñöåïëÿëèñü êîíå÷íîñòÿìè. Ïîïóòíî óáèðàþò äåôîðìèðîâàííûå è ïîâðåæäåííûå ýêçåìïëÿðû.
Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ â îäíîé åìêîñòè ìîæåò áûòü ëþáûì, îãðàíè÷åíèåì ñëóæèò
ôóíêöèîíàëüíîñòü. Ãóñåíèö ñ äëèííûìè âîëîñêàìè îáúåäèíÿòü íå ñëåäóåò. 

Ðàñïðàâëåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â îæèäàíèè ñóøêè æåëàòåëüíî õðàíèòü â ìîðîçèëüíîé
êàìåðå ñåðèÿìè â ïëîñêèõ êîðîáêàõ ïðèêðûòûìè êðûøêàìè âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèé è 
ïîñòàâëåííûìè äðóã íà äðóãà.

Â äàëüíåéøåì, ïî çàâåðøåíèè ñóøêè îáúåêòû õðàíÿòñÿ êàê âûñóøåííûå òðàäèöèîííûì
àòìîñôåðíûì ñïîñîáîì íàñåêîìûå – â ýíòîìîëîãè÷åñêèõ êîðîáêàõ. Àíàëîãè÷åí è óõîä çà íèìè,
ïîñêîëüêó îíè òàê æå ïîâðåæäàþòñÿ êîæååäàìè. 

4. Ðàñïðàâëåíèå

Ðàñïðàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýòàïîì ïîäãîòîâêè îáúåêòîâ ê âûñóøèâàíèþ. Ïîä
ðàñïðàâêîé áåñïîçâîíî÷íîãî ïîíèìàþò ïðèäàíèå åìó ïîëîæåíèÿ (ïîçû), áîëåå èëè ìåíåå
ñîîòâåòñòâóþùåãî åñòåñòâåííîìó, è ôèêñàöèÿ åãî â íåì. Ïðàâèëüíîñòü åå ïðîâåäåíèÿ
îïðåäåëÿåò ýñòåòèêó «ãîòîâîãî» îáúåêòà. Öåëü, äëÿ êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ñóøêà æèâîòíîãî –
ëèáî ýòî ýêñïîíèðîâàíèå â êîëëåêöèè èëè äåìîíñòðèðîâàíèå â êà÷åñòâå íàãëÿäíîãî ó÷åáíîãî
ïîñîáèÿ, ëèáî èñïîëüçîâàíèå òîëüêî â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ (ìîðôîìåòðèÿ è ò.ä.) –
îáóñëîâëèâàåò ñîîòâåòñòâèå ðàñïðàâêè åãî ïðèæèçíåííîìó îáëèêó. Ýòî êàñàåòñÿ â îñíîâíîì
÷ëåíèñòîíîãèõ, ïðî÷èõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïðîñòî ðàñêëàäûâàþò íà ïîäñòàâêå-ïëàòôîðìå è
çàêðåïëÿþò.

Ðàáîòà ñ ÷ëåíèñòîíîãèìè ãîðàçäî ñëîæíåé è òðåáóåò íàáîðà ñïåöèàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ è
ïðèñïîñîáëåíèé. Ýòî ïèíöåòû ðàçíîé âåëè÷èíû è êîíôèãóðàöèè, ñòàíäàðòíûå è èçãîòîâëåííûå
èç ýíòîìîëîãè÷åñêèõ áóëàâîê ðàçëè÷íûõ íîìåðîâ ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ýíòîìîëîãè÷åñêèå
áóëàâêè (â îñíîâíîì 0 è 00) è âèëî÷êè (ðèñ.1). Îíè ìîãóò èìåòü 2, 3 è áîëåå ëó÷à, íî â îñíîâíîì
ïðèìåíÿþò 2-õ ëó÷åâûå. Äëÿ íåêîòîðûõ ðàáîò íóæíû âèëî÷êè ñ ëîïàñòÿìè ðàçëè÷íîé ôîðìû
(ïðÿìîóãîëüíîé, òðåóãîëüíîé è ò.ä.) è âåëè÷èíû. Ðàçìåð âèëî÷åê ïðîèçâîëüíûé, óäîáíûé
ðàáîòíèêó; äëèíà ëó÷åé îáóñëîâëåíà ïðåäíàçíà÷åíèåì èíñòðóìåíòà (ñì. íèæå). Â ðÿäå ñëó÷àåâ
èñïîëüçóþò íîæíèöû è ñêàëüïåëü. Òàêæå íåîáõîäèìà ôèëüòðîâàëüíàÿ áóìàãà èëè áóìàæíûå
ñàëôåòêè. Ðàñïðàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïîäñòàâêàõ-ïëàòôîðìàõ èç ïåíîïëàñòà. Òîëùèíà èõ
äîëæíà áûòü íå ìåíåå 1ñì, ïëîùàäü – àäåêâàòíîé âåëè÷èíå îáúåêòà, ïîñêîëüêó êàæäóþ îñîáü
ðàñïðàâëÿþò íà îòäåëüíîé ïëàòôîðìå.
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×ëåíèñòîíîãîå, ïðåäíàçíà÷åí-
íîå äëÿ ðàñïðàâêè, îñòîðîæíî
âûíèìàþò ïèíöåòîì èç åìêîñòè, ãäå
îíî õðàíèëîñü, ñòàðàÿñü íå ïîâðåäèòü
îñòàâøèåñÿ ýêçåìïëÿðû. Êëàäóò íà
ëèñò ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè èëè
ñàëôåòêó è îñòàâëÿþò íà íåêîòîðîå
âðåìÿ äëÿ ðàçìîðàæèâàíèÿ. Íóæíî
ñëåäèòü, ÷òîáû ðàçìîðàæèâàíèå íå
áûëî ïîëíûì – äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
âîññòàíîâèëàñü ãèáêîñòü ñî÷ëåíåíèé
êîíå÷íîñòåé. Ïðè ýòîì îáúåêò
«ïîòååò». Ôèëüòðîâàëüíàÿ áóìàãà
âïèòûâàåò âëàãó ñ âåíòðàëüíîé
ñòîðîíû; äîðñàëüíóþ ñòîðîíó
âûñóøèâàþò, îñòîðîæíî ïðèêëàäû-
âàÿ ïîëîñêè áóìàãè. Íà êîðîòêîå
âðåìÿ îáúåêò ìîæíî ïîìåñòèòü â
ñòðóþ òåïëîãî âîçäóõà îò âåíòè-
ëÿòîðà-îáîãðåâàòåëÿ. Îáñóøèâàíèå
äîëæíî áûòü ïî âîçìîæíîñòè
ïîëíûì, ïîñêîëüêó âëàãà, îñòàâøàÿñÿ 
íà ïîâåðõíîñòè òåëà, ïðè ïîâòîðíîì çàìîðàæèâàíèè îáúåêòà îáðàçóåò ëåäÿíóþ êîðêó,
çàìåäëÿþùóþ ëèî- ôèëèçàöèþ. 

Ïðîöåññ ðàñïðàâêè ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå ïàóêà (êàðàêóðòà).
Îáñóøåííîãî ïàóêà áåðóò áîëüøèì è óêàçàòåëüíûì ïàëüöàìè îäíîé ðóêè çà I ïàðó íîã,

ñòàðàÿñü îáõâàòèòü èõ öåëèêîì, è ïîäíèìàþò åãî. Òåìè æå ïàëüöàìè äðóãîé ðóêè êàæäóþ èç
îñòàâøèõñÿ ñâîáîäíûìè êîíå÷íîñòåé ñëåãêà ìàññèðóþò, ðàçìèíàþò ñî÷ëåíåíèÿ è âûãèáàþò â
îòðèöàòåëüíóþ ñòîðîíó. Çàòåì ïåðåõâàòûâàþò IV ïàðó íîã è ïðîâîäÿò òó æå îïåðàöèþ ñ I ïàðîé.
Ïðè ýòîì íàäî ñëåäèòü, ÷òîáû íå îòëîìèëîñü áðþøêî. Â ðåçóëüòàòå âñå êîíå÷íîñòè äîëæíû
«îáâèñíóòü». Ýòè äåéñòâèÿ ïðîâîäÿò ìàêñèìàëüíî îñòîðîæíî è àêêóðàòíî. Âìåñòî ïàëüöåâ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìÿãêèå ãëàçíûå ïèíöåòû, íî òîãäà óâåëè÷èâàåòñÿ ðèñê òðàâìèðîâàíèÿ
îáúåêòà.

«Ðàçìÿòîãî» ïàóêà êëàäóò íà ïîäñòàâêó âåíòðàëüíîé ñòîðîíîé. Íîãè, ïîäîãíóâøèåñÿ ïîä
òóëîâèùå, îñòîðîæíî âûíèìàþò ïèíöåòîì. Çàòåì áåðóò âèëî÷êó ñ äëèíîé ëó÷åé 15-20 ìì –
îïòèìàëüíûé ðàçìåð äëÿ êàðàêóðòà (çäåñü è äàëåå: äëèíà ëó÷åé ìîæåò áûòü áîëüøå, íî íèêàê íå
ìåíüøå óêàçûâàåìîé). Åå îñòîðîæíî ââîäÿò êîñî ìåæäó áðþøêîì è ãîëîâîãðóäüþ òàê, ÷òîáû
ëó÷è ðàñïîëàãàëèñü ïî ñòîðîíàì ñòåáåëüêà, âòûêàþò â ïîäñòàâêó è, ïîãðóæàÿ, òàêæå îñòîðîæíî
ïðèæèìàþò ê íåé (ðèñ.2, òî÷êà À). Âî èçáåæàíèå çàâàëèâàíèÿ áðþøêà íà ñòîðîíó, åãî ôèêñèðóþò 
ïî áîêàì ýíòîìîëîãè÷åñêèìè áóëàâêàìè, âîòêíóòûìè âåðòèêàëüíî â ïîäñòàâêó (òî÷êè Á è Á‘).
Ãîëîâîãðóäü îáû÷íî íå ôèêñèðóþò – îíà ïðèæàòà íèæíèì êîíöîì ÷åðåíêà è îñíîâàíèåì ëó÷åé
âèëî÷êè. Ïðèêðåïèâ òàêèì îáðàçîì òóëîâèùå, ïèíöåòîì ðàñïðÿìëÿþò ïàëüïû è íîãè è
ðàñïîëàãàþò èõ ðàäèàëüíî. Äëÿ ïðèäàíèÿ áîëüøåé íàòóðàëèñòè÷íîñòè ìåæäó òóëîâèùåì
îáúåêòà è ïîäñòàâêîé ìîæíî ïîìåñòèòü ïëàøêó èç ïåíîïëàñòà òðåáóåìîé òîëùèíû (ðèñ.3). Â
ðåçóëüòàòå, âûñóøåííîå ÷ëåíèñòîíîãîå áóäåò îïèðàòüñÿ òîëüêî íà ëàïêè.

Çàòåì ïðèñòóïàþò ê êðåïëåíèþ êîíå÷íîñòåé. Ñíà÷àëà íîãè ðàñïîëàãàþò â íàïðàâëåíèè, â
êîòîðîì ïëàíèðóþò çàêðåïèòü. Ðåêîìåíäóåìîå ïðèìåðíîå  ðàñïîëîæåíèå êîíå÷íîñòåé ïîêàçàíî
íà ðèñ.2. Íàçîâåì åãî óñëîâíî-åñòåñòâåííûì – îíî íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíûì. Ñëåäóåò 
èìåòü â âèäó, ÷òî ó ïàóêîâ ðàçëè÷íûõ ñåìåéñòâ, íåñìîòðÿ íà îáùóþ ñõåìó, íàïðàâëåíèå è
ïîñòàíîâêà íîã íå îäèíàêîâû. Òàê, ó ïàóêîâ-âîëêîâ (ñåì. Lycosidae) íîãè «ñòîÿò» íåñêîëüêî
èíà÷å, ÷åì ó êðóãîïðÿäîâ (ñåì. Araneidae), à ó ïàóêîâ-áîêîõîäîâ (ñåì. Thomisidae) òðåòüÿ ïàðà
íîã âîîáùå íàïðàâëåíà â ñòîðîíû âïåðåä.

Íà÷èíàþò îáû÷íî ñ îäíîé èç íîã I ïàðû. Íàïðèìåð, ñ ëåâîé (ðèñ.2, Ã). Äëÿ ôèêñàöèè îäíîé 
íîãè îáû÷íî íóæíû äâå âèëî÷êè: îäíà ñ äëèíîé ëó÷åé îêîëî 10 ìì – äëÿ ïðåäëàïêè, äðóãàÿ, ñ
ëó÷àìè îêîëî 15 ìì – äëÿ ãîëåíè. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíûå âèëî÷êè
è (èëè) ýíòîìîëîãè÷åñêèå áóëàâêè. Íîãó ïîäíèìàþò ïèíöåòàìè çà ãîëåíü è ïðåäëàïêó, ñãèáàþò â 
ñî÷ëåíåíèÿõ äóãîîáðàçíî è óñòàíàâëèâàþò òàê, ÷òîáû îíà îïèðàëàñü íà âåðøèíó ëàïêè. Îáû÷íî
íîãè îáëàäàþò äîñòàòî÷íîé æåñòêîñòüþ è íàõîäÿòñÿ â çàäàííîì ïîëîæåíèè íóæíîå âðåìÿ. Â
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Ðèñ. 1.  Âèëî÷êè äëÿ ðàñïðàâêè ÷ëåíèñòîíîãèõ: 

à - 2-õ ëó÷åâàÿ; á - 3-õ ëó÷åâàÿ; â-ä - ñ ëîïàñòÿìè.  



ïðîòèâíîì ñëó÷àå èõ ïðèõîäèòüñÿ ïîääåðæèâàòü ïèíöåòîì. Çàòåì âèëî÷êó «íàäåâàþò» íà
ïðåäëàïêó (òî÷êà Ãà) òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2.II è III, âòûêàþò â ïëàòôîðìó è ïîãðóæàþò â íåå
äî òåõ ïîð, ïîêà ïðåäëàïêà íå óïðåòñÿ â îñíîâàíèå ëó÷åé (ðàçâèëêó). Òàê æå ôèêñèðóþò ãîëåíü
(òî÷êà Ãá). Ýòó îïåðàöèþ ïîâòîðÿþò ñ íîãîé Ã‘. Åñëè íîãè çàêðåïëåíû íåðîâíî è íå ñèììåòðè÷íî 
âîîáðàæàåìîé ïðîäîëüíîé îñè ñèììåòðèè, ïðîõîäÿùåé ïîñåðåäèíå òåëà îáúåêòà, êðåíîì
âèëî÷åê âïðàâî èëè âëåâî êîíå÷íîñòè ïûòàþòñÿ âûïðàâèòü. Åñëè ýòî íå ïîìîãàåò, âèëî÷êè
ïðèõîäèòñÿ âûíèìàòü è «ïåðåêàëûâàòü» äî äîñòèæåíèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà. Ñ
ïðèîáðåòåíèåì îïûòà êîëè÷åñòâî òàêèõ èñïðàâëåíèé ñâîäèòñÿ ê ìèíèìóìó.
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Ðèñ. 2.  Ôèêñèðîâàíèå ïàóêà (êàðàêóðòà) âèëî÷êàìè. I - âèä ñâåðõó; II - âèä ñïåðåäè; III - âèä ñáîêó.



Çàòåì êðåïÿò íîãè IV ïàðû. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé òà æå, ÷òî è ñ I ïàðîé. Íî
ïðåäëàïêà êðåïèòñÿ íåñêîëüêî èíà÷å. Åå áåðóò ïèíöåòîì è ââîäÿò ìåæäó ëó÷åé âèëî÷êè äî
ðàçâèëêè è ñëåãêà âæèìàþò òàê, ÷òîáû íîãà íå âûïàäàëà (òî÷êè Æà è Æ‘à). Âðàùàÿ âèëî÷êó
âäîëü åå îñè (åñëè ðàáîòàþò ñ ïðàâîé íîãîé, òî âïðàâî, åñëè ñ ëåâîé, òî âëåâî) çàâîäÿò ïðåäëàïêó
ïî äóãå çà áðþøêî; âòûêàþò âèëî÷êó â ïîäñòàâêó è ïîãðóæàþò äî òåõ ïîð, ïîêà ëàïêà íå êîñíåòñÿ
åå ïîâåðõíîñòè. Ãîëåíü  êðåïÿò êàê îáû÷íî, íî çàòåì ïðåïàðîâàëüíîé èãëîé âæèìàþò â ðàçâèëêó
(òî÷êè Æá è Æ‘á). Äëèíà ëó÷åé âèëî÷åê è äëÿ ãîëåíè è äëÿ ïðåäëàïêè îêîëî 10 ìì. Òàêîå
êðåïëåíèå çàäíèõ êîíå÷íîñòåé ïðèìåíÿþò â îñíîâíîì ïðè ðàñïðàâêå ïàóêîâ ñåìåéñòâ Araneidae,
Theridiidae è íåêîòîðûõ äðóãèõ. Çàäíþþ ïàðó íîã áðîäÿ÷èõ ïàóêîâ, íàïðèìåð âîëêîâ (ñåì.
Lycosidae), ÷àùå ôèêñèðóþò ïîäîáíî ïåðåäíåé.

Ïîñëå ïðèâåäåíèÿ IV ïàðû êîíå÷íîñòåé â ñîîòâåòñòâèå ñ îñüþ ñèììåòðèè çàêðåïëÿþò II è
III ïàðû, ïðè÷åì óäîáíåå íà÷àòü ñî II (Ä è Ä‘). Äåéñòâóþò òàêæå êàê ïðè ôèêñàöèè ïåðåäíèõ íîã.
Ñòàâÿò èõ, ñîîáðàçóÿñü íå òîëüêî ñ ïðîäîëüíîé, íî è ñ ïîïåðå÷íîé îñüþ ñèììåòðèè. Äëèíà ëó÷åé
âèëî÷åê äëÿ II ïàðû òàêàÿ æå, êàê äëÿ I. Ïðåäëàïêè III ïàðû íîã (òî÷êè Åà è Å‘à) êðåïÿò âèëî÷êàìè 
ñ ëó÷àìè äëèíîé îêîëî 5 ìì, ãîëåíè (òî÷êè Åá è Å‘á) – îêîëî 10 ìì. Âîîáùå ðàçìåð âèëî÷åê
ìîæåò âàðüèðîâàòü – îí äîëæåí áûòü ïðîïîðöèîíàëüíûì âåëè÷èíå ðàñïðàâëÿåìîãî îáúåêòà. Òàê, 
ïðè ðàñïðàâêå, íàïðèìåð, ñàìîê áîëüøèíñòâà âèäîâ ïàóêîâ ïîëüçóþòñÿ ãîðàçäî áóëüøèìè
âèëî÷êàìè, ÷åì ïðè ðàñïðàâêå ñàìöîâ. 

Ïàëüïû ôèêñèðóþò â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü. Ïèíöåòîì áåðóò ïàëüïó çà ïîñëåäíèé ÷ëåíèê è
ñãèáàþò åå â êîëåíå óãëîì ââåðõ. Âèëî÷êîé ñ ëó÷àìè 2-3 ìì îñòîðîæíî ïðèæèìàþò ýòîò ÷ëåíèê
âåðøèíîé ê ïîäñòàâêå. Òî æå ïîâòîðÿþò ñî âòîðîé ïàëüïîé (òî÷êè Â è Â‘).

Îïèñàííàÿ âûøå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïî ðàñïðàâêå è êðåïëåíèþ ïàóêà, à òàêæå
ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ýòîãî, ÿâëÿþòñÿ áàçîâûìè. Îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ìîäèôèêàöèè
ñóùåñòâóþùèõ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäîâ è ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ ðàáîòû ñ ÷ëåíèñòîíîãèìè,
÷òî îáóñëîâëåíî ðàçëè÷èÿìè â èõ ìîðôîëîãèè. Òàê, äëÿ êðåïëåíèÿ ãóñåíèö èñïîëüçóþò âèëî÷êè
ñ ëîïàñòÿìè (ðèñ.1, â). 

Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü îñîáåííîñòè ðàñïðàâêè è ôèêñàöèè êîíå÷íîñòåé òàêîãî ñèëüíî
îòëè÷àþùåãîñÿ îò äðóãèõ ïàóêîîáðàçíûõ îáúåêòà, êàê ñîëüïóãà (ðèñ.4). Ýòî ÷ëåíèñòîíîãîå
èìååò õîðîøî ðàçâèòûå ëàïêè. Çàêðåïëÿÿ íîãè, îäíó èç âèëî÷åê «íàäåâàþò» íå íà ïðåäëàïêó, êàê
ó ïàóêîâ, à íà îñíîâíîé ÷ëåíèê ëàïêè è ïðèæèìàþò ê ïëàòôîðìå. Äðóãóþ âèëî÷êó «íàäåâàþò» íà
áåäðî, âòûêàþò â ïëàòôîðìó è, ïîãðóæàÿ â íåå, äàâÿò íà áåäðî äî òåõ ïîð, ïîêà ãîëåíü âåðøèíîé
íå óïðåòñÿ â ïåðâóþ âèëî÷êó, à ïðåäëàïêà íå ñîïðèêîñíåòñÿ ñ ÷åðåíêîì ïî âñåé äëèíå. Â
ðåçóëüòàòå ñîçäàåòñÿ ðåáðî æåñòêîñòè è êîíñòðóêöèÿ îáðåòàåò óñòîé÷èâîñòü áåç
äîïîëíèòåëüíîãî êðåïëåíèÿ. Ïàëüïû è I ïàðó íîã ôèêñèðóþò îäíîé âèëî÷êîé – ìåæäó ëó÷åé
ââîäÿò ãîëåíü è âæèìàþò åå â ðàçâèëêó (íà ðèñóíêå íàïðàâëåíèå ïîêàçàíî ïóíêòèðíîé ñòðåëêîé), 
ðàññ÷èòûâàÿ óñèëèå òàê, ÷òîáû êîíå÷íîñòü íå âûïàëà. Ïðè ýòîì ïðåäëàïêà ñâîáîäíî êîñî
ïîâèñàåò, ÷òî ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò åå åñòåñòâåííîìó ïîëîæåíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ çíàíèå îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ è ìåõàíèêè ðàçíûõ òèïîâ
÷ëåíèñòîíîãèõ, ìîæíî, ðàçðàáîòàâ ìåòîäèêó è ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ôèêñàöèè, ïðèäàâàòü èì
ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ, õàðàêòåðíóþ äëÿ íèõ ïðèæèçíåííóþ ïîçó. 
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Ðèñ. 3. Ôèêñèðîâàíèå òåëà ïàóêà íà ïëàøêå.
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Summary

Zlatanov B.V. Freeze drying of invertebrates. 2. Previous works.

The method of lyophilization of invertebrates is described. Each stage of the process is
characterized. The method and equipment is practically illustrated by detailed description of a spider
processing. The method described allows further development of equipment and the improving of the
method itself to preserve any invertebrate having original articulation and shape, and natural coloration.
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Ðèñ. 4.    Ôèêñèðîâàíèå êîíå÷íîñòåé ñîëüïóãè.


