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Ishkov E.V. , Ishkov L.E.  To the fauna of histerids (Coleoptera, Histeridae) of Kazakhstan.

Ðåçþìå
Èøêîâ Å.Â., Èøêîâ Ë.Å. ? àçà?ñòàí ?àðà?àðûí ?î?ûçäàðûíû?  (Coleoptera, 

Histeridae) ôàóíàñûíà 
? àçà?ñòàí òåððèòîðèÿñûíäà ?àðà?àðûí ?î?ûçäàðûíû?  29 òóûñûíû?  126 ò?ð³ ò³ðø³ë³ê 

åòåä³. Åä?ó³ð ³ð³ òóûñòàðû: Saprinus (39 ò?ð³ íåìåñå 30.95 % ôàóíà ??ðàìû), Margarinotus (10 
ò?ð); Hister, Philothis è Hypocacculus - 9; Chalcionellus è Gnathoncus  7 ò?ðäåí. Îñû æåò³ òóûñòà 
ôàóíàíû?  71, 43 % øî?ûðëàí?àí.
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Ìîíîôèëèÿ íàäñåìåéñòâà ïëàñòèí÷àòîóñûõ (Scarabaeoidea = Lamellicornia) íèêîãäà íå 
âûçûâàëà ñîìíåíèé. Äëèòåëüíîå âðåìÿ ïëàñòèí÷àòîóñûõ ðàññìàòðèâàëè êàê ãðóïïó, 
ñîñòîÿùóþ èç òðåõ ñåìåéñòâ: Lucanidae, Passalidae è Scarabaeidae. Îäíàêî â ñåðåäèíå 
ïðîøëîãî âåêà â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû íà÷àëîñü “äðîáëåíèå” Scarabaeidae, è âñêîðå 
÷èñëî ñåìåéñòâ â íàäñåìåéñòâå âîçðîñëî äî 18-20 (Baltharar, 1963; Paulian & Baraud, 1982; 
Baraud, 1985). Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ñâÿçè ñ øèðîêèì ïðèìåíåíèåì â òàêñîíîìè÷åñêîì 
àíàëèçå ìåòîäèê êëàäèçìà ÷èñëî ñåìåéñòâ “ñîêðàòèëîñü” äî 12-14 (Jemeson & Ratcliffe, 2002; 
Scholtz & Grebennikov, 2005). Îäíàêî è îáúåì, è ðàíã ìíîãèõ ñåìåéñòâ Scarabaeoidea, à òàêæå 
ðÿäà êðóïíûõ ïîäñåìåéñòâ íîìèíàòèâíîãî ñåìåéñòâà, äî ñèõ ïîð âûçûâàþò ðàçíîãëàñèÿ 
ñðåäè ñèñòåìàòèêîâ, ïîýòîìó “îáùåïðèçíàííîé” ñèñòåìû íàäñåìåéñòâà ïëàñòèí÷àòîóñûõ 
æóêîâ íåò è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. ×àùå âñåãî âèäû ìèðîâîé ôàóíû ãðóïïèðóþò â 14 ñåìåéñòâ, 
ëèøü 3 èç êîòîðûõ (Diphyllostomatidae, Pleocomidae è Belohinidae) îòñóòñòâóþò â ðåöåíòíîé 
ôàóíå Ïàëåàðêòèêè. Â îïóáëèêîâàííîì íåäàâíî òðåòüåì òîìå êàòàëîãà æåñòêîêðûëûõ 
Ïàëåàðêòèêè (Löbl & Smetana, 2006) ïðèíÿòà ñèñòåìà Ð. Êðîóñîíà, óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ â 
ðÿäå ðàáîò Ê. Øîëüöà ñ ñîàâòîðàìè (Scholtz, D'Hotman & Nel, 1987; Scholtz, D'Hotman, Evans & 
Nel, 1988; Scholtz Browne & Kukalová-Peck, 1994; Scholtz & Browne, 1996) è ïîìåùåííàÿ â 
“îêîí÷àòåëüíîì âèäå” â 38 ÷àñòü ðóêîâîäñòâà ïî çîîëîãèè (Scholtz & Grebennikov, 2005). 
Áàçîé äëÿ ýòîé ñèñòåìû ñëóæèò êëàäîãðàììà, îïóáëèêîâàííàÿ â ðàáîòå Ê. Øîëüöà è Ñ. ×àóíà 
(Scholtz & Chown, 1995). Îäíàêî äèñêóññèè î ñòàòóñå ðÿäà òàêñîíîâ ãðóïïû ñåìåéñòâà è èõ 
ïîëîæåíèè â ñèñòåìå íàäñåìåéñòâà íåëüçÿ ñ÷èòàòü îêîí÷åííûìè. Îòäåëüíûå òàêñîíû 
íàäðîäîâîãî ðàíãà “ïðîäîëæàþò” ðàññìàòðèâàòü â ñòàòóñå ñåìåéñòâ, èëè (ðåæå) ïðèõîäÿò ê 
âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè “îáúåäèíåíèÿ” ðÿäà òàêñîíîâ âûñîêîãî ðàíãà â îäíî ñåìåéñòâî. 
Òàê, îëèãîòèïè÷íóþ òðèáó Chironini ëèáî âêëþ÷àþò â ñîñòàâ Aphodiinae (Scholtz & 
Grebennikov, 2005), ëèáî ðàññìàòðèâàþò â ðàíãå ïîäñåìåéñòâà Scarabaeidae (Löbl & Smetana, 
2006), ëèáî äàæå êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå ñåìåéñòâî (Huchet, 2000; Huchet & Lumaret, 2002.). 
Íåîäíîêðàòíî èçìåíÿëñÿ òàêæå è ñòàòóñ Ceratocanthinae (Íèêîëàåâ, 1999; Scholtz & 
Grebennikov, 2005; Ocampo & Ballerio, 2006). 

ß íå ñ÷èòàþ âîïðîñ î òàêñîíîìè÷åñêîì ñòàòóñå êàêîé-ëèáî ãðóïïû â íàäñåìåéñòâå 
ïðèîðèòåòíûì: âàæíåå âûÿñíèòü âîïðîñ î ôèëîãåíåòè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ êàê êëàäîíîâ â 
ïðåäåëàõ âñåãî íàäñåìåéñòâà, òàê è ñåìåéñòâ â ïðåäåëàõ êàæäîé èç ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèé. 
Åñëè ïî ýòîé ïðîáëåìå áóäóò ñíÿòû îñíîâíûå ðàçíîãëàñèÿ, òî âîçìîæíûå ðàçíî÷òåíèÿ êàê ïî 
ïîâîäó ñòàòóñà âñåé ôèëåòè÷åñêîé ëèíèè, òàê è ðàíãà êàæäîãî èç âõîäÿùèõ â íåå òàêñîíîâ íå 
áóäóò èìåòü ïðèíöèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ. [Ñâîáîäà ìíåíèé â çîîëîãè÷åñêîé ñèñòåìàòèêå 
äåêëàðèðóåòñÿ â ïðåàìáóëå Ìåæäóíàðîäíîãî êîäåêñà çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû.]

Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé ìåæäó òàêñîíàìè âûñîêîãî ðàíãà 
èíòåðåñíî ïðîñëåäèòü òåíäåíöèè â ýâîëþöèè ðÿäà ïðèçíàêîâ, ìàëî ó÷èòûâàþùèõñÿ ïðè 
ïîñòðîåíèè ñèñòåìû íàäñåìåéñòâà. Îäíèì èç î÷åíü èíòåðåñíûõ ïðèçíàêîâ, êîòîðîìó, íà 
ìîé âçãëÿä, äî ñèõ ïîð óäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå, ÿâëÿåòñÿ ñòðîåíèå àíàëüíîãî 
òåðãèòà ëè÷èíîê (ðèñ. 1-3). Íà àíàëüíîì òåðãèòå èìååòñÿ Y–îáðàçíîå (ðèñ. 1) èëè ðàçâèòîå â 
âèäå ïîïåðå÷íîé ùåëè (ðèñ. 2) àíàëüíîå îòâåðñòèå. Ó ëè÷èíîê ðÿäà òàêñîíîâ áëèç àíàëüíîãî 
îòâåðñòèÿ (ðèñ. 2) èëè âîêðóã íåãî (ðèñ. 3) áûâàåò ðàçâèòà áîëåå èëè ìåíåå ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà 
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èç ñèëüíåå ñêëåðîòèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ õèòèíà. Èíîãäà ýòà ñòðóêòóðà (ýíäîñêåëåòíàÿ ôèãóðà) 
áûâàåò âûðàæåíà â âèäå åùå áîëåå êîðîòêîé ëèíèè, ÷åì èçîáðàæåííàÿ íà ðèñóíêå 2 (âèäû 
ïîäñåìåéñòâà Dynastinae ñåìåéñòâà Scarabaeidae), íî èíîãäà îíà îòãðàíè÷èâàåò íà òåðãèòå 
ïëîùàäêó. Çà÷àñòóþ ôèãóðà íà ýòîé ïëîùàäêå èìååò î÷åíü ñëîæíîå ñòðîåíèå (ðèñ. 6-15). 
Èíîãäà äîâîëüíî ëåãêî ïðîñëåäèòü òåíäåíöèè â ýâîëþöèè ýòîé ôèãóðû, ñðåäè 
áëèçêîðîäñòâåííûõ òàêñîíîâ îäíîãî òàêñîíà âûñîêîãî ðàíãà (ðèñ. 4-8; 9-10; 16-19; 12-15; 20-
23). Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ñðàçó æå áðîñàþùååñÿ â ãëàçà ñõîäñòâî â ñòðîåíèè ýòîé 
ôèãóðû, ñâîéñòâåííîå ðÿäó òàêñîíîâ, îòíîñèìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê ðàçëè÷íûì 
ñåìåéñòâàì (ðèñ. 8-15). 

Ðèñ. 1-3. Àíàëüíûé òåðãèò ëè÷èíîê Scarabaeoidea: 1 - Pleocoma hirtcollis vandykei Linsley 
(Pleocomidae), 2 - Anomala luculenta Erichson (Scarabaeidae: Rutelinae), 3 - Trox morticinii (Pallas) 
(Trogidae). [Ïî: Ìåäâåäåâ, 1952; Ritcher, 1966; Ìåäâåäåâ è Íèêîëàåâ, 1972.]

Åñëè ïðèíÿòü âåðñèþ î ìîíîôèëèè íàäñåìåéñòâà ïëàñòèí÷àòîóñûõ êàê àêñèîìó, ìîæíî 
ïðåäëîæèòü íåñêîëüêî ãèïîòåç, êîòîðûå îáúÿñíÿëè áû íàáëþäàåìóþ ïîõîæåñòü ýòîé 
ñòðóêòóðû. Íàèìåíåå âåðîÿòíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèíöèïà ïàðñèìîíèè ÿâèòñÿ 
ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ñòîëü ïîõîæàÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà (ðèñ. 8-9) êîíâåðãåíòíî 
âîçíèêëà â íåñêîëüêèõ ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèÿõ â ñâÿçè ñ îáðàçîì æèçíè ëè÷èíîê, ïèòàþùèõñÿ 
çàïàñàìè ïèùè, êîòîðûå ïðèãîòîâëåíû äëÿ íèõ èìàãî. 

Áîëåå âåðîÿòíîé ìîæåò áûòü îäíà èç äâóõ äðóãèõ âåðñèé. Ïî ïåðâîé èç íèõ î÷åíü 
ñëîæíî “ñêîíñòðóèðîâàííàÿ” ïëîùàäêà (ïîõîæàÿ íà èçîáðàæåííóþ íà ðèñóíêàõ 8-9) óæå 
èìåëàñü ó “âèäà-îñíîâàòåëÿ” âñåãî íàäñåìåéñòâà; ïî âòîðîé îíà “ïîÿâèëàñü” ëèøü â îäíîé 
èç ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèé âíóòðè íàäñåìåéñòâà. Â ïðîöåññå ýâîëþöèè íàáëþäàëîñü êàê 
“èñ÷åçíîâåíèå” ïëîùàäêè (ñåìåéñòâà Pleocomidae, Hybosoridae, Glaphyridae, áîëüøèíñòâî 
ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ïîäñåìåéñòâ íîìèíàòèâíîãî ñåìåéñòâà), òàê è åå ìîäèôèêàöèè (÷àùå 
âñåãî çíà÷èòåëüíîå óïðîùåíèå: ñåìåéñòâà Bolboceratidae, Geotrupidae è ïîäñåìåéñòâî 
Aphodiinae ñåìåéñòâà Scarabaeidae). Ïðîöåññ áûñòðîãî “èñ÷åçíîâåíèÿ” ïëîùàäêè ìîã 
ïðîèñõîäèòü äâóìÿ ïóòÿìè. Íàèáîëåå “ðàäèêàëüíûé” ïóòü – ýòî ñâîðà÷èâàíèå ëîïàñòåé 
ïëîùàäêè ê àíàëüíîìó îòâåðñòèþ, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó ñîâðåìåííûõ Trogidae (ðèñ. 4-5), è ó 
ïðåäñòàâèòåëåé ðÿäà äðóãèõ ñåìåéñòâ, íàïðèìåð Bolboceratidae (ðèñ. 16-19), âîçìîæíî, 
òàêæå ó Lucanidae (ðèñ. 20-23), Passalidae (34), è Ochodaeidae (ðèñ. 35-36). 

Êàæåòñÿ âåðîÿòíûì ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî äëÿ ðÿäà ãðóïï ïëåçèîìîðôíûì ñîñòîÿíèåì 
ïðèçíàêà áûëà ïëîùàäêà, êîòîðàÿ ìîãëà áîëåå èëè ìåíåå ëåãêî ñâîðà÷èâàòüñÿ è 
ðàçâîðà÷èâàòüñÿ ó æèâîé ëè÷èíêè, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó ñîâðåìåííûõ âèäîâ Trogidae (ðèñ. 4-
5), âîçìîæíî, òàêæå è ó îòäåëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñîâðåìåííûõ Bolboceratidae (ðèñ. 18), à 

àïîìîðôèÿ – ïîñòîÿííî “ñîìêíóòàÿ” âîêðóã àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ ïëîùàäêà (ñìîòðè ðèñ. 1, 
20, 32-36). Àíàëüíîå îòâåðñòèå, êîòîðîå áûëî ðàçâèòî â âèäå ïîïåðå÷íîé ùåëè ñòàíîâèòñÿ 
òðåõëó÷åâûì: V- èëè Y–îáðàçíûì. Ïðè ïîñòîÿííî ñâåðíóòîé ïëîùàäêå ýíäîñêåëåòíàÿ 
ôèãóðà, âåðîÿòíî, âñêîðå äîëæíà íà÷àòü ðåäóöèðîâàòüñÿ. [Âîçìîæíî, ïðè àíàòîìèðîâàíèè 
ëè÷èíîê ðÿäà òàêñîíîâ åå îñòàòêè åùå ìîæíî íàéòè, íî, íàñêîëüêî èçâåñòíî, òàêèå ïîïûòêè 
íå ïðåäïðèíèìàëèñü]. Î÷åíü âûñîêàÿ ñòåïåíü ðåäóêöèè ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû íàáëþäàåòñÿ 
äàæå ïðè àíàëüíîé ïëîùàäêå, êîòîðàÿ åùå ñïîñîáíà ðàçâîðà÷èâàòüñÿ, êàê ýòî íàáëþäàåòñÿ ó 
âèäîâ Omorginae ïîäñåìåéñòâà ñåìåéñòâà Trogidae (ðèñ. 7).

Ðèñ. 4-15. Àíàëüíûé òåðãèò ëè÷èíîê Trogidae (4-8) è Geotrupidae (9-15): 4-5 - Trox sonorae 
LeConte (4 – ëîïàñòè àíàëüíîé ïëîùàäêè ðàñïðàâëåíû, 9 – ñîìêíóòû âîêðóã àíàëüíîãî 
îòâåðñòèÿ), 6 – T. sabulosus (Linnaeus), 7 – Omorgus suberosus Fabricius, 8 - Trox morticinii (Pallas), 
9 - Taurocerastes patagonicus Philippi, 10 - Frickius variolosus Germain, 11 - Lethrus cephalotes 
(Pallas), 12 - Typhaeus typhoeus (Linnaeus), 13 - Geohowdenius egerei (Germar), 14 - Ceratophyus 
polyceros (Pallas), 15 - Geotrupes jakowlewi Semenov. [Ïî: Howden, 1955; Baker, 1968; Ìåäâåäåâ 
è Íèêîëàåâ, 1972; Íèêîëàåâ, 1975; 1980; Howden & Peck, 1982; 1987; Verdú, Galante, Lumaret & 
Cabrero-Sañudo, 2004 è îðèãèíàë].

Âòîðîé ïóòü “èñ÷åçíîâåíèÿ” àíàëüíîé ïëîùàäêè – ýòî åå ïîñòåïåííàÿ ðåäóêöèÿ, 
êîòîðàÿ íàáëþäàåòñÿ âíóòðè íåñêîëüêèõ ñåìåéñòâ ïëàñòèí÷àòîóñûõ (ñìîòðè ðèñóíêè 6-7 è 11-
15). Åñëè ïðîöåññ ðåäóêöèè ó ìíîãèõ ñåìåéñòâ ïðîõîäèë èìåííî ïî ýòîìó ñöåíàðèþ, òî 
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èç ñèëüíåå ñêëåðîòèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ õèòèíà. Èíîãäà ýòà ñòðóêòóðà (ýíäîñêåëåòíàÿ ôèãóðà) 
áûâàåò âûðàæåíà â âèäå åùå áîëåå êîðîòêîé ëèíèè, ÷åì èçîáðàæåííàÿ íà ðèñóíêå 2 (âèäû 
ïîäñåìåéñòâà Dynastinae ñåìåéñòâà Scarabaeidae), íî èíîãäà îíà îòãðàíè÷èâàåò íà òåðãèòå 
ïëîùàäêó. Çà÷àñòóþ ôèãóðà íà ýòîé ïëîùàäêå èìååò î÷åíü ñëîæíîå ñòðîåíèå (ðèñ. 6-15). 
Èíîãäà äîâîëüíî ëåãêî ïðîñëåäèòü òåíäåíöèè â ýâîëþöèè ýòîé ôèãóðû, ñðåäè 
áëèçêîðîäñòâåííûõ òàêñîíîâ îäíîãî òàêñîíà âûñîêîãî ðàíãà (ðèñ. 4-8; 9-10; 16-19; 12-15; 20-
23). Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ñðàçó æå áðîñàþùååñÿ â ãëàçà ñõîäñòâî â ñòðîåíèè ýòîé 
ôèãóðû, ñâîéñòâåííîå ðÿäó òàêñîíîâ, îòíîñèìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê ðàçëè÷íûì 
ñåìåéñòâàì (ðèñ. 8-15). 

Ðèñ. 1-3. Àíàëüíûé òåðãèò ëè÷èíîê Scarabaeoidea: 1 - Pleocoma hirtcollis vandykei Linsley 
(Pleocomidae), 2 - Anomala luculenta Erichson (Scarabaeidae: Rutelinae), 3 - Trox morticinii (Pallas) 
(Trogidae). [Ïî: Ìåäâåäåâ, 1952; Ritcher, 1966; Ìåäâåäåâ è Íèêîëàåâ, 1972.]

Åñëè ïðèíÿòü âåðñèþ î ìîíîôèëèè íàäñåìåéñòâà ïëàñòèí÷àòîóñûõ êàê àêñèîìó, ìîæíî 
ïðåäëîæèòü íåñêîëüêî ãèïîòåç, êîòîðûå îáúÿñíÿëè áû íàáëþäàåìóþ ïîõîæåñòü ýòîé 
ñòðóêòóðû. Íàèìåíåå âåðîÿòíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèíöèïà ïàðñèìîíèè ÿâèòñÿ 
ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ñòîëü ïîõîæàÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà (ðèñ. 8-9) êîíâåðãåíòíî 
âîçíèêëà â íåñêîëüêèõ ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèÿõ â ñâÿçè ñ îáðàçîì æèçíè ëè÷èíîê, ïèòàþùèõñÿ 
çàïàñàìè ïèùè, êîòîðûå ïðèãîòîâëåíû äëÿ íèõ èìàãî. 

Áîëåå âåðîÿòíîé ìîæåò áûòü îäíà èç äâóõ äðóãèõ âåðñèé. Ïî ïåðâîé èç íèõ î÷åíü 
ñëîæíî “ñêîíñòðóèðîâàííàÿ” ïëîùàäêà (ïîõîæàÿ íà èçîáðàæåííóþ íà ðèñóíêàõ 8-9) óæå 
èìåëàñü ó “âèäà-îñíîâàòåëÿ” âñåãî íàäñåìåéñòâà; ïî âòîðîé îíà “ïîÿâèëàñü” ëèøü â îäíîé 
èç ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèé âíóòðè íàäñåìåéñòâà. Â ïðîöåññå ýâîëþöèè íàáëþäàëîñü êàê 
“èñ÷åçíîâåíèå” ïëîùàäêè (ñåìåéñòâà Pleocomidae, Hybosoridae, Glaphyridae, áîëüøèíñòâî 
ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ïîäñåìåéñòâ íîìèíàòèâíîãî ñåìåéñòâà), òàê è åå ìîäèôèêàöèè (÷àùå 
âñåãî çíà÷èòåëüíîå óïðîùåíèå: ñåìåéñòâà Bolboceratidae, Geotrupidae è ïîäñåìåéñòâî 
Aphodiinae ñåìåéñòâà Scarabaeidae). Ïðîöåññ áûñòðîãî “èñ÷åçíîâåíèÿ” ïëîùàäêè ìîã 
ïðîèñõîäèòü äâóìÿ ïóòÿìè. Íàèáîëåå “ðàäèêàëüíûé” ïóòü – ýòî ñâîðà÷èâàíèå ëîïàñòåé 
ïëîùàäêè ê àíàëüíîìó îòâåðñòèþ, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó ñîâðåìåííûõ Trogidae (ðèñ. 4-5), è ó 
ïðåäñòàâèòåëåé ðÿäà äðóãèõ ñåìåéñòâ, íàïðèìåð Bolboceratidae (ðèñ. 16-19), âîçìîæíî, 
òàêæå ó Lucanidae (ðèñ. 20-23), Passalidae (34), è Ochodaeidae (ðèñ. 35-36). 

Êàæåòñÿ âåðîÿòíûì ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî äëÿ ðÿäà ãðóïï ïëåçèîìîðôíûì ñîñòîÿíèåì 
ïðèçíàêà áûëà ïëîùàäêà, êîòîðàÿ ìîãëà áîëåå èëè ìåíåå ëåãêî ñâîðà÷èâàòüñÿ è 
ðàçâîðà÷èâàòüñÿ ó æèâîé ëè÷èíêè, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó ñîâðåìåííûõ âèäîâ Trogidae (ðèñ. 4-
5), âîçìîæíî, òàêæå è ó îòäåëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñîâðåìåííûõ Bolboceratidae (ðèñ. 18), à 

àïîìîðôèÿ – ïîñòîÿííî “ñîìêíóòàÿ” âîêðóã àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ ïëîùàäêà (ñìîòðè ðèñ. 1, 
20, 32-36). Àíàëüíîå îòâåðñòèå, êîòîðîå áûëî ðàçâèòî â âèäå ïîïåðå÷íîé ùåëè ñòàíîâèòñÿ 
òðåõëó÷åâûì: V- èëè Y–îáðàçíûì. Ïðè ïîñòîÿííî ñâåðíóòîé ïëîùàäêå ýíäîñêåëåòíàÿ 
ôèãóðà, âåðîÿòíî, âñêîðå äîëæíà íà÷àòü ðåäóöèðîâàòüñÿ. [Âîçìîæíî, ïðè àíàòîìèðîâàíèè 
ëè÷èíîê ðÿäà òàêñîíîâ åå îñòàòêè åùå ìîæíî íàéòè, íî, íàñêîëüêî èçâåñòíî, òàêèå ïîïûòêè 
íå ïðåäïðèíèìàëèñü]. Î÷åíü âûñîêàÿ ñòåïåíü ðåäóêöèè ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû íàáëþäàåòñÿ 
äàæå ïðè àíàëüíîé ïëîùàäêå, êîòîðàÿ åùå ñïîñîáíà ðàçâîðà÷èâàòüñÿ, êàê ýòî íàáëþäàåòñÿ ó 
âèäîâ Omorginae ïîäñåìåéñòâà ñåìåéñòâà Trogidae (ðèñ. 7).

Ðèñ. 4-15. Àíàëüíûé òåðãèò ëè÷èíîê Trogidae (4-8) è Geotrupidae (9-15): 4-5 - Trox sonorae 
LeConte (4 – ëîïàñòè àíàëüíîé ïëîùàäêè ðàñïðàâëåíû, 9 – ñîìêíóòû âîêðóã àíàëüíîãî 
îòâåðñòèÿ), 6 – T. sabulosus (Linnaeus), 7 – Omorgus suberosus Fabricius, 8 - Trox morticinii (Pallas), 
9 - Taurocerastes patagonicus Philippi, 10 - Frickius variolosus Germain, 11 - Lethrus cephalotes 
(Pallas), 12 - Typhaeus typhoeus (Linnaeus), 13 - Geohowdenius egerei (Germar), 14 - Ceratophyus 
polyceros (Pallas), 15 - Geotrupes jakowlewi Semenov. [Ïî: Howden, 1955; Baker, 1968; Ìåäâåäåâ 
è Íèêîëàåâ, 1972; Íèêîëàåâ, 1975; 1980; Howden & Peck, 1982; 1987; Verdú, Galante, Lumaret & 
Cabrero-Sañudo, 2004 è îðèãèíàë].

Âòîðîé ïóòü “èñ÷åçíîâåíèÿ” àíàëüíîé ïëîùàäêè – ýòî åå ïîñòåïåííàÿ ðåäóêöèÿ, 
êîòîðàÿ íàáëþäàåòñÿ âíóòðè íåñêîëüêèõ ñåìåéñòâ ïëàñòèí÷àòîóñûõ (ñìîòðè ðèñóíêè 6-7 è 11-
15). Åñëè ïðîöåññ ðåäóêöèè ó ìíîãèõ ñåìåéñòâ ïðîõîäèë èìåííî ïî ýòîìó ñöåíàðèþ, òî 
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âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî êàê ìèíèìóì â 2 ñåìåéñòâàõ: Bolboceratidae è 
Scarabaeidae (ïîäñåìåéñòâî Aphodiinae) “ïðîìåæóòî÷íîé” ñòàäèåé áûëà òðåõëîïàñòíàÿ 
àíàëüíàÿ ïëîùàäêà, âíóòðè ëîïàñòåé êîòîðîé îòñóòñòâóþò ñëåäû ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû (ðèñ. 
16-17 è 24-25). 

Çàñëóæèâàåò îáñóæäåíèÿ òàêæå ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî î÷åíü ñëîæíàÿ 
“êîíñòðóêöèÿ” ïëîùàäêè (ðèñ. 3-4; 13-19 è 30-35) ñôîðìèðîâàëàñü òîëüêî â îäíîé èç 
ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèé íàäñåìåéñòâà. Ó “âèäà-îñíîâàòåëÿ” íàäñåìåéñòâà ïëîùàäêà ìîãëà 
îòñóòñòâîâàòü ñîâåðøåííî, íî, ñêîðåå âñåãî, îíà áûëà î÷åíü ïðîñòî óñòðîåííîé (òîëüêî 
òðåõëó÷åâîé) – òàêîé, êàê ó âèäîâ áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ ðîäîâ Bolboceratidae (ðèñ. 10) 
èëè ó ïðåäñòàâèòåëåé òðèá Eupariini è Psammodiini ïîäñåìåéñòâà Aphodiinae (ðèñ. 24-25). Â 
ïîëüçó ïðåäïîëîæåíèÿ î ïðîñòî óñòðîåííîé àíàëüíîé ïëîùàäêå “âèäà-îñíîâàòåëÿ” 
ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøåå ÷èñëî íàáëþäàåìûõ ôàêòîâ. 

Íèæå áóäåò ðàññìîòðåíî ñòðîåíèå àíàëüíîãî òåðãèòà ðÿäà òàêñîíîâ ïëàñòèí÷àòîóñûõ 
æóêîâ. Ïîðÿäîê ðàññìîòðåíèÿ òàêñîíîâ çàâèñèò îò ñòåïåíè ñëîæíîñòè ñòðîåíèÿ àíàëüíîé 
ïëîùàäêè è ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû íà ïëîùàäêå, íî íå îòðàæàåò ìíåíèÿ àâòîðà î ñèñòåìå 
íàäñåìåéñòâà.

Ñåìåéñòâî Trogidae. Ïîäðîáíîãî ðàññìîòðåíèÿ çàñëóæèâàåò âîïðîñ îá ýâîëþöèè 
ôèãóðû èç ñêëåðîòèðîâàííûõ ëèíèé (ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû) âíóòðè àíàëüíîé ïëîùàäêè. Â 
ñåìåéñòâå íàáëþäàåòñÿ 2 òèïà ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû âíóòðè àíàëüíîé ïëîùàäêè. Ó âèäîâ 
íîìèíàòèâíîãî ïîäñåìåéñòâà (ðèñ. 4, 6, 8) âñåãäà ïðåðâàíà ñâÿçü ñêëåðîòèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ 
ñ íàðóæíîé ÷àñòüþ àíàëüíîãî òåðãèòà òîëüêî ïî ëèíèÿì “c” è “d”. Ó âèäîâ ïîäñåìåéñòâà 
Omorginae íè îäíà èç ëèíèé ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû íå äîõîäèò äî ëèíèè, îòãðàíè÷èâàþùåé 
ïëîùàäêó ñíàðóæè, à ñàìè ëèíèè îñòàþòñÿ ðàçâèòûìè ëèøü â âèäå íåáîëüøèõ ôðàãìåíòîâ 
(ðèñ. 7). Òàêèì îáðàçîì, ïëîùàäêà ñòàíîâèòñÿ ñïëîøíîé, àíàëüíîå îòâåðñòèå íàõîäèòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè â öåíòðå ïëîùàäêè, íî ýòî íå “ìåøàåò” ëîïàñòÿì ïëîùàäêè “ñâîðà÷èâàòüñÿ” 
âîêðóã àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ òàêèì æå îáðàçîì, êàê è ó âèäîâ íîìèíàòèâíîãî ïîäñåìåéñòâà. 
Åñëè äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ ýíëîñêåëåòíîé ôèãóðû íà àíàëüíîé ïëîùàäêå íîìèíàòèâíîãî 
ïîäñåìåéñòâà Trogidae ïîéäåò ïî ïóòè äàëüíåéøåãî ñîêðàùåíèþ ëèíèé “a”, “d” è “e”, òî ýòîò 
ïðîöåññ ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ àíàëüíîé ïëîùàäêè èç 3 ëîïàñòåé, âíóòðè êîòîðûõ 
îòñóòñòâóåò ýíäîñêåëåòíàÿ ôèãóðà. Òàêèì îáðàçîì ìîãëà îáðàçîâàòüñÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà, 
õàðàêòåðíàÿ äëÿ áîëüøèíñòâà ðîäîâ Bolboceratidae (ðèñ. 16-17), à â ñåìåéñòâå Scarabaeidae ó 
òðèá Eupariini è Psammodiini ïîäñåìåéñòâà Aphodiinae (ðèñ. 24-25).

Ñåìåéñòâî Geotrupidae. Ñòðîåíèå ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû íà àíàëüíîé ïëîùàäêå 
èçâåñòíûõ âèäîâ ýòîãî ñåìåéñòâà (ðèñ. 13-19) ïîçâîëÿåò ëåãêî èäåíòèôèöèðîâàòü 
ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ ðåöåíòíûõ ïîäñåìåéñòâ. Äëÿ ñåìåéñòâà â öåëîì õàðàêòåðíà ðåäóêöèÿ 
âåòâè “b”, êîòîðàÿ (â îòëè÷èå îò âèäîâ Trogidae) íèêîãäà íå áûâàåò ñîåäèíåíà ñ áîðîçäêîé, 
îãðàíè÷èâàþùåé ïëîùàäêó ñíàðóæè. Ñëåäû ñîåäèíåíèÿ, êîòîðîå, âåðîÿòíî, áûëî ó “âèäà-
îñíîâàòåëÿ” ñåìåéñòâà õîðîøî çàìåòíû òîëüêî ó ðîäà Typhaeus Leach. (ðèñ. 12). Êàê è ó âèäîâ 
Trogidae, âåòâü“e” òàêæå íèêîãäà íå ñîåäèíÿåòñÿ ñ íàðóæíîé áîðîçäêîé, íî ó ïðåäñòàâèòåëåé 
ïîäñåìåéñòâà Taurocerastinae ñëåäû ñîåäèíåíèÿ ëèáî ýòîé âåòâè, ëèáî åùå îäíîé âåòâè “g” 
ñîõðàíèëèñü íà áîðîçäêå, îãðàíè÷èâàþùåé àíàëüíóþ ïëîùàäêó ñíèçó (ðèñ. 9-10). Îñîáåííî 
õîðîøî ñëåäû ýòîé âåòâè çàìåòíû ó Taurocerastes patagonicus Philippi (ðèñ. 9). [Êàêèõ-ëèáî 
ñëåäîâ âåòâè “g” ó âèäîâ Trogidae îáíàðóæèòü íå óäàëîñü – òàì ýòà âåòâü îòñóòñòâóåò 
ñîâåðøåííî.] Î÷åíü ñèëüíî ëèíèè ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû ðåäóöèðîâàíû ó âèäîâ 
ìîíîòèïè÷íîãî ïîäñåìåéñòâà Lethrinae (ðèñ. 11). Äëÿ ýòîãî ïîäñåìåéñòâà õàðàêòåðíà 
ðåäóêöèÿ âåòâè “f”, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ó îòäåëüíûõ ðîäîâ âíóòðè äðóãèõ ïîäñåìåéñòâ 
(ñìîòðè ðèñ. 10 è 15). 

Èç òðèáû Chromogeotrupini îïèñàíà ëè÷èíêà åäèíñòâåííîãî âèäà Typhaeus typhoeus 
(Linnaeus). Îíà î÷åíü õîðîøî îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ïîäñåìåéñòâà, íî, ê 
ñîæàëåíèþ, äî òåõ ïîð, ïîêà íåèçâåñòíû ëè÷èíêè äðóãèõ ðîäîâ, íåâîçìîæíî ñóäèòü, 
íàñêîëüêî ýòîò óíèêàëüíûé ïðèçíàê äëÿ òðèáû â öåëîì. Ñòðîåíèå ôèãóðû íà àíàëüíûõ 
ïëîùàäêàõ âñåõ äðóãèõ èçâåñòíûõ ðîäîâ Geotrupini ïîêàçûâàþò î÷åíü áîëüøóþ áëèçîñòü ñ 
ôèãóðîé, ðàçâèòîé ó ðîäîâ àìåðèêàíñêîé òðèáû Ceratotrupini (Howden, 1955; 1967; Ritcher 

1966; Ritcher & Duff, 1971). Íî âíóòðè íîìèíàòèâíîé òðèáû ïîäñåìåéñòâà çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ 
îò äðóãèõ åå ïðåäñòàâèòåëåé ëè÷èíêà ðîäà Ceratophyus Fischer von Waldheim. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
ôàêòîì ìîæíî ïîñòàâèòü âîïðîñ î ïðàâîìåðíîñòè âêëþ÷åíèÿ Ceratophyus â ñîñòàâ 

íîìèíàòèâíîé òðèáû ñåìåéñòâà. Äëÿ âñåõ èçâåñòíûõ ëè÷èíîê ðîäà (Ritcher & Duff, 1971; 
Íèêîëàåâ, 1975; Lumaret, 1984) õàðàêòåðíà íà÷àâøàÿñÿ ðåäóêöèÿ âåòâè “d” – ïðèçíàê 
óíèêàëüíûé äëÿ ñåìåéñòâà â öåëîì.

Èíòåðåñíûé ïðèçíàê, õàðàêòåðèçóþùèé îäíó èç ãðóïï âèäîâ íîìèíàòèâíîãî ïîäðîäà 
(âîçìîæíî âåñü íîìèíàòèâíûé ïîäðîä Geotrupes) - ýòî âåòâü “f”, ïðåðâàííàÿ áëèç íèæíåãî 
êðàÿ àíàëüíîé ïëîùàäêè (ðèñ. 15). Ïîäîáíûì îáðàçîì ýíäîñêåëåòíàÿ ôèãóðà “óñòðîåíà” ó 
Geotrupes stercorarius (Linnaeus), G. spiniger (Marsham), G. jakowlewi Semenov, G. mutator 
(Marsham), G. baicalicus Reitter (Ãèëÿðîâ, 1964; Íèêîëàåâ, 1980; Verdú, Galante, Lumaret & 
Cabrero-Sañudo, 2004). Ó âèäîâ äðóãèõ ðîäîâ íîìèíàòèâíîé òðèáû ïîäñåìåéñòâà: 
Anoplotrupes Jekel, Thorectes Mulsant, Trypocopris Motschulsky âåòâü “f” äîñòèãàåò íèæíåãî 
êðàÿ àíàëüíîé ïëîùàäêè è ñîåäèíÿåòñÿ ñ áîðîçäêîé, îãðàíè÷èâàþùåé ýòó ïëîùàäêó 
(Ãèëÿðîâ, 1964; Paulian & Lumaret, 1974; Verdú, Galante, Lumaret & Cabrero-Sañudo, 2004). 

Ñåìåéñòâî Bolboceratidae. Àíàëüíàÿ ïëîùàäêà ëè÷èíîê âñåõ ðîäîâ ñåìåéñòâà 
óñòðîåíà î÷åíü ïðîñòî, áåç ñëåäîâ ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû âíóòðè ëîïàñòåé. Äëÿ áîëüøèíñòâà 
ðîäîâ õàðàêòåðíà òðåõëîïàñòíàÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà, ïîäîáíàÿ èçîáðàæåííîé íà ðèñ. 16-17 
(Ritcher, 1966; Howden, 1985; Verdú, Galante & Lumaret, 1998; Íèêîëàåâ, 2002). Ýâîëþöèÿ 
àíàëüíîé ïëîùàäêè Bolboceratidae (ðèñ. 16-19) èäåò äâóìÿ ïóòÿìè. Ó ëè÷èíêè ðîäà Eucanthus 
Westwood ëîïàñòè ïëîùàäêè ïîäîãíóòû ê àíàëüíîìó îòâåðñòèþ (ðèñ. 18), ïðèìåðíî òàê æå, 
êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó ñîâðåìåííûõ Trogidae (ðèñ. 5). [Âîçìîæíî, ïëåçèîìîðôíîå ñîñòîÿíèå 
ïðèçíàêà – ïëîùàäêà, êîòîðàÿ ìîãëà áîëåå èëè ìåíåå ëåãêî ñâîðà÷èâàòüñÿ è 
ðàçâîðà÷èâàòüñÿ, à àïîìîðôèÿ – ïîñòîÿííî “ñîìêíóòàÿ”.] Ó âèäîâ ðîäà Odonteus Samouelle 
ïëîùàäêà ðåäóöèðóåòñÿ äî äâóõ íåáîëüøèõ ïîëîñîê ñâåðõó è ñíèçó àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ 
(ðèñ. 19). Äàëüíåéøàÿ ðåäóêöèÿ ïëîùàäêè ìîæåò ïðèâåñòè ê ñòðîåíèþ òåðãèòà, 
õàðàêòåðíîìó äëÿ âèäîâ ñåìåéñòâ Hybosoridae s. lato (ñ âêëþ÷åíèåì Ceratocanthinae â ðàíãå 
ïîäñåìåéñòâà) è Glaphyridae. Ïðèçíàêè ëè÷èíîê Hybosoridae è Glaphyridae äàíû ïî ðàáîòàì: 
Ìåäâåäåâ, 1952; Ritcher, 1966; Costa, Vanin & Casari-Chen, 1988; Grebennikov, Ballerio & Scholtz, 
2002). [Ó ëè÷èíîê âñåõ ýòèõ òàêñîíîâ íà àíàëüíîì òåðãèòå êàêèõ ëèáî ñëåäîâ àíàëüíîé 
ïëîùàäêè íå îáíàðóæåíî, à àíàëüíîå îòâåðñòèå ðàçâèòî â âèäå ïîïåðå÷íîé ùåëè, êàê ó 
âèäîâ ðîäà Odonteus.] Âîçìîæíî, ó ëè÷èíîê ïîäñåìåéñòâ Rutelinae è Dynastinae ñåìåéñòâà 
Scarabaeidae) ñíà÷àëà ðåäóöèðîâàëèñü òîëüêî íèæíèå ëîïàñòè, à âåðõíÿÿ - îñòàâàëàñü (ðèñ. 
2). [Àíàëüíîå îòâåðñòèå ó âèäîâ ýòèõ ãðóïï ðàçâèòî â âèäå ïîïåðå÷íîé ùåëè.] 

Ñåìåéñòâî Lucanidae. “Ìîäèôèêàöèåé” âåðñèè “èñ÷åçíîâåíèÿ” òðåõëîïàñòíîé 
ïëîùàäêè ïóòåì åå ñâîðà÷èâàíèÿ ê àíàëüíîìó îòâåðñòèþ ÿâëÿåòñÿ ñòðîåíèå àíàëüíîãî 
òåðãèòà âèäîâ ãðåáåí÷àòîóñûõ æóêîâ (ñåìåéñòâî Lucanidae), ó êîòîðûõ ïîñòåïåííî 
ðåäóöèðóåòñÿ èìåííî âåðõíÿÿ ëîïàñòü, à ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò 2 íèæíèå. 
Àíàëüíîå îòâåðñòèå ïðè ýòîì ñòàíîâèòñÿ ïîõîæèì íà âåðòèêàëüíóþ ùåëü (ðèñ. 20-23). 
Îêðóãëûå ïÿòíà áîëåå ïëîòíûõ ó÷àñòêîâ õèòèíà, ðàçâèòûå íà íèæíèõ ëîïàñòÿõ, âîçìîæíî, 
àóòàïîìîðôèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ ðÿä “ïðîäâèíóòûõ” ãðóïï ñåìåéñòâà.

Íèêîëàåâ Ã.Â.                              Òåíäåíöèè â èçìåíåíèè àíàëüíîãî òåðãèòà ëè÷èíîê ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ...
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âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî êàê ìèíèìóì â 2 ñåìåéñòâàõ: Bolboceratidae è 
Scarabaeidae (ïîäñåìåéñòâî Aphodiinae) “ïðîìåæóòî÷íîé” ñòàäèåé áûëà òðåõëîïàñòíàÿ 
àíàëüíàÿ ïëîùàäêà, âíóòðè ëîïàñòåé êîòîðîé îòñóòñòâóþò ñëåäû ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû (ðèñ. 
16-17 è 24-25). 

Çàñëóæèâàåò îáñóæäåíèÿ òàêæå ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî î÷åíü ñëîæíàÿ 
“êîíñòðóêöèÿ” ïëîùàäêè (ðèñ. 3-4; 13-19 è 30-35) ñôîðìèðîâàëàñü òîëüêî â îäíîé èç 
ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèé íàäñåìåéñòâà. Ó “âèäà-îñíîâàòåëÿ” íàäñåìåéñòâà ïëîùàäêà ìîãëà 
îòñóòñòâîâàòü ñîâåðøåííî, íî, ñêîðåå âñåãî, îíà áûëà î÷åíü ïðîñòî óñòðîåííîé (òîëüêî 
òðåõëó÷åâîé) – òàêîé, êàê ó âèäîâ áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ ðîäîâ Bolboceratidae (ðèñ. 10) 
èëè ó ïðåäñòàâèòåëåé òðèá Eupariini è Psammodiini ïîäñåìåéñòâà Aphodiinae (ðèñ. 24-25). Â 
ïîëüçó ïðåäïîëîæåíèÿ î ïðîñòî óñòðîåííîé àíàëüíîé ïëîùàäêå “âèäà-îñíîâàòåëÿ” 
ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøåå ÷èñëî íàáëþäàåìûõ ôàêòîâ. 

Íèæå áóäåò ðàññìîòðåíî ñòðîåíèå àíàëüíîãî òåðãèòà ðÿäà òàêñîíîâ ïëàñòèí÷àòîóñûõ 
æóêîâ. Ïîðÿäîê ðàññìîòðåíèÿ òàêñîíîâ çàâèñèò îò ñòåïåíè ñëîæíîñòè ñòðîåíèÿ àíàëüíîé 
ïëîùàäêè è ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû íà ïëîùàäêå, íî íå îòðàæàåò ìíåíèÿ àâòîðà î ñèñòåìå 
íàäñåìåéñòâà.

Ñåìåéñòâî Trogidae. Ïîäðîáíîãî ðàññìîòðåíèÿ çàñëóæèâàåò âîïðîñ îá ýâîëþöèè 
ôèãóðû èç ñêëåðîòèðîâàííûõ ëèíèé (ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû) âíóòðè àíàëüíîé ïëîùàäêè. Â 
ñåìåéñòâå íàáëþäàåòñÿ 2 òèïà ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû âíóòðè àíàëüíîé ïëîùàäêè. Ó âèäîâ 
íîìèíàòèâíîãî ïîäñåìåéñòâà (ðèñ. 4, 6, 8) âñåãäà ïðåðâàíà ñâÿçü ñêëåðîòèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ 
ñ íàðóæíîé ÷àñòüþ àíàëüíîãî òåðãèòà òîëüêî ïî ëèíèÿì “c” è “d”. Ó âèäîâ ïîäñåìåéñòâà 
Omorginae íè îäíà èç ëèíèé ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû íå äîõîäèò äî ëèíèè, îòãðàíè÷èâàþùåé 
ïëîùàäêó ñíàðóæè, à ñàìè ëèíèè îñòàþòñÿ ðàçâèòûìè ëèøü â âèäå íåáîëüøèõ ôðàãìåíòîâ 
(ðèñ. 7). Òàêèì îáðàçîì, ïëîùàäêà ñòàíîâèòñÿ ñïëîøíîé, àíàëüíîå îòâåðñòèå íàõîäèòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè â öåíòðå ïëîùàäêè, íî ýòî íå “ìåøàåò” ëîïàñòÿì ïëîùàäêè “ñâîðà÷èâàòüñÿ” 
âîêðóã àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ òàêèì æå îáðàçîì, êàê è ó âèäîâ íîìèíàòèâíîãî ïîäñåìåéñòâà. 
Åñëè äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ ýíëîñêåëåòíîé ôèãóðû íà àíàëüíîé ïëîùàäêå íîìèíàòèâíîãî 
ïîäñåìåéñòâà Trogidae ïîéäåò ïî ïóòè äàëüíåéøåãî ñîêðàùåíèþ ëèíèé “a”, “d” è “e”, òî ýòîò 
ïðîöåññ ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ àíàëüíîé ïëîùàäêè èç 3 ëîïàñòåé, âíóòðè êîòîðûõ 
îòñóòñòâóåò ýíäîñêåëåòíàÿ ôèãóðà. Òàêèì îáðàçîì ìîãëà îáðàçîâàòüñÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà, 
õàðàêòåðíàÿ äëÿ áîëüøèíñòâà ðîäîâ Bolboceratidae (ðèñ. 16-17), à â ñåìåéñòâå Scarabaeidae ó 
òðèá Eupariini è Psammodiini ïîäñåìåéñòâà Aphodiinae (ðèñ. 24-25).

Ñåìåéñòâî Geotrupidae. Ñòðîåíèå ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû íà àíàëüíîé ïëîùàäêå 
èçâåñòíûõ âèäîâ ýòîãî ñåìåéñòâà (ðèñ. 13-19) ïîçâîëÿåò ëåãêî èäåíòèôèöèðîâàòü 
ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ ðåöåíòíûõ ïîäñåìåéñòâ. Äëÿ ñåìåéñòâà â öåëîì õàðàêòåðíà ðåäóêöèÿ 
âåòâè “b”, êîòîðàÿ (â îòëè÷èå îò âèäîâ Trogidae) íèêîãäà íå áûâàåò ñîåäèíåíà ñ áîðîçäêîé, 
îãðàíè÷èâàþùåé ïëîùàäêó ñíàðóæè. Ñëåäû ñîåäèíåíèÿ, êîòîðîå, âåðîÿòíî, áûëî ó “âèäà-
îñíîâàòåëÿ” ñåìåéñòâà õîðîøî çàìåòíû òîëüêî ó ðîäà Typhaeus Leach. (ðèñ. 12). Êàê è ó âèäîâ 
Trogidae, âåòâü“e” òàêæå íèêîãäà íå ñîåäèíÿåòñÿ ñ íàðóæíîé áîðîçäêîé, íî ó ïðåäñòàâèòåëåé 
ïîäñåìåéñòâà Taurocerastinae ñëåäû ñîåäèíåíèÿ ëèáî ýòîé âåòâè, ëèáî åùå îäíîé âåòâè “g” 
ñîõðàíèëèñü íà áîðîçäêå, îãðàíè÷èâàþùåé àíàëüíóþ ïëîùàäêó ñíèçó (ðèñ. 9-10). Îñîáåííî 
õîðîøî ñëåäû ýòîé âåòâè çàìåòíû ó Taurocerastes patagonicus Philippi (ðèñ. 9). [Êàêèõ-ëèáî 
ñëåäîâ âåòâè “g” ó âèäîâ Trogidae îáíàðóæèòü íå óäàëîñü – òàì ýòà âåòâü îòñóòñòâóåò 
ñîâåðøåííî.] Î÷åíü ñèëüíî ëèíèè ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû ðåäóöèðîâàíû ó âèäîâ 
ìîíîòèïè÷íîãî ïîäñåìåéñòâà Lethrinae (ðèñ. 11). Äëÿ ýòîãî ïîäñåìåéñòâà õàðàêòåðíà 
ðåäóêöèÿ âåòâè “f”, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ó îòäåëüíûõ ðîäîâ âíóòðè äðóãèõ ïîäñåìåéñòâ 
(ñìîòðè ðèñ. 10 è 15). 

Èç òðèáû Chromogeotrupini îïèñàíà ëè÷èíêà åäèíñòâåííîãî âèäà Typhaeus typhoeus 
(Linnaeus). Îíà î÷åíü õîðîøî îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ïîäñåìåéñòâà, íî, ê 
ñîæàëåíèþ, äî òåõ ïîð, ïîêà íåèçâåñòíû ëè÷èíêè äðóãèõ ðîäîâ, íåâîçìîæíî ñóäèòü, 
íàñêîëüêî ýòîò óíèêàëüíûé ïðèçíàê äëÿ òðèáû â öåëîì. Ñòðîåíèå ôèãóðû íà àíàëüíûõ 
ïëîùàäêàõ âñåõ äðóãèõ èçâåñòíûõ ðîäîâ Geotrupini ïîêàçûâàþò î÷åíü áîëüøóþ áëèçîñòü ñ 
ôèãóðîé, ðàçâèòîé ó ðîäîâ àìåðèêàíñêîé òðèáû Ceratotrupini (Howden, 1955; 1967; Ritcher 

1966; Ritcher & Duff, 1971). Íî âíóòðè íîìèíàòèâíîé òðèáû ïîäñåìåéñòâà çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ 
îò äðóãèõ åå ïðåäñòàâèòåëåé ëè÷èíêà ðîäà Ceratophyus Fischer von Waldheim. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
ôàêòîì ìîæíî ïîñòàâèòü âîïðîñ î ïðàâîìåðíîñòè âêëþ÷åíèÿ Ceratophyus â ñîñòàâ 

íîìèíàòèâíîé òðèáû ñåìåéñòâà. Äëÿ âñåõ èçâåñòíûõ ëè÷èíîê ðîäà (Ritcher & Duff, 1971; 
Íèêîëàåâ, 1975; Lumaret, 1984) õàðàêòåðíà íà÷àâøàÿñÿ ðåäóêöèÿ âåòâè “d” – ïðèçíàê 
óíèêàëüíûé äëÿ ñåìåéñòâà â öåëîì.

Èíòåðåñíûé ïðèçíàê, õàðàêòåðèçóþùèé îäíó èç ãðóïï âèäîâ íîìèíàòèâíîãî ïîäðîäà 
(âîçìîæíî âåñü íîìèíàòèâíûé ïîäðîä Geotrupes) - ýòî âåòâü “f”, ïðåðâàííàÿ áëèç íèæíåãî 
êðàÿ àíàëüíîé ïëîùàäêè (ðèñ. 15). Ïîäîáíûì îáðàçîì ýíäîñêåëåòíàÿ ôèãóðà “óñòðîåíà” ó 
Geotrupes stercorarius (Linnaeus), G. spiniger (Marsham), G. jakowlewi Semenov, G. mutator 
(Marsham), G. baicalicus Reitter (Ãèëÿðîâ, 1964; Íèêîëàåâ, 1980; Verdú, Galante, Lumaret & 
Cabrero-Sañudo, 2004). Ó âèäîâ äðóãèõ ðîäîâ íîìèíàòèâíîé òðèáû ïîäñåìåéñòâà: 
Anoplotrupes Jekel, Thorectes Mulsant, Trypocopris Motschulsky âåòâü “f” äîñòèãàåò íèæíåãî 
êðàÿ àíàëüíîé ïëîùàäêè è ñîåäèíÿåòñÿ ñ áîðîçäêîé, îãðàíè÷èâàþùåé ýòó ïëîùàäêó 
(Ãèëÿðîâ, 1964; Paulian & Lumaret, 1974; Verdú, Galante, Lumaret & Cabrero-Sañudo, 2004). 

Ñåìåéñòâî Bolboceratidae. Àíàëüíàÿ ïëîùàäêà ëè÷èíîê âñåõ ðîäîâ ñåìåéñòâà 
óñòðîåíà î÷åíü ïðîñòî, áåç ñëåäîâ ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû âíóòðè ëîïàñòåé. Äëÿ áîëüøèíñòâà 
ðîäîâ õàðàêòåðíà òðåõëîïàñòíàÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà, ïîäîáíàÿ èçîáðàæåííîé íà ðèñ. 16-17 
(Ritcher, 1966; Howden, 1985; Verdú, Galante & Lumaret, 1998; Íèêîëàåâ, 2002). Ýâîëþöèÿ 
àíàëüíîé ïëîùàäêè Bolboceratidae (ðèñ. 16-19) èäåò äâóìÿ ïóòÿìè. Ó ëè÷èíêè ðîäà Eucanthus 
Westwood ëîïàñòè ïëîùàäêè ïîäîãíóòû ê àíàëüíîìó îòâåðñòèþ (ðèñ. 18), ïðèìåðíî òàê æå, 
êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó ñîâðåìåííûõ Trogidae (ðèñ. 5). [Âîçìîæíî, ïëåçèîìîðôíîå ñîñòîÿíèå 
ïðèçíàêà – ïëîùàäêà, êîòîðàÿ ìîãëà áîëåå èëè ìåíåå ëåãêî ñâîðà÷èâàòüñÿ è 
ðàçâîðà÷èâàòüñÿ, à àïîìîðôèÿ – ïîñòîÿííî “ñîìêíóòàÿ”.] Ó âèäîâ ðîäà Odonteus Samouelle 
ïëîùàäêà ðåäóöèðóåòñÿ äî äâóõ íåáîëüøèõ ïîëîñîê ñâåðõó è ñíèçó àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ 
(ðèñ. 19). Äàëüíåéøàÿ ðåäóêöèÿ ïëîùàäêè ìîæåò ïðèâåñòè ê ñòðîåíèþ òåðãèòà, 
õàðàêòåðíîìó äëÿ âèäîâ ñåìåéñòâ Hybosoridae s. lato (ñ âêëþ÷åíèåì Ceratocanthinae â ðàíãå 
ïîäñåìåéñòâà) è Glaphyridae. Ïðèçíàêè ëè÷èíîê Hybosoridae è Glaphyridae äàíû ïî ðàáîòàì: 
Ìåäâåäåâ, 1952; Ritcher, 1966; Costa, Vanin & Casari-Chen, 1988; Grebennikov, Ballerio & Scholtz, 
2002). [Ó ëè÷èíîê âñåõ ýòèõ òàêñîíîâ íà àíàëüíîì òåðãèòå êàêèõ ëèáî ñëåäîâ àíàëüíîé 
ïëîùàäêè íå îáíàðóæåíî, à àíàëüíîå îòâåðñòèå ðàçâèòî â âèäå ïîïåðå÷íîé ùåëè, êàê ó 
âèäîâ ðîäà Odonteus.] Âîçìîæíî, ó ëè÷èíîê ïîäñåìåéñòâ Rutelinae è Dynastinae ñåìåéñòâà 
Scarabaeidae) ñíà÷àëà ðåäóöèðîâàëèñü òîëüêî íèæíèå ëîïàñòè, à âåðõíÿÿ - îñòàâàëàñü (ðèñ. 
2). [Àíàëüíîå îòâåðñòèå ó âèäîâ ýòèõ ãðóïï ðàçâèòî â âèäå ïîïåðå÷íîé ùåëè.] 

Ñåìåéñòâî Lucanidae. “Ìîäèôèêàöèåé” âåðñèè “èñ÷åçíîâåíèÿ” òðåõëîïàñòíîé 
ïëîùàäêè ïóòåì åå ñâîðà÷èâàíèÿ ê àíàëüíîìó îòâåðñòèþ ÿâëÿåòñÿ ñòðîåíèå àíàëüíîãî 
òåðãèòà âèäîâ ãðåáåí÷àòîóñûõ æóêîâ (ñåìåéñòâî Lucanidae), ó êîòîðûõ ïîñòåïåííî 
ðåäóöèðóåòñÿ èìåííî âåðõíÿÿ ëîïàñòü, à ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò 2 íèæíèå. 
Àíàëüíîå îòâåðñòèå ïðè ýòîì ñòàíîâèòñÿ ïîõîæèì íà âåðòèêàëüíóþ ùåëü (ðèñ. 20-23). 
Îêðóãëûå ïÿòíà áîëåå ïëîòíûõ ó÷àñòêîâ õèòèíà, ðàçâèòûå íà íèæíèõ ëîïàñòÿõ, âîçìîæíî, 
àóòàïîìîðôèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ ðÿä “ïðîäâèíóòûõ” ãðóïï ñåìåéñòâà.
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Ðèñ. 16-23. Àíàëüíûé òåðãèò ëè÷èíîê Bolboceratidae (16-19) è Lucanidae (20-23): 
16 - Eubalbitus radaszkowskii (Solsky); 17 - Bolbelasmus bocchus (Erichson); 18 - Eucanthus lazarus 
(Fabricius); 19 - Odonteus armiger (Scopoli); 20 - Ceruchus piceus Weber (Syndesinae: Ceruchini); 
21 - Synodendron rugosum Mannerheim (Syndesinae: Sinodendrini); 22 - Platycerus oregonensis 
Westwood (Lucaninae: Platycerini); 23 - Lucanus mazama (LeConte) (Lucaninae: Lucanini). 
20 - Ceruchus piceus Weber (Syndesinae: Ceruchini); 21 - Synodendron rugosum Mannerheim 
(Syndesinae: Sinodendrini); 22 - Platycerus oregonensis Westwood (Lucaninae: Platycerini); 
23 - Lucanus mazama (LeConte) (Lucaninae: Lucanini). [Ïî: Ritcher, 1966; Íèêîëàåâ, 2002; Verdú et 
al., 2004].

Ñåìåéñòâî Scarabaeidae (ïîäñåìåéñòâî Aphodiinae). Â äàííîé ðàáîòå ïîäñåìåéñòâî 
Aphodiinae ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç ñîïîä÷èíåííûõ òàêñîíîâ â ñîñòàâå ñåìåéñòâà 
Scarabaeidae è ïðèíèìàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè â òîì îáúåìå, â êîòîðîì åãî ðàññìàòðèâàþò â äâóõ 
êðóïíåéøèõ ñâîäêàõ ïîñëåäíåãî âðåìåíè (Ratcliffe, Jameson & Smith, 2002; Scholtz & 
Grebennikov 2005) – ñ âêëþ÷åíèåì â åãî ñîñòàâ íà ïðàâàõ òðèá íå òîëüêî Aegialiini, íî òàêæå è 
Aulonocnemini, è Chironini, ÷òî ïðèíèìàåòñÿ äàëåêî íå âñåìè àâòîðàìè. Èçó÷åíèå ëè÷èíîê 
òðåõ âûøåíàçâàííûõ ãðóïï (Ritcher, 1966; Cambefort, 1987; Paulian & Lumaret, 1975a; Huchet & 
Lumaret, 2002.) ïîäòâåðæäàåò ïðàâîìåðíîñòü ýòîé òî÷êè çðåíèÿ. Àíàëüíàÿ ïëîùàäêà 
ëè÷èíîê âñåõ ðîäîâ ïîäñåìåéñòâà Aphodiinae óñòðîåíà î÷åíü ïðîñòî – îíà íå áîëåå ÷åì 
òðåõëîïàñòíàÿ, áåç ñëåäîâ ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû âíóòðè ëîïàñòåé. Õàðàêòåðíàÿ äëÿ 
“ïðèìèòèâíûõ” òàêñîíîâ Aphodiinae òðåõëîïàñòíàÿ ïëîùàäêà, ïðåâðàùàåòñÿ â 
äâóëîïàñòíóþ çà ñ÷åò ñëèÿíèÿ íèæíèõ ëîïàñòåé. Ó ðÿäà ðîäîâ åùå ìîæíî ïðîñëåäèòü ìåñòî 
ñëèÿíèÿ íèæíèõ ëîïàñòåé (ðèñ. 27), íî êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ äâóëîïàñòíàÿ 
ïëîùàäêà, íà íèæíåé ëîïàñòè êîòîðîé ñîâåðøåííî îòñóòñòâóþò òàêèå ñëåäû (ðèñ. 26). Òàêàÿ 
ïëîùàäêà õàðàêòåðíà äëÿ Aulonocnemini (Cambefort, 1987) è áîëüøèíñòâà âèäîâ Aegialiini 
(Stebnicka, 1977). Ñëèÿíèÿ âñåõ òðåõ ëîïàñòåé â îäíó ïëîùàäêó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó 
Omorginae (ðèñ. 8) è ðÿäà òðèá Scarabaeinae (ðèñ. 30-31), â ïîäñåìåéñòâå Aphodiinae íå 
îïèñàíî. Òðåõëîïàñòíàÿ ïëîùàäêà (ðèñ. 24-25) õàðàêòåðíà äëÿ âèäîâ òðèá Eupariini è 
Psammodiini (Ritcher, 1966; Verdú & Galante, 1999). Ó èçâåñòíûõ ëè÷èíîê äðóãèõ òðèá ïëîùàäêà 
äâóëîïàñòíàÿ (ðèñ. 26-29). Ëèøü ó íåìíîãèõ ëè÷èíîê Aegialiini íà ñåðåäèíå áîðîçäêè, 
îãðàíè÷èâàþùåé íèæíþþ ÷àñòü àíàëüíîé ïëîùàäêè, íàáëþäàþòñÿ âûñòóïû íà ìåñòå 
ñëèÿíèÿ ëîïàñòåé (Ritcher, 1966: ðèñ. 75). Ê ñîæàëåíèþ, èç èëëþñòðàöèé, ïðèâîäèìûõ ïðè 
îïèñàíèè ëè÷èíêè Chironini (Huchet & Lumaret, 2002), íåÿñíî áûëè ëè íèæíèå ëîïàñòè 
àíàëüíîé ïëîùàäêè ðàçäåëåíû ïîëíîñòüþ èëè ëèøü ÷àñòè÷íî (íî î÷åíü ãëóáîêî). 

Ïîäñåìåéñòâî Scarabaeinae s. str. Íå áîëåå ÷åì äâóëîïàñòíàÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà 
ñîõðàíèëàñü ó ëè÷èíîê íîìèíàòèâíîãî ïîäñåìåéñòâà Scarabaeidae (ðèñ. 28-31). Íåñìîòðÿ íà 
òî, ÷òî, â îòëè÷èå îò âèäîâ Trogidae è Geotrupidae, àíàëüíàÿ ïëîùàäêà ëè÷èíîê Scarabaeinae 
óñòðîåíà ïðîùå, ïðàêòè÷åñêè âñåãäà âíóòðè ïëîùàäêè îáíàðóæèâàþòñÿ “îñòàòêè” 
ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû (ðèñ. 28-31). Ó ðîäîâ òðèá Scarabaeini, Canthonini, Sisyphini, 
Onthophagini è ó ìíîãèõ ðîäîâ Coprini ïëîùàäêà äâóëîïàñòíàÿ (ðèñ. 28-29); ó Onitini è 
Oniticellini – ñïëîøíàÿ (ðèñ. 30-31). Ïîñêîëüêó àíàëüíûé òåðãèò ìíîãèõ æèâûõ ëè÷èíîê 
Scarabaeinae s. lato áûâàåò ñèëüíî ñìîðùåííûì, òàêèì æå îí îñòàåòñÿ è ïðè ôèêñàöèè. 
Ïîýòîìó ôèãóðà èç ñèëüíåå ñêëåðîòèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ ïëîõî ïðîñìàòðèâàåòñÿ äàæå ó 
æèâîãî ýêçåìïëÿðà, à íà ôèêñèðîâàííûõ ëè÷èíêàõ ýòî ñäåëàòü åùå òðóäíåå. Âåðîÿòíî, 
èìåííî èç-çà ýòîãî íà ðèñóíêàõ, ïðèâîäèìûõ ïðè îïèñàíèè ëè÷èíîê, çà÷àñòóþ î÷åíü òðóäíî 
ïîíÿòü, ãäå èçîáðàæåíû ÷àñòè ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû, à ãäå ïðîñòî ìîðùèíêè. (Ñìîòðè, 
íàïðèìåð, îïèñàíèå è ðèñóíêè ëè÷èíêè Phanaeus daphnis Harold â ðàáîòå: Edmonds & Halffter, 
1972). Âîçìîæíî, íà ñòðîåíèå ýòîé ñòðóêòóðû äî ñèõ ïîð îáðàùàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå 
âíèìàíèå åùå è ïîòîìó, ÷òî ôîðìà òåëà ëè÷èíêè, ñòðîåíèå óñèêà è ðîòîâûõ îðãàíîâ äàþò 
“õîðîøèå ïðèçíàêè” äëÿ èäåíòèôèêàöèè ðîäîâ (Edmonds & Halffter, 1978). 

Ðèñ. 24-31. Àíàëüíàÿ ïëîùàäêà ëè÷èíîê Scarabaeidae (24-27 – Aphodiinae; 
28-31 – Scarabaeinae): 24 - Ataenius falli Hinton, 25 - Psammodius oregonensis Cartwright, 
26 - Aegialia abdita (Nikritin), 27 - Aphodius fimetarius (Linnaeus), 28 - Copris lunaris (Linnaeus), 
29 - Cantochilum histeroides (Harold), 30 - Cheironitis eumenes (Gebler), 31 - Euoniticellus fulvus 
(Goeze). [Ïî: Matthews, 1963; Ritcher, 1966; Íèêîëàåâ, 1980; Íèêîëàåâ, Øèëåíêîâ, 1982 è 
îðèãèíàë.] 

Çàñëóæèâàþò óïîìèíàíèÿ íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû 
(òî÷íåå, åå îñòàòêîâ) íà àíàëüíîé ïëîùàäêå ó âèäîâ ïîäñåìåéñòâà Scarabaeinae, 
õàðàêòåðíûå òîëüêî äëÿ ýòîé ãðóïïû. Âåòâü “f”, îáîçíà÷àÿ ìåñòî ñîåäèíåíèÿ íèæíèõ 
ëîïàñòåé ïëîùàäêè, ÷àñòî ñîõðàíÿåòñÿ â íèæíåé ëîïàñòè äâóëîïàñòíîé àíàëüíîé ïëîùàäêè 
â òðèáàõ Scarabaeini, Coprini è Canthonini íî îíà âñåãäà ïðåðâàíà ñî ñòîðîíû àíóñà (ðèñ. 28). 
Èíîãäà ýòà âåòâü ìîæåò áûòü ïðåðâàíà òàêæå è ñíèçó (íå ñîåäèíåíà ñ áîðîçäêîé, 
îãðàíè÷èâàþùåé ïëîùàäêó ñíèçó) è ñîõðàíÿòüñÿ â âèäå áîðîçäêè òîëüêî â öåíòðàëüíîé 
÷àñòè íèæíåé ëîïàñòè, íàïðèìåð ó Scarabaeus radama Fairmaire (Paulian & Lumaret, 1975b: 

Íèêîëàåâ Ã.Â.                              Òåíäåíöèè â èçìåíåíèè àíàëüíîãî òåðãèòà ëè÷èíîê ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ...



78 79

Tethys Entomological Research XV                                                                                                         September 18, 2007

Ðèñ. 16-23. Àíàëüíûé òåðãèò ëè÷èíîê Bolboceratidae (16-19) è Lucanidae (20-23): 
16 - Eubalbitus radaszkowskii (Solsky); 17 - Bolbelasmus bocchus (Erichson); 18 - Eucanthus lazarus 
(Fabricius); 19 - Odonteus armiger (Scopoli); 20 - Ceruchus piceus Weber (Syndesinae: Ceruchini); 
21 - Synodendron rugosum Mannerheim (Syndesinae: Sinodendrini); 22 - Platycerus oregonensis 
Westwood (Lucaninae: Platycerini); 23 - Lucanus mazama (LeConte) (Lucaninae: Lucanini). 
20 - Ceruchus piceus Weber (Syndesinae: Ceruchini); 21 - Synodendron rugosum Mannerheim 
(Syndesinae: Sinodendrini); 22 - Platycerus oregonensis Westwood (Lucaninae: Platycerini); 
23 - Lucanus mazama (LeConte) (Lucaninae: Lucanini). [Ïî: Ritcher, 1966; Íèêîëàåâ, 2002; Verdú et 
al., 2004].

Ñåìåéñòâî Scarabaeidae (ïîäñåìåéñòâî Aphodiinae). Â äàííîé ðàáîòå ïîäñåìåéñòâî 
Aphodiinae ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç ñîïîä÷èíåííûõ òàêñîíîâ â ñîñòàâå ñåìåéñòâà 
Scarabaeidae è ïðèíèìàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè â òîì îáúåìå, â êîòîðîì åãî ðàññìàòðèâàþò â äâóõ 
êðóïíåéøèõ ñâîäêàõ ïîñëåäíåãî âðåìåíè (Ratcliffe, Jameson & Smith, 2002; Scholtz & 
Grebennikov 2005) – ñ âêëþ÷åíèåì â åãî ñîñòàâ íà ïðàâàõ òðèá íå òîëüêî Aegialiini, íî òàêæå è 
Aulonocnemini, è Chironini, ÷òî ïðèíèìàåòñÿ äàëåêî íå âñåìè àâòîðàìè. Èçó÷åíèå ëè÷èíîê 
òðåõ âûøåíàçâàííûõ ãðóïï (Ritcher, 1966; Cambefort, 1987; Paulian & Lumaret, 1975a; Huchet & 
Lumaret, 2002.) ïîäòâåðæäàåò ïðàâîìåðíîñòü ýòîé òî÷êè çðåíèÿ. Àíàëüíàÿ ïëîùàäêà 
ëè÷èíîê âñåõ ðîäîâ ïîäñåìåéñòâà Aphodiinae óñòðîåíà î÷åíü ïðîñòî – îíà íå áîëåå ÷åì 
òðåõëîïàñòíàÿ, áåç ñëåäîâ ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû âíóòðè ëîïàñòåé. Õàðàêòåðíàÿ äëÿ 
“ïðèìèòèâíûõ” òàêñîíîâ Aphodiinae òðåõëîïàñòíàÿ ïëîùàäêà, ïðåâðàùàåòñÿ â 
äâóëîïàñòíóþ çà ñ÷åò ñëèÿíèÿ íèæíèõ ëîïàñòåé. Ó ðÿäà ðîäîâ åùå ìîæíî ïðîñëåäèòü ìåñòî 
ñëèÿíèÿ íèæíèõ ëîïàñòåé (ðèñ. 27), íî êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ äâóëîïàñòíàÿ 
ïëîùàäêà, íà íèæíåé ëîïàñòè êîòîðîé ñîâåðøåííî îòñóòñòâóþò òàêèå ñëåäû (ðèñ. 26). Òàêàÿ 
ïëîùàäêà õàðàêòåðíà äëÿ Aulonocnemini (Cambefort, 1987) è áîëüøèíñòâà âèäîâ Aegialiini 
(Stebnicka, 1977). Ñëèÿíèÿ âñåõ òðåõ ëîïàñòåé â îäíó ïëîùàäêó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó 
Omorginae (ðèñ. 8) è ðÿäà òðèá Scarabaeinae (ðèñ. 30-31), â ïîäñåìåéñòâå Aphodiinae íå 
îïèñàíî. Òðåõëîïàñòíàÿ ïëîùàäêà (ðèñ. 24-25) õàðàêòåðíà äëÿ âèäîâ òðèá Eupariini è 
Psammodiini (Ritcher, 1966; Verdú & Galante, 1999). Ó èçâåñòíûõ ëè÷èíîê äðóãèõ òðèá ïëîùàäêà 
äâóëîïàñòíàÿ (ðèñ. 26-29). Ëèøü ó íåìíîãèõ ëè÷èíîê Aegialiini íà ñåðåäèíå áîðîçäêè, 
îãðàíè÷èâàþùåé íèæíþþ ÷àñòü àíàëüíîé ïëîùàäêè, íàáëþäàþòñÿ âûñòóïû íà ìåñòå 
ñëèÿíèÿ ëîïàñòåé (Ritcher, 1966: ðèñ. 75). Ê ñîæàëåíèþ, èç èëëþñòðàöèé, ïðèâîäèìûõ ïðè 
îïèñàíèè ëè÷èíêè Chironini (Huchet & Lumaret, 2002), íåÿñíî áûëè ëè íèæíèå ëîïàñòè 
àíàëüíîé ïëîùàäêè ðàçäåëåíû ïîëíîñòüþ èëè ëèøü ÷àñòè÷íî (íî î÷åíü ãëóáîêî). 

Ïîäñåìåéñòâî Scarabaeinae s. str. Íå áîëåå ÷åì äâóëîïàñòíàÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà 
ñîõðàíèëàñü ó ëè÷èíîê íîìèíàòèâíîãî ïîäñåìåéñòâà Scarabaeidae (ðèñ. 28-31). Íåñìîòðÿ íà 
òî, ÷òî, â îòëè÷èå îò âèäîâ Trogidae è Geotrupidae, àíàëüíàÿ ïëîùàäêà ëè÷èíîê Scarabaeinae 
óñòðîåíà ïðîùå, ïðàêòè÷åñêè âñåãäà âíóòðè ïëîùàäêè îáíàðóæèâàþòñÿ “îñòàòêè” 
ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû (ðèñ. 28-31). Ó ðîäîâ òðèá Scarabaeini, Canthonini, Sisyphini, 
Onthophagini è ó ìíîãèõ ðîäîâ Coprini ïëîùàäêà äâóëîïàñòíàÿ (ðèñ. 28-29); ó Onitini è 
Oniticellini – ñïëîøíàÿ (ðèñ. 30-31). Ïîñêîëüêó àíàëüíûé òåðãèò ìíîãèõ æèâûõ ëè÷èíîê 
Scarabaeinae s. lato áûâàåò ñèëüíî ñìîðùåííûì, òàêèì æå îí îñòàåòñÿ è ïðè ôèêñàöèè. 
Ïîýòîìó ôèãóðà èç ñèëüíåå ñêëåðîòèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ ïëîõî ïðîñìàòðèâàåòñÿ äàæå ó 
æèâîãî ýêçåìïëÿðà, à íà ôèêñèðîâàííûõ ëè÷èíêàõ ýòî ñäåëàòü åùå òðóäíåå. Âåðîÿòíî, 
èìåííî èç-çà ýòîãî íà ðèñóíêàõ, ïðèâîäèìûõ ïðè îïèñàíèè ëè÷èíîê, çà÷àñòóþ î÷åíü òðóäíî 
ïîíÿòü, ãäå èçîáðàæåíû ÷àñòè ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû, à ãäå ïðîñòî ìîðùèíêè. (Ñìîòðè, 
íàïðèìåð, îïèñàíèå è ðèñóíêè ëè÷èíêè Phanaeus daphnis Harold â ðàáîòå: Edmonds & Halffter, 
1972). Âîçìîæíî, íà ñòðîåíèå ýòîé ñòðóêòóðû äî ñèõ ïîð îáðàùàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå 
âíèìàíèå åùå è ïîòîìó, ÷òî ôîðìà òåëà ëè÷èíêè, ñòðîåíèå óñèêà è ðîòîâûõ îðãàíîâ äàþò 
“õîðîøèå ïðèçíàêè” äëÿ èäåíòèôèêàöèè ðîäîâ (Edmonds & Halffter, 1978). 

Ðèñ. 24-31. Àíàëüíàÿ ïëîùàäêà ëè÷èíîê Scarabaeidae (24-27 – Aphodiinae; 
28-31 – Scarabaeinae): 24 - Ataenius falli Hinton, 25 - Psammodius oregonensis Cartwright, 
26 - Aegialia abdita (Nikritin), 27 - Aphodius fimetarius (Linnaeus), 28 - Copris lunaris (Linnaeus), 
29 - Cantochilum histeroides (Harold), 30 - Cheironitis eumenes (Gebler), 31 - Euoniticellus fulvus 
(Goeze). [Ïî: Matthews, 1963; Ritcher, 1966; Íèêîëàåâ, 1980; Íèêîëàåâ, Øèëåíêîâ, 1982 è 
îðèãèíàë.] 

Çàñëóæèâàþò óïîìèíàíèÿ íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû 
(òî÷íåå, åå îñòàòêîâ) íà àíàëüíîé ïëîùàäêå ó âèäîâ ïîäñåìåéñòâà Scarabaeinae, 
õàðàêòåðíûå òîëüêî äëÿ ýòîé ãðóïïû. Âåòâü “f”, îáîçíà÷àÿ ìåñòî ñîåäèíåíèÿ íèæíèõ 
ëîïàñòåé ïëîùàäêè, ÷àñòî ñîõðàíÿåòñÿ â íèæíåé ëîïàñòè äâóëîïàñòíîé àíàëüíîé ïëîùàäêè 
â òðèáàõ Scarabaeini, Coprini è Canthonini íî îíà âñåãäà ïðåðâàíà ñî ñòîðîíû àíóñà (ðèñ. 28). 
Èíîãäà ýòà âåòâü ìîæåò áûòü ïðåðâàíà òàêæå è ñíèçó (íå ñîåäèíåíà ñ áîðîçäêîé, 
îãðàíè÷èâàþùåé ïëîùàäêó ñíèçó) è ñîõðàíÿòüñÿ â âèäå áîðîçäêè òîëüêî â öåíòðàëüíîé 
÷àñòè íèæíåé ëîïàñòè, íàïðèìåð ó Scarabaeus radama Fairmaire (Paulian & Lumaret, 1975b: 
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ðèñ. 48). Â âåðõíåé (áëèæíåé ê àíóñó) ÷àñòè âåòâè “f” ó âèäîâ Scarabaeini è íåêîòîðûõ Coprini 
íàáëþäàþòñÿ îñòàòêè âåòâè “e” (ðèñ. 28), ïðè÷åì èíòåðåñíî çàìåòèòü, ÷òî îíè âñåãäà 
íàïðàâëåíû â ñòîðîíó âåòâè “g”. Èíîãäà (íàïðèìåð, ó Sceliager hippias Westwood) êîíöû 
âåòâè “e” ïðèáëèæàþòñÿ ê âåòâè “g” î÷åíü áëèçêî (Forgie, Grebennikov & Scholtz, 2002: ðèñ. 
78). Ó âèäîâ Canthonini (ðèñ. 29) âåòâü “e” ñîõðàíÿåòñÿ â âèäå ïîïåðå÷íîé ïîëîñêè ñ êîíöàìè, 
íàïðàâëåííûìè â ñòîðîíó âåòâè “g” (ðèñ. 28). Âûñòóïû ñ áîêîâûõ ñòîðîí áîðîçäêè, 
îãðàíè÷èâàþùåé àíàëüíóþ ïëîùàäêó ñíèçó (ðèñ. 28e), âîçìîæíî, ÿâëÿþòñÿ ñëåäàìè 
ñóùåñòâîâàâøåãî êîãäà-òî ñëèÿíèÿ âåòâè “e” ñ áîðîçäêîé, îãðàíè÷èâàþùåé ïëîùàäêó. 
Âûñòóïû áîðîçäêè â ýòîì ìåñòå âñåãäà õîðîøî çàìåòíû (ðèñ. 28-31), à èíîãäà, íàïðèìåð ó 
Synapsis tmolus (Fischer von Walheim) îíè î÷åíü ãëóáîêî âäàþòñÿ âíóòðü íèæíåé ëîïàñòè 
àíàëüíîé ïëîùàäêè. Âåòâü “g” (èëè åå îñòàòêè) î÷åíü õîðîøî çàìåòíû ó ìíîãèõ âèäîâ òðèáû 
Oniticellini (ðèñ. 31).

Òàêèì îáðàçîì, àíàëüíûå ïëîùàäêè âèäîâ Scarabaeidae (îñîáåííî ïîäñåìåéñòâà 
Scarabaeinae) ïîêàçûâþò î÷åíü áîëüøîå ñõîäñòâî ñòðîåíèÿ ýòîé ñòðóêòóðû ñ âèäàìè Trogidae 
è îñîáåííî Geotrupidae. Ýòè òðè òàêñîíà, ïî ìîåìó ìíåíèþ, ñîñòàâëÿþò îäíó ôèëåòè÷åñêóþ 
ëèíèþ â íàäñåìåéñòâå. (Îíè íå ìîãóò áûòü ñî÷ëåíàìè îäíîé ôèëåòè÷åñêîé ëèíèè òîëüêî â 
ñëó÷àå, åñëè ýòîò ïðèçíàê ÿâëÿåòñÿ àïîìîðôèåé äëÿ íàäñåìåéñòâà â öåëîì.) 

Ïîäñåìåéñòâà Rutelinae, Dynastinae è Cetoniinae s. lato. Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, 
íà àíàëüíîì òåðãèòå ëè÷èíîê ó ïðåäñòàâèòåëåé äâóõ ïåðâûõ ïîäñåìåéñòâ ðàçâèòû ñòðóêòóðû, 
êîòîðûå, âîçìîæíî, ÿâëÿþòñÿ “îñòàòêàìè ” ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû, ðàçâèòîé íà âåðõíåé 
ëîïàñòè òðåõëîïàñòíîé ïëîùàäêè (ðèñ. 2). Ó âèäîâ Cetoniinae ýòà ôèãóðà ðåäóöèðóåòñÿ 
ïîëíîñòüþ è íå óäàåòñÿ îáíàðóæèòü íèêàêèõ åå ñëåäîâ.

Ðèñ. 32-34. Àíàëüíûé òåðãèò ëè÷èíîê Scarabaeidae (32-33) è Passalidae (34): 32 - Hybalus 
rotroui Petrovitz (Orphninae), 33 - Promacrus bimucronatus (Pallas) (Euchirinae), 34 - Passalus 
plicatus Percheron. [Ïî: Paulian & Lumaret, 1982; Costa, Vanin & Casari-Chen, 1988; Lumaret & 
Tauzin, 1992.] 

Ïîäñåìåéñòâà Orphninae, Euchirinae è Melolonthinae. Ïëîùàäêà íà àíàëüíîì òåðãèòå 
ëè÷èíîê ó ïðåäñòàâèòåëåé ýòèõ ïîäñåìåéñòâ (ðèñ. 32-33), âîçìîæíî, ñâîðà÷èâàåòñÿ ê 
àíàëüíîìó îòâåðñòèþ, ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó âèäîâ ñåìåéñòâà Pleocomidae 
(ðèñ. 1), Trogidae (ðèñ. 3-5) èëè Passalidae (ðèñ. 34). Àíàëüíîå îòâåðñòèå (ðèñ. 32-33) ïðè ýòîì 
ñòàíîâèòñÿ òðåõëó÷åâûì è îñòàåòñÿ òàêèì ó áîëüøèíñòâà òàêñîíîâ, çà èñêëþ÷åíèåì âñåõ 
ïðåäñòàâèòåëåé òðèáû Melolonthini, ó ðîäîâ êîòîðîé ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ òðåõëó÷åâîãî 
àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ â ïîïåðå÷íóþ ùåëü, ñêîðåå âñåãî, ïðîèñõîäèò êàê àóòàïîìîðôèÿ. 

Âîçìîæíî, ñõîäñòâî â ñòðîåíèè àíàëüíûõ ïëîùàäîê Pleocomidae (ðèñ. 1), Orphninae 
(ðèñ. 32) è ðÿäà ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ ãðóïï pleurosticti (ðèñ. 33) ÿâëÿåòñÿ ñèíàïîìîðôèåé – 

òî åñòü îòðàæàåò ðîäñòâî ýòèõ òàêñîíîâ, à íå ÿâëÿåòñÿ ëèøü ðåçóëüòàòîì àíàëîãè÷íî 
ïðîòåêàþùåãî ïðîöåññà â íåñêîëüêèõ ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèÿõ íàäñåìåéñòâà (òî åñòü 
àóòàïîìîðôèÿìè äëÿ Pleocomidae è òàêñîíîâ, âêëþ÷àåìûõ íûíå â Scarabaeidae).

Â öåëîì, ñòðîåíèå àíàëüíîé ïëîùàäêè ó âèäîâ ñåìåéñòâà Scarabaeidae ïîêàçûâàåò 
âîçìîæíîñòü îòíîñèòåëüíî äàâíåãî âðåìåíè ðàçäåëåíèÿ ñåìåéñòâà íà äâà êëàäîíà. Â îäèí 
âõîäÿò Aphodiinae è Scarabaeinae; â äðóãîé - âñå äðóãèå ïîäñåìåéñòâ, âêëþ÷àåìûõ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâ Scarabaeidae. Àíàëèç äàííûõ ÄÍÊ, ïðèâîäèìûé â ðàáîòå Ô. Îêàìïî 
è Ä. Õýâêñà (Ocampo & Hawks, 2006) ïîêàçûâàåò áóëüøóþ áëèçîñòü ïîäñåìåéñòâ Orphninae, 
Euchirinae è Melolonthinae ê ñåìåéñòâàì Glaphyridae, Ochodaeidae è Hybosoridae, ÷åì ê 
ïîäñåìåéñòâàì Aphodiinae è Scarabaeinae. Íà ìîé âçãëÿä ýòî óáåäèòåëüíîå ñâèäåòåëüñòâî 
ïîëèôèëèè ñåìåéñòâà Scarabaeidae â ïðèíèìàåìîì íûíå îáúåìå (Scholtz & Grebennikov, 
2005; Löbl & Smetana, 2006). 

Ýòè ôàêòû ïîçâîëÿþò ïîñòàâèòü âîïðîñ î âûäåëåíèè èç ñîñòàâà Scarabaeidae íîâîãî 
ñåìåéñòâà, îñòàâèâ â ñîñòàâå Scarabaeidae ëèøü íîìèíàòèâíîå ïîäñåìåéñòâî è âñå ãðóïïû, 
ðàññìîòðåííûå âûøå êàê ïðåäñòàâèòåëè Aphodiinae. Íàèáîëåå áëèçêèìè ãðóïïàìè 
ñåìåéñòâà Scarabaeidae â “îñòàâøåìñÿ” îáúåìå ÿâëÿþòñÿ, ïî ìîåìó ìíåíèþ, ñåìåéñòâà 
Geotrupidae è Trogidae. Ñåé÷àñ ÿ ñ÷èòàþ îäèíàêîâî “ïðàâîìåðíûìè” ñèñòåìû, â êîòîðûõ 
ãðóïïû (Geotrupidae è Trogidae) ëèáî âõîäèëè íà ïðàâàõ ñîïîä÷èíåííûõ òàêñîíîâ â îäíî 
ñåìåéñòâî (Scarabaeidae s. lato), ëèáî íàèáîëåå äðîáíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ïðèíÿòà â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ (Scholtz & Grebennikov, 2005; Löbl & Smetana, 2006). 

Ñåìåéñòâî Ochodaeidae. Äî ñèõ ïîð áûëà èçâåñòíà åäèíñòâåííàÿ ëè÷èíêà ýòîãî 
ñåìåéñòâà (Carlson & Ritcher, 1974). Ñòðîåíèå àíàëüíîãî òåðãèòà ëè÷èíêè Pseudochodaeus 
estriatus (Schaeffer) ïîêàçûâàåò, ÷òî òðåõëó÷åâàÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà, âåðîÿòíî, ñîìêíóëàñü 
âîêðóã àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ (ðèñ. 35). Íèæíèå ëîïàñòè ïëîùàäêè âûãëÿäÿò çíà÷èòåëüíî 
áîëåå êðóïíûìè, ÷åì âåðõíÿÿ ëîïàñòü – òî åñòü â ýòîì ñåìåéñòâå íàáëþäàþòñÿ òå æå 
òåíäåíöèè, ÷òî è ó ãðåáåí÷àòîóñûõ æóêîâ (ñåìåéñòâî Lucanidae) (ñìîòðè ðèñ. 22).  

Ðèñ. 35-39. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ëè÷èíîê Ochodaeidae (35-36 àíàëüíûé òåðãèò; 
37 - ïåðåäíÿÿ íîãà; 38 – ãîëîâà; 39 - óñèê): 35 - Pseudochodaeus estriatus (Schaeffer), 
36-39 - Ochodaeus chrysomeloides (Schrank). [Ïî: Ìåäâåäåâ, 1952; Carlson & Ritcher, 1974.]

Àíàëèç ëè÷èíêè, îøèáî÷íî îïèñàííîé Ñ.È. Ìåäâåäåâûì (1952) êàê Trox sabulosus 
(Linnaeus), ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü åå êàê ïðåäñòàâèòåëÿ ñåìåéñòâà Ochodaeidae (ðèñ. 
37-39). Â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, îòêóäà ïðîèñõîäÿò ìàòåðèàëû, âñòðå÷àþòñÿ âèäû äâóõ 
ðîäîâ ñåìåéñòâà: Codocera Eschscholtz è Ochodaeus Dejan. Áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ëè÷èíêà 
ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì òèïîâîãî âèäà ðîäà - Ochodaeus chrysomeloides (Schrank), êîòîðûé â 
Åâðîïå äàëåå äðóãèõ âèäîâ Ochodaeidae ïðîíèêàåò íà ñåâåð. 
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ðèñ. 48). Â âåðõíåé (áëèæíåé ê àíóñó) ÷àñòè âåòâè “f” ó âèäîâ Scarabaeini è íåêîòîðûõ Coprini 
íàáëþäàþòñÿ îñòàòêè âåòâè “e” (ðèñ. 28), ïðè÷åì èíòåðåñíî çàìåòèòü, ÷òî îíè âñåãäà 
íàïðàâëåíû â ñòîðîíó âåòâè “g”. Èíîãäà (íàïðèìåð, ó Sceliager hippias Westwood) êîíöû 
âåòâè “e” ïðèáëèæàþòñÿ ê âåòâè “g” î÷åíü áëèçêî (Forgie, Grebennikov & Scholtz, 2002: ðèñ. 
78). Ó âèäîâ Canthonini (ðèñ. 29) âåòâü “e” ñîõðàíÿåòñÿ â âèäå ïîïåðå÷íîé ïîëîñêè ñ êîíöàìè, 
íàïðàâëåííûìè â ñòîðîíó âåòâè “g” (ðèñ. 28). Âûñòóïû ñ áîêîâûõ ñòîðîí áîðîçäêè, 
îãðàíè÷èâàþùåé àíàëüíóþ ïëîùàäêó ñíèçó (ðèñ. 28e), âîçìîæíî, ÿâëÿþòñÿ ñëåäàìè 
ñóùåñòâîâàâøåãî êîãäà-òî ñëèÿíèÿ âåòâè “e” ñ áîðîçäêîé, îãðàíè÷èâàþùåé ïëîùàäêó. 
Âûñòóïû áîðîçäêè â ýòîì ìåñòå âñåãäà õîðîøî çàìåòíû (ðèñ. 28-31), à èíîãäà, íàïðèìåð ó 
Synapsis tmolus (Fischer von Walheim) îíè î÷åíü ãëóáîêî âäàþòñÿ âíóòðü íèæíåé ëîïàñòè 
àíàëüíîé ïëîùàäêè. Âåòâü “g” (èëè åå îñòàòêè) î÷åíü õîðîøî çàìåòíû ó ìíîãèõ âèäîâ òðèáû 
Oniticellini (ðèñ. 31).

Òàêèì îáðàçîì, àíàëüíûå ïëîùàäêè âèäîâ Scarabaeidae (îñîáåííî ïîäñåìåéñòâà 
Scarabaeinae) ïîêàçûâþò î÷åíü áîëüøîå ñõîäñòâî ñòðîåíèÿ ýòîé ñòðóêòóðû ñ âèäàìè Trogidae 
è îñîáåííî Geotrupidae. Ýòè òðè òàêñîíà, ïî ìîåìó ìíåíèþ, ñîñòàâëÿþò îäíó ôèëåòè÷åñêóþ 
ëèíèþ â íàäñåìåéñòâå. (Îíè íå ìîãóò áûòü ñî÷ëåíàìè îäíîé ôèëåòè÷åñêîé ëèíèè òîëüêî â 
ñëó÷àå, åñëè ýòîò ïðèçíàê ÿâëÿåòñÿ àïîìîðôèåé äëÿ íàäñåìåéñòâà â öåëîì.) 

Ïîäñåìåéñòâà Rutelinae, Dynastinae è Cetoniinae s. lato. Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, 
íà àíàëüíîì òåðãèòå ëè÷èíîê ó ïðåäñòàâèòåëåé äâóõ ïåðâûõ ïîäñåìåéñòâ ðàçâèòû ñòðóêòóðû, 
êîòîðûå, âîçìîæíî, ÿâëÿþòñÿ “îñòàòêàìè ” ýíäîñêåëåòíîé ôèãóðû, ðàçâèòîé íà âåðõíåé 
ëîïàñòè òðåõëîïàñòíîé ïëîùàäêè (ðèñ. 2). Ó âèäîâ Cetoniinae ýòà ôèãóðà ðåäóöèðóåòñÿ 
ïîëíîñòüþ è íå óäàåòñÿ îáíàðóæèòü íèêàêèõ åå ñëåäîâ.

Ðèñ. 32-34. Àíàëüíûé òåðãèò ëè÷èíîê Scarabaeidae (32-33) è Passalidae (34): 32 - Hybalus 
rotroui Petrovitz (Orphninae), 33 - Promacrus bimucronatus (Pallas) (Euchirinae), 34 - Passalus 
plicatus Percheron. [Ïî: Paulian & Lumaret, 1982; Costa, Vanin & Casari-Chen, 1988; Lumaret & 
Tauzin, 1992.] 

Ïîäñåìåéñòâà Orphninae, Euchirinae è Melolonthinae. Ïëîùàäêà íà àíàëüíîì òåðãèòå 
ëè÷èíîê ó ïðåäñòàâèòåëåé ýòèõ ïîäñåìåéñòâ (ðèñ. 32-33), âîçìîæíî, ñâîðà÷èâàåòñÿ ê 
àíàëüíîìó îòâåðñòèþ, ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó âèäîâ ñåìåéñòâà Pleocomidae 
(ðèñ. 1), Trogidae (ðèñ. 3-5) èëè Passalidae (ðèñ. 34). Àíàëüíîå îòâåðñòèå (ðèñ. 32-33) ïðè ýòîì 
ñòàíîâèòñÿ òðåõëó÷åâûì è îñòàåòñÿ òàêèì ó áîëüøèíñòâà òàêñîíîâ, çà èñêëþ÷åíèåì âñåõ 
ïðåäñòàâèòåëåé òðèáû Melolonthini, ó ðîäîâ êîòîðîé ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ òðåõëó÷åâîãî 
àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ â ïîïåðå÷íóþ ùåëü, ñêîðåå âñåãî, ïðîèñõîäèò êàê àóòàïîìîðôèÿ. 

Âîçìîæíî, ñõîäñòâî â ñòðîåíèè àíàëüíûõ ïëîùàäîê Pleocomidae (ðèñ. 1), Orphninae 
(ðèñ. 32) è ðÿäà ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ ãðóïï pleurosticti (ðèñ. 33) ÿâëÿåòñÿ ñèíàïîìîðôèåé – 

òî åñòü îòðàæàåò ðîäñòâî ýòèõ òàêñîíîâ, à íå ÿâëÿåòñÿ ëèøü ðåçóëüòàòîì àíàëîãè÷íî 
ïðîòåêàþùåãî ïðîöåññà â íåñêîëüêèõ ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèÿõ íàäñåìåéñòâà (òî åñòü 
àóòàïîìîðôèÿìè äëÿ Pleocomidae è òàêñîíîâ, âêëþ÷àåìûõ íûíå â Scarabaeidae).

Â öåëîì, ñòðîåíèå àíàëüíîé ïëîùàäêè ó âèäîâ ñåìåéñòâà Scarabaeidae ïîêàçûâàåò 
âîçìîæíîñòü îòíîñèòåëüíî äàâíåãî âðåìåíè ðàçäåëåíèÿ ñåìåéñòâà íà äâà êëàäîíà. Â îäèí 
âõîäÿò Aphodiinae è Scarabaeinae; â äðóãîé - âñå äðóãèå ïîäñåìåéñòâ, âêëþ÷àåìûõ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâ Scarabaeidae. Àíàëèç äàííûõ ÄÍÊ, ïðèâîäèìûé â ðàáîòå Ô. Îêàìïî 
è Ä. Õýâêñà (Ocampo & Hawks, 2006) ïîêàçûâàåò áóëüøóþ áëèçîñòü ïîäñåìåéñòâ Orphninae, 
Euchirinae è Melolonthinae ê ñåìåéñòâàì Glaphyridae, Ochodaeidae è Hybosoridae, ÷åì ê 
ïîäñåìåéñòâàì Aphodiinae è Scarabaeinae. Íà ìîé âçãëÿä ýòî óáåäèòåëüíîå ñâèäåòåëüñòâî 
ïîëèôèëèè ñåìåéñòâà Scarabaeidae â ïðèíèìàåìîì íûíå îáúåìå (Scholtz & Grebennikov, 
2005; Löbl & Smetana, 2006). 

Ýòè ôàêòû ïîçâîëÿþò ïîñòàâèòü âîïðîñ î âûäåëåíèè èç ñîñòàâà Scarabaeidae íîâîãî 
ñåìåéñòâà, îñòàâèâ â ñîñòàâå Scarabaeidae ëèøü íîìèíàòèâíîå ïîäñåìåéñòâî è âñå ãðóïïû, 
ðàññìîòðåííûå âûøå êàê ïðåäñòàâèòåëè Aphodiinae. Íàèáîëåå áëèçêèìè ãðóïïàìè 
ñåìåéñòâà Scarabaeidae â “îñòàâøåìñÿ” îáúåìå ÿâëÿþòñÿ, ïî ìîåìó ìíåíèþ, ñåìåéñòâà 
Geotrupidae è Trogidae. Ñåé÷àñ ÿ ñ÷èòàþ îäèíàêîâî “ïðàâîìåðíûìè” ñèñòåìû, â êîòîðûõ 
ãðóïïû (Geotrupidae è Trogidae) ëèáî âõîäèëè íà ïðàâàõ ñîïîä÷èíåííûõ òàêñîíîâ â îäíî 
ñåìåéñòâî (Scarabaeidae s. lato), ëèáî íàèáîëåå äðîáíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ïðèíÿòà â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ (Scholtz & Grebennikov, 2005; Löbl & Smetana, 2006). 

Ñåìåéñòâî Ochodaeidae. Äî ñèõ ïîð áûëà èçâåñòíà åäèíñòâåííàÿ ëè÷èíêà ýòîãî 
ñåìåéñòâà (Carlson & Ritcher, 1974). Ñòðîåíèå àíàëüíîãî òåðãèòà ëè÷èíêè Pseudochodaeus 
estriatus (Schaeffer) ïîêàçûâàåò, ÷òî òðåõëó÷åâàÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà, âåðîÿòíî, ñîìêíóëàñü 
âîêðóã àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ (ðèñ. 35). Íèæíèå ëîïàñòè ïëîùàäêè âûãëÿäÿò çíà÷èòåëüíî 
áîëåå êðóïíûìè, ÷åì âåðõíÿÿ ëîïàñòü – òî åñòü â ýòîì ñåìåéñòâå íàáëþäàþòñÿ òå æå 
òåíäåíöèè, ÷òî è ó ãðåáåí÷àòîóñûõ æóêîâ (ñåìåéñòâî Lucanidae) (ñìîòðè ðèñ. 22).  

Ðèñ. 35-39. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ëè÷èíîê Ochodaeidae (35-36 àíàëüíûé òåðãèò; 
37 - ïåðåäíÿÿ íîãà; 38 – ãîëîâà; 39 - óñèê): 35 - Pseudochodaeus estriatus (Schaeffer), 
36-39 - Ochodaeus chrysomeloides (Schrank). [Ïî: Ìåäâåäåâ, 1952; Carlson & Ritcher, 1974.]

Àíàëèç ëè÷èíêè, îøèáî÷íî îïèñàííîé Ñ.È. Ìåäâåäåâûì (1952) êàê Trox sabulosus 
(Linnaeus), ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü åå êàê ïðåäñòàâèòåëÿ ñåìåéñòâà Ochodaeidae (ðèñ. 
37-39). Â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, îòêóäà ïðîèñõîäÿò ìàòåðèàëû, âñòðå÷àþòñÿ âèäû äâóõ 
ðîäîâ ñåìåéñòâà: Codocera Eschscholtz è Ochodaeus Dejan. Áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ëè÷èíêà 
ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì òèïîâîãî âèäà ðîäà - Ochodaeus chrysomeloides (Schrank), êîòîðûé â 
Åâðîïå äàëåå äðóãèõ âèäîâ Ochodaeidae ïðîíèêàåò íà ñåâåð. 

Íèêîëàåâ Ã.Â.                              Òåíäåíöèè â èçìåíåíèè àíàëüíîãî òåðãèòà ëè÷èíîê ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ...



Tethys Entomological Research XV                                                                                                         September 18, 2007

82 83

Ìîíîòèïè÷íûé ñåâåðîàìåðèêàíñêèé ðîä Pseudochodaeus Carlson & Ritcher îòíåñåí ê 
ïîäñåìåéñòâó Chaetocanthinae Sholtz (in Scholtz, d'Hotman, Evans & Nel, 1988). Ïîñêîëüêó 
ëè÷èíêè îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì ïîäñåìåéñòâàì Ochodaeidae, ñ÷èòàþ âîçìîæíûì ïîâòîðèòü 
ïðèâåäåííûå ïðè îïèñàíèè ëè÷èíêè òèïîâîãî ðîäà ñåìåéñòâà ðèñóíêè (ðèñ. 37-39) è 
îòìåòèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè, ïî êîòîðûì îòëè÷àþòñÿ ëè÷èíêè ïîäñåìåéñòâ. Âåðõíÿÿ 
ëîïàñòü àíàëüíîé ïëîùàäêè ëè÷èíêè Ochodaeinae ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò áîêîâûõ 
ëîïàñòåé, ÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü ïëåçèîìîðôíûì ñîñòîÿíèåì ïðèçíàêà. Íà ëàïêàõ ïåðåäíèõ íîã 
îòñóòñòâóåò êîãîòîê - àïîìîðôíîå ñîñòîÿíèå ïðèçíàêà.

Ðèñ. 40-42. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ âåðøèíû àíàëüíîãî ñåãìåíòà ëè÷èíîê æóæåëèö 
ïîäñåìåéñòâà Paussinae. [Ïî: Luna de Carvalho, 1991.]

Â çàêëþ÷åíèå ñ÷èòàþ èíòåðåñíûì îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïîðàçèòåëüíîå ñõîäñòâî â 
ñòðîåíèè àíàëüíîé ïëîùàäêè ó ëè÷èíîê ðÿäà òàêñîíîâ íàäñåìåéñòâà ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ 
è ó ëè÷èíîê æóæåëèö ïîäñåìåéñòâà Paussinae (ïîäîòðÿä Adephaga: ñåìåéñòâî Carabidae) 
(ðèñ. 40-43). Íà îñíîâàíèè òîëüêî ýòîãî ñõîäñòâà, áåçóñëîâíî, íåëüçÿ äåëàòü âûâîä î 
ðîäñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ ìåæäó òàêñîíàìè, íî, âîçìîæíî, ýòîò ôàêò ïîìîæåò ïîíÿòü ñêîëü 
“ýêçîòè÷åñêèé” îáðàç æèçíè ìîã âåñòè “âèä-îñíîâàòåëü” íàäñåìåéñòâà Scarabaeoidea.

Âûâîäû. Ñòðîåíèå àíàëüíîãî ñòåðíèòà ëè÷èíîê Scarabaeoidea ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
êàê îäèí èç äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ðîäñòâåííûõ îòíîøåíèé ìåæäó 
òàêñîíàìè íàäñåìéñòâà. Äëÿ “âèäà-îñíîâàòåëÿ” íàäñåìåéñòâà Scarabaeoidea áûëà 
õàðàêòåðíà òðåõëó÷åâàÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà. Ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü îäíîé èç ãèïîòåç î 
ñòåïåíè ñëîæíîñòè ñòðîåíèÿ àíàëüíîé ïëîùàäêè ó “âèäà-îñíîâàòåëÿ” íàäñåìåéñòâà 
Scarabaeoidea ìîæíî ñ ïîìîùüþ äàííûõ àíàëèçà ÄÍÊ ïðåäñòàâèòåëåé áîëüøèíñòâà 
ñåìåéñòâ ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ. Åñëè ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ êëàäîãðàììà 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîâòîðèò êëàäîãðàììó, ïðèâåäåííóþ â ðàáîòå Ê. Øîëüöà è Ñ. ×àóíà 
(Scholtz & Chown, 1995), òî ýòî áóäåò àðãóìåíòîì â ïîëüçó ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ àíàëüíîé 
ïëîùàäêè óæå ó “âèäà-îñíîâàòåëÿ” íàäñåìåéñòâà è ïîäòâåðæäåíèåì ïðàâèëüíîñòè 
îñíîâíûõ äàííûõ ïîëó÷åííûõ ýòèìè àâòîðàìè. Åñëè æå êëàäîãðàììà ïîêàæåò áîëüøóþ 
áëèçîñòü ñåìåéñòâ ñî ñëîæíî óñòðîåííîé ïëîùàäêîé (ñåìåéñòâà Trogidae è Geotrupidae) ñ 
ïîäñåìåéñòâîì Scarabaeinae (âîçìîæíî, òàêæå è ñ Aphodiinae) ñåìåéñòâà Scarabaeidae, òî 
ôèëîãåíèÿ íàäñåìåéñòâà äîëæíà áûòü ðàäèêàëüíî ïåðåñìîòðåíà. Áëèçîñòü èìåííî ýòèõ 
òàêñîíîâ ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ðÿäà ïðèçíàêîâ íàäñåìåéñòâà, ïðîâåäåííûõ ìíîþ 
ðàíåå (ñìîòðè êëàäîãðàììó â ðàáîòå: Íèêîëàåâ, 1995).

Åñëè â ñèñòåìå íàäñåìåéñòâà âûäåëÿòü áîëåå 3-4 ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèé â ðàíãå ñåìåéñòâ 
(òî åñòü ðàññìàòðèâàòü â ñòàòóñå ñåìåéñòâ Bolboceratidae, Geotrupidae, Trogidae, Hybosoridae, 
Ochodaidae è Glaphyridae), èç ñîñòàâà ñîáñòâåííî Scarabaeidae äîëæíû áûòü âûäåëåíû 
íåñêîëüêî ïîäñåìåéñòâ, êîòîðûå ðàññìîòðåíû íèæå êàê ïðåäñòàâèòåëè ñàìîñòîÿòåëüíîãî 
ñåìåéñòâà. Ñîãëàñíî ïðàâèëàì çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû ýòî ñåìåéñòâî äîëæíî 
íàçûâàòüñÿ Cetoniidae (Íèêîëàåâ, 2007).

Â ñîñòàâå Scarabaeidae s. str.  äîëæíû áûòü “îñòàâëåíû” òîëüêî âèäû ïîäñåìåéñòâà 
Scarabaeinae è Aphodiinae. Â ñîñòàâ ñåìåéñòâà äîëæíû áûòü òàêæå âêëþ÷åíû òðèáû 
Aulonocnemini, Aegialiini è Chironini. Ðàíã ïîñëåäíèõ òðåõ òàêñîíîâ äîëæåí áûòü óòî÷íåí 
(ÿâëÿþòñÿ ëè îíè ãðóïïàìè ðàâíîãî ðàíãà ñ Aphodiini, Eupariini è Psammodiini, èëè äîëæíû 
âõîäèòü â ñîñòàâ Aphodiinae íà ïðàâàõ òðèá). 

Ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå ïîäñåìåéñòâ Dynamopodinae (ñ òðèáîé Thinorycterini) è 
Eremazinae îñòàåòñÿ íåÿñíûì. Ïåðâûå äâà òàêñîíà ÿ ñáëèæàë ñ ñåìåéñòâîì Hybosoridae 
(Íèêîëàåâ, 1999).  Âîçìîæíî, ýòè ãðóïïû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê 2-3 ñàìîñòîÿòåëüíûõ 
ñåìåéñòâà. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ äèàãíîçû ñåìåéñòâ.

Ñåìåéñòâî Scarabaeidae Latreille, 1802  
Ñîñòàâ: òîëüêî ãðóïïû, âêëþ÷àåìûå íûíå â ñîñòàâ ïîäñåìåéñòâ Scarabaeinae è 

Aphodiinae, à òàêæå òàêñîíû Aulonocnemini, Aegialiini è Chironini, êîòîðûå ëèáî âêëþ÷àþòñÿ â 
ñîñòàâ Aphodiinae (Scholtz & Grebennikov, 2005), ëèáî ðàññìàòðèâåòñÿ â ðàíãå ïîäñåìåéñòâ 
Scarabaeidae (Löbl & Smetana, 2006). 

Äèàãíîç: óñèêè íå áîëåå ÷åì 9-÷ëåíèêîâûå ñ 3-÷ëåíèêîâîé áóëàâîé; âñå äûõàëüöà 
áðþøêà íàõîäÿòñÿ íà ìåìáðàíå ìåæäó òåðãèòàìè è ñòåðíèòàìè; êðûëüÿ ñ äâîéíîé 
ðàäèàëüíîé æèëêîé â äèñòàëüíîé ÷àñòè; íà àíàëüíîì òåðãèòå ëè÷èíêè ðàçâèòà àíàëüíàÿ 
ïëîùàäêà, îãðàíè÷åííàÿ ñêëåðîòèðîâàííîé áîðîçäêîé.

Ñåìåéñòâî Cetoniidae Leach, 1815 
Ñîñòàâ: âñå ãðóïïû, âêëþ÷àåìûå íûíå â ñîñòàâ ïîäñåìåéñòâ: Aclopinae, 

Allidiostomatinae, Cetoniinae (âêëþ÷àÿ Valgini), Dynastinae, Euchirinae, Melolonthinae (âêëþ÷àÿ 
Hopliinae, Sericinae, Pachydeminae, êîòîðûå, íà ìîé âçãëÿä, çàñëóæèâàþò ñòàòóñà 
ïîäñåìåéñòâ) Orphninae, Pachypodinae è Rutelinae, (Scholtz & Grebennikov, 2005; Löbl & 
Smetana, 2006).

Äèàãíîç: ÷èñëî ÷ëåíèêîâ óñèêà ìîæåò äîñòèãàòü 10; ÷èñëî ÷ëåíèêîâ áóëàâû óñèêà 
÷àñòî ïðåâûøàåò 3; âñå äûõàëüöà áðþøêà ëèøü î÷åíü ðåäêî ðàñïîëîæåíû íà ìåìáðàíå 
ìåæäó òåðãèòàìè è ñòåðíèòàìè, ÷àùå âñåãî íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ ïàð äûõàëåö ñìåùàþòñÿ íà 
ñòåðíèò; ðàäèàëüíàÿ æèëêà â äèñòàëüíîé ÷àñòè êðûëà îäèíàðíàÿ; àíàëüíûé òåðãèò ëè÷èíêè 
áåç àíàëüíîé ïëîùàäêè. 
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Ìîíîòèïè÷íûé ñåâåðîàìåðèêàíñêèé ðîä Pseudochodaeus Carlson & Ritcher îòíåñåí ê 
ïîäñåìåéñòâó Chaetocanthinae Sholtz (in Scholtz, d'Hotman, Evans & Nel, 1988). Ïîñêîëüêó 
ëè÷èíêè îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì ïîäñåìåéñòâàì Ochodaeidae, ñ÷èòàþ âîçìîæíûì ïîâòîðèòü 
ïðèâåäåííûå ïðè îïèñàíèè ëè÷èíêè òèïîâîãî ðîäà ñåìåéñòâà ðèñóíêè (ðèñ. 37-39) è 
îòìåòèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè, ïî êîòîðûì îòëè÷àþòñÿ ëè÷èíêè ïîäñåìåéñòâ. Âåðõíÿÿ 
ëîïàñòü àíàëüíîé ïëîùàäêè ëè÷èíêè Ochodaeinae ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò áîêîâûõ 
ëîïàñòåé, ÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü ïëåçèîìîðôíûì ñîñòîÿíèåì ïðèçíàêà. Íà ëàïêàõ ïåðåäíèõ íîã 
îòñóòñòâóåò êîãîòîê - àïîìîðôíîå ñîñòîÿíèå ïðèçíàêà.

Ðèñ. 40-42. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ âåðøèíû àíàëüíîãî ñåãìåíòà ëè÷èíîê æóæåëèö 
ïîäñåìåéñòâà Paussinae. [Ïî: Luna de Carvalho, 1991.]

Â çàêëþ÷åíèå ñ÷èòàþ èíòåðåñíûì îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïîðàçèòåëüíîå ñõîäñòâî â 
ñòðîåíèè àíàëüíîé ïëîùàäêè ó ëè÷èíîê ðÿäà òàêñîíîâ íàäñåìåéñòâà ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ 
è ó ëè÷èíîê æóæåëèö ïîäñåìåéñòâà Paussinae (ïîäîòðÿä Adephaga: ñåìåéñòâî Carabidae) 
(ðèñ. 40-43). Íà îñíîâàíèè òîëüêî ýòîãî ñõîäñòâà, áåçóñëîâíî, íåëüçÿ äåëàòü âûâîä î 
ðîäñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ ìåæäó òàêñîíàìè, íî, âîçìîæíî, ýòîò ôàêò ïîìîæåò ïîíÿòü ñêîëü 
“ýêçîòè÷åñêèé” îáðàç æèçíè ìîã âåñòè “âèä-îñíîâàòåëü” íàäñåìåéñòâà Scarabaeoidea.

Âûâîäû. Ñòðîåíèå àíàëüíîãî ñòåðíèòà ëè÷èíîê Scarabaeoidea ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
êàê îäèí èç äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ðîäñòâåííûõ îòíîøåíèé ìåæäó 
òàêñîíàìè íàäñåìéñòâà. Äëÿ “âèäà-îñíîâàòåëÿ” íàäñåìåéñòâà Scarabaeoidea áûëà 
õàðàêòåðíà òðåõëó÷åâàÿ àíàëüíàÿ ïëîùàäêà. Ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü îäíîé èç ãèïîòåç î 
ñòåïåíè ñëîæíîñòè ñòðîåíèÿ àíàëüíîé ïëîùàäêè ó “âèäà-îñíîâàòåëÿ” íàäñåìåéñòâà 
Scarabaeoidea ìîæíî ñ ïîìîùüþ äàííûõ àíàëèçà ÄÍÊ ïðåäñòàâèòåëåé áîëüøèíñòâà 
ñåìåéñòâ ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ. Åñëè ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ êëàäîãðàììà 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîâòîðèò êëàäîãðàììó, ïðèâåäåííóþ â ðàáîòå Ê. Øîëüöà è Ñ. ×àóíà 
(Scholtz & Chown, 1995), òî ýòî áóäåò àðãóìåíòîì â ïîëüçó ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ àíàëüíîé 
ïëîùàäêè óæå ó “âèäà-îñíîâàòåëÿ” íàäñåìåéñòâà è ïîäòâåðæäåíèåì ïðàâèëüíîñòè 
îñíîâíûõ äàííûõ ïîëó÷åííûõ ýòèìè àâòîðàìè. Åñëè æå êëàäîãðàììà ïîêàæåò áîëüøóþ 
áëèçîñòü ñåìåéñòâ ñî ñëîæíî óñòðîåííîé ïëîùàäêîé (ñåìåéñòâà Trogidae è Geotrupidae) ñ 
ïîäñåìåéñòâîì Scarabaeinae (âîçìîæíî, òàêæå è ñ Aphodiinae) ñåìåéñòâà Scarabaeidae, òî 
ôèëîãåíèÿ íàäñåìåéñòâà äîëæíà áûòü ðàäèêàëüíî ïåðåñìîòðåíà. Áëèçîñòü èìåííî ýòèõ 
òàêñîíîâ ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ðÿäà ïðèçíàêîâ íàäñåìåéñòâà, ïðîâåäåííûõ ìíîþ 
ðàíåå (ñìîòðè êëàäîãðàììó â ðàáîòå: Íèêîëàåâ, 1995).

Åñëè â ñèñòåìå íàäñåìåéñòâà âûäåëÿòü áîëåå 3-4 ôèëåòè÷åñêèõ ëèíèé â ðàíãå ñåìåéñòâ 
(òî åñòü ðàññìàòðèâàòü â ñòàòóñå ñåìåéñòâ Bolboceratidae, Geotrupidae, Trogidae, Hybosoridae, 
Ochodaidae è Glaphyridae), èç ñîñòàâà ñîáñòâåííî Scarabaeidae äîëæíû áûòü âûäåëåíû 
íåñêîëüêî ïîäñåìåéñòâ, êîòîðûå ðàññìîòðåíû íèæå êàê ïðåäñòàâèòåëè ñàìîñòîÿòåëüíîãî 
ñåìåéñòâà. Ñîãëàñíî ïðàâèëàì çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû ýòî ñåìåéñòâî äîëæíî 
íàçûâàòüñÿ Cetoniidae (Íèêîëàåâ, 2007).

Â ñîñòàâå Scarabaeidae s. str.  äîëæíû áûòü “îñòàâëåíû” òîëüêî âèäû ïîäñåìåéñòâà 
Scarabaeinae è Aphodiinae. Â ñîñòàâ ñåìåéñòâà äîëæíû áûòü òàêæå âêëþ÷åíû òðèáû 
Aulonocnemini, Aegialiini è Chironini. Ðàíã ïîñëåäíèõ òðåõ òàêñîíîâ äîëæåí áûòü óòî÷íåí 
(ÿâëÿþòñÿ ëè îíè ãðóïïàìè ðàâíîãî ðàíãà ñ Aphodiini, Eupariini è Psammodiini, èëè äîëæíû 
âõîäèòü â ñîñòàâ Aphodiinae íà ïðàâàõ òðèá). 

Ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå ïîäñåìåéñòâ Dynamopodinae (ñ òðèáîé Thinorycterini) è 
Eremazinae îñòàåòñÿ íåÿñíûì. Ïåðâûå äâà òàêñîíà ÿ ñáëèæàë ñ ñåìåéñòâîì Hybosoridae 
(Íèêîëàåâ, 1999).  Âîçìîæíî, ýòè ãðóïïû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê 2-3 ñàìîñòîÿòåëüíûõ 
ñåìåéñòâà. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ äèàãíîçû ñåìåéñòâ.

Ñåìåéñòâî Scarabaeidae Latreille, 1802  
Ñîñòàâ: òîëüêî ãðóïïû, âêëþ÷àåìûå íûíå â ñîñòàâ ïîäñåìåéñòâ Scarabaeinae è 

Aphodiinae, à òàêæå òàêñîíû Aulonocnemini, Aegialiini è Chironini, êîòîðûå ëèáî âêëþ÷àþòñÿ â 
ñîñòàâ Aphodiinae (Scholtz & Grebennikov, 2005), ëèáî ðàññìàòðèâåòñÿ â ðàíãå ïîäñåìåéñòâ 
Scarabaeidae (Löbl & Smetana, 2006). 

Äèàãíîç: óñèêè íå áîëåå ÷åì 9-÷ëåíèêîâûå ñ 3-÷ëåíèêîâîé áóëàâîé; âñå äûõàëüöà 
áðþøêà íàõîäÿòñÿ íà ìåìáðàíå ìåæäó òåðãèòàìè è ñòåðíèòàìè; êðûëüÿ ñ äâîéíîé 
ðàäèàëüíîé æèëêîé â äèñòàëüíîé ÷àñòè; íà àíàëüíîì òåðãèòå ëè÷èíêè ðàçâèòà àíàëüíàÿ 
ïëîùàäêà, îãðàíè÷åííàÿ ñêëåðîòèðîâàííîé áîðîçäêîé.

Ñåìåéñòâî Cetoniidae Leach, 1815 
Ñîñòàâ: âñå ãðóïïû, âêëþ÷àåìûå íûíå â ñîñòàâ ïîäñåìåéñòâ: Aclopinae, 

Allidiostomatinae, Cetoniinae (âêëþ÷àÿ Valgini), Dynastinae, Euchirinae, Melolonthinae (âêëþ÷àÿ 
Hopliinae, Sericinae, Pachydeminae, êîòîðûå, íà ìîé âçãëÿä, çàñëóæèâàþò ñòàòóñà 
ïîäñåìåéñòâ) Orphninae, Pachypodinae è Rutelinae, (Scholtz & Grebennikov, 2005; Löbl & 
Smetana, 2006).

Äèàãíîç: ÷èñëî ÷ëåíèêîâ óñèêà ìîæåò äîñòèãàòü 10; ÷èñëî ÷ëåíèêîâ áóëàâû óñèêà 
÷àñòî ïðåâûøàåò 3; âñå äûõàëüöà áðþøêà ëèøü î÷åíü ðåäêî ðàñïîëîæåíû íà ìåìáðàíå 
ìåæäó òåðãèòàìè è ñòåðíèòàìè, ÷àùå âñåãî íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ ïàð äûõàëåö ñìåùàþòñÿ íà 
ñòåðíèò; ðàäèàëüíàÿ æèëêà â äèñòàëüíîé ÷àñòè êðûëà îäèíàðíàÿ; àíàëüíûé òåðãèò ëè÷èíêè 
áåç àíàëüíîé ïëîùàäêè. 

Ëèòåðàòóðà
Ãèëÿðîâ Ì.Ñ., 1964. Îïðåäåëèòåëü îáèòàþùèõ â ïî÷âå ëè÷èíîê íàñåêîìûõ. Íàóêà. Ì.: 

1-920.
Ìåäâåäåâ Ñ.È., 1952. Ëè÷èíêè ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ ôàóíû ÑÑÑÐ. Îïðåäåëèòåëè ïî 

ôàóíå ÑÑÑÐ, èçäàâàåìûå Çîîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. 47: 1-344.
Ìåäâåäåâ Ñ.È., Íèêîëàåâ Ã.Â., 1972. Îïèñàíèå ïðåèìàãèíàëüíûõ ñòàäèé æóêîâ ðîäîâ 

Trox F. è Lethrus Scop. (Coleoptera: Lamellicornia) è çàìåòêè îá èõ áèîëîãèè - Ýíòîìîë. îáîçð. 
51: 617-624 

Íèêîëàåâ Ã.Â., 1972. Îïèñàíèå ëè÷èíîê äâóõ âèäîâ ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ 
(Ñîleoptera, Scarabaeidae). Òð. ÊàçÍÈÈÇÐ, Àëìà-Àòà, 11: 28-30.

Íèêîëàåâ Ã.Â., 1975. Îïèñàíèå ëè÷èíêè æóêà Ñeratophyus polyceros (Ðàll.) (Ñîleoptera, 
Scarabaeidae). Ýíòîìîë. îáîçð. 54 (3): 606-608. 

Íèêîëàåâ Ã.Â., 1980. Îïèñàíèå ëè÷èíîê òðåõ âèäîâ ïëàñòèí÷àòîóñûõ (Ñîleoptera, 
Scarabaeidae) èç Êàçàõñòàíà. Íàñåêîìûå Êàçàõñòàíà: Òðóäû Èí-òà çîîëîã. ÀÍ ÊàçÑÑÐ. Àëìà-
Àòà, 39: 113-115.

Íèêîëàåâ Ã.Â., 1995. Ìàòåðèàëû ê ñèñòåìàòèêå ïîäñåìåéñòâà Ochodaeinae (Coleoptera, 
Scarabaeidae). Çîîë. æóðí. 74 (8): 72-82. 

Íèêîëàåâ Ã.Â.                              Òåíäåíöèè â èçìåíåíèè àíàëüíîãî òåðãèòà ëè÷èíîê ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ...



Tethys Entomological Research XV                                                                                                         September 18, 2007

84 85

Íèêîëàåâ, 1999. Ìàòåðèàëû ê ñèñòåìàòèêå ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ ïîäñåìåéñòâà 
Hybosorinae (Cîlåîptera, Sñarabaeidae) ñ âûäåëåíèåì íîâîé òðèáû äëÿ ÷åòûðåõ 
ìîíîòèïè÷íûõ ðîäîâ èç Þæíîé Àìåðèêè è îïèñàíèåì íîâûõ òàêñîíîâ èç íèæíåãî ìåëà 
Çàáàéêàëüÿ. Tethys Entomological Res. I: 173-182. 

Íèêîëàåâ Ã.Â., 2002. Îïèñàíèå ëè÷èíêè ðîäà Eubolbitus Reitter (Coleoptera, 
Scarabaeidae, Bolboceratinae). Åâðàçèàòñêèé ýíòîìîë. æóðíàë. 1(2): 207-209.

Íèêîëàåâ Ã.Â., 2007. Ìåçîçîéñêèé ýòàï ýâîëþöèè ïëàñòèí÷àòîóñûõ (Insecta: 
Coleoptera: Scarabaeoidea). Àëìàòû: 1-222. 

Íèêîëàåâ Ã.Â., Øèëåíêîâ Â.Ã., 1982. Îïèñàíèå ëè÷èíêè Aegialia (Psammoporus) abdita 
(Nikr.) (Ñîleoptera, Scarabaeidae). Íàñåêîìûå Ìîíãîëèè. Ë., 8: 290-293.

Baraud J., 1985. Coleopteres Scarabaeoidea, Faune du Nord de l'Afrique, du Maroc au Sinai. 
Encyclopedie Entomologique, 46. Lechevalier, Paris. P. 1-651. 

Baker C. W., 1968. Larval taxonomy of the Trogidae in North America with notes on biologies 
and life histories (Coleoptera: Scarabaeidae). United States National Museum Bulletin 279: 79.

Baraud J., 1985. Coléoptères Scarabaeoidea. Faune du Nord de l'Afrique du Maroc au Sinaï. 
Encyclopédie Entomologique 46. Éditions Lechevalier. Paris: 1-651. 

Âàlthasar V., 1963. Monographie der Scarabaeidae und Aphodiidae der palaearctischen und 
orientalischen Region, I. Allgemaeiner Teill; systematischer Teill: Scarabaeinae, Coprinae. - Prag: 1-
391.

Cambefort Y., 1987. Insectes Coléoptères Aulonocnemidae. - Faune de Madagascar 69: 1-
87.

Costa C., Vanin, S.A. & Casari-Chen S.A., 1988. Larvas de Coleoptera do Brasil. Museu de 
Zoologia, Universidade de São Paulo, São Paulo: 1-282.

Edmonds, W.D. & Halffter G., 1972. A taxonomic and biological study of the immature stages 
of some New World Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae). An. Esc nac. Cienc. biol., Mex. 19: 85-
122.

Edmonds, W.D. & Halffter G., 1978. Taxonomic review of immature dung beetles of the 
subfamily Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae). Systematic Entomology, 3: 307-331.

Forgie S.A., Grebennikov V.V. & Scholtz C.H., 2002. Revision of Sceliages Westwood, a 
millipede-eating genus of southern African dung beetles (Coleoptera: Scarabaeidae). Invertebrate 
Systematics, 16: 931-955.

Grebennikov V.V., Ballerio A. & Scholtz C.H., 2002. Larva and pupa pf Cyphopisthes 
descarpentriesi (Coleoptera: Scarabaeoidea: Ceratocanthidae) and their phylogenetic implications. 
- Australian Journal of Entomology 41: 367-374.

Howden H.F., 1955. Biology and taxonomy of North American beetles of the subfamily 
Geotrupinae with revisions of the genera Bolbocerosoma, Eucanthus, Geotrupes and Peltotrupes 
(Scarabaeidae). Proceedings of the United States Natural Museum 104: 151-319.

Howden H.F., 1967. Mexican Geotrupinae: a new species of Geotrupes and description of 
the larva of Ceratotrupes (Coleoptera: Scarabaeidae). The Canadian Entomologist 99: 1003-1007.

Howden H.F., 1985. A revision of the Australian beetle genera Bolboleaus Howden, Cooper, 
Blackbolbus Howden, Cooper, and Bolborhachium Boucomont (Scarabaeidae: Geotrupinae). 
Australian Journal of Zoology (Suppl. Ser) 111: 1-179. 

Howden H.F. & Peck S.B., 1982. Larval and adult characters of Frickius Germain, its 
relationship to the Geotrupini, and a phylogeny of some major taxae in the Scarabaeiodea (Insecta: 
Coleoptera). Canadian Journal of Zoology 60 (11): 2713-2724. 

Howden H.F. & Peck S.B., 1987. Adult habits, larval morphology, and phylogenetic 
placement of Taurocerastes patagonicus Philippi (Scarabaeidae: Geotrupinae). Canadian Journal 
of Zoology 65: 329-332. 

Howden H.F. & Ritcher P.O., 1952. Biology of Deltochilum gibbosum (Fab.) with description 
of the larva. The Coleopterists Bulletin 6 (4): 53-57.

Huchet, J.-B., 2000. Scission du genre Chiron Mac Leay, 1819 et description de deux 
nouveaux genres de la famille des Chironidae (Coleoptera: Scarabaeoidea). - Annales de la Société 
Entomologique de France (N.S.) 36 (1): 3-28.

Huchet J.-B. & Lumaret J.-P., 2002. The larva of Chiron senegalensis Hope, Westwood, 1845 
and comments on relationships with other Scarabaeoidea (Coleoptera: Chironidae). European 
Journal of Entomology 99 (3): 363-372.

Lumaret J.-P., 1984. Description de la larve de Ceratophyus hoffmannseggi Fairmaire et 
position taxonomique du genre (Coleoptera: Geotrupidae). Annales de la Société Entomologique 
de France (N.S.) 20: 283-289.

Lumaret J.-P. & Tauzin P., 1992. Le genre Propomacrus Newman, 1837. Données biologiques 
et morphologie larvaire (Coleoptera: Scarabaeoidea: Euchiridae). Nouvelle Revue d'Entomologie 
(N.S.) 9: 173-180.

Jameson M.L. & Ratcliffe B.C., 2002. Series Scarabaeiformis Crowson 1960 (=Lamellicornia), 
Superfamily Scarabaeoidea Latreille 1802, Introduction. CRC Press, Boca Raton, American Beetles, 
V(2): 1-5.

Löbl I.& Smetana A. (ed.), 2006. Catalogue of Palaearctic Coleoptera. Stenstrup, Apollo 
Books, 3: 1-690. 

Luna de Carvalho L., 1991. Revisão do estudo das larvas de Carabídeos Paussinae e de 
subfamílias afins (Coleoptera: Adaphaga). Elytron. 5: 287-310.

Matthews E.G., 1963. Description of the larva and pupa of Cantochilum histeroides (Harold) 
with notes on its biology (Coleoptera: Scarabaeidae). Coleopterists' Bulletin, 17: 110-116.

Ocampo F.C. & Ballerio A., 2006. 4. Catalog of the subfamilies Anaidinae, Ceratocanthinae, 
Hybosorinae, Liparochrinae, and Pachyplectrinae (Coleoptera: Scarabaeoidea). In Ocampo F.C. 
Phylogenetic analysis of the scarab family Hybosoridae and monographic revision of the New World 
subfamily Anaidinae (Coleoptera: Scarabaeoidea). Bull. Univ. Nebrasca Stete Mus. V(19): 178-209. 

Ocampo F.C. & Hawks D.C., 2006. 2. Molecular phylogenetics and systematic placement of 
the family Hybosoridae (Coleoptera: Scarabaeoidea). In Ocampo F.C. Phylogenetic analysis of the 
scarab family Hybosoridae and monographic revision of the New World subfamily Anaidinae 
(Coleoptera: Scarabaeoidea). Bull. Univ. Nebrasca Stete Mus. 19: 7-12. 

Paulian R. & Baraud J., 1982. Lucanoidea et Scarabaeoidea. Faune des Coléopteres de 
France, II. Éditions Lechevalier, Paris: 1-477.

Paulian R. & Lumaret J.-P., 1974. Les larves des Coléoptères Scarabaeidae: 3. Le sous-genre 
Thorectes des Geotrupes. Annales de la Société Entomologique de France (N.S.) 10: 963-968. 

Paulian R. & Lumaret J.-P., 1975a. Les larves des Scarabaeidae: 4. Le genre Aulonocnemis 
Schaufuss (Coleoptera). Bulletin de la Société entomologique de France 79: 233-240.

Paulian R. & Lumaret J.-P., 1975b. Les larves des Scarabaeidae: 5. Les genres Scarabaeus 
Linnaeus et Sisyphus Latreille [Col.]. Bulletin de la Société entomologique de France 80: 53-75.

Ratcliffe B.C., Jameson M.L. & Smith A.B.T., 2002. Scarabaeidae Latreille 1802, chapter 34. 
American Beetles, CRC Press, Boca Raton. 2: 39-81.

Ritcher P.O., 1966. White grubs and their allies. A study of North American Scarabaeoid 
larvae. Corvallis, Oregon. Studies in entomology. 4: 1-219. 

Ritcher P.O. & Duff R., 1971. A description of the larva of Ceratophyus gopherinus Cartwright 
with a revised key to the larvae of North American Geotrupini and notes on the biology. The Pan-
Pacific Entomologist 47: 158-163.

Scholtz C.H. & Browne J., 1996. Polyphyly in the Geotrupidae (Coleoptera: Scarabaeoidea): 
a case for a new family. Jour. Nat. History. 30: 597-614. 

Íèêîëàåâ Ã.Â.                              Òåíäåíöèè â èçìåíåíèè àíàëüíîãî òåðãèòà ëè÷èíîê ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ...



Tethys Entomological Research XV                                                                                                         September 18, 2007

84 85

Íèêîëàåâ, 1999. Ìàòåðèàëû ê ñèñòåìàòèêå ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ ïîäñåìåéñòâà 
Hybosorinae (Cîlåîptera, Sñarabaeidae) ñ âûäåëåíèåì íîâîé òðèáû äëÿ ÷åòûðåõ 
ìîíîòèïè÷íûõ ðîäîâ èç Þæíîé Àìåðèêè è îïèñàíèåì íîâûõ òàêñîíîâ èç íèæíåãî ìåëà 
Çàáàéêàëüÿ. Tethys Entomological Res. I: 173-182. 

Íèêîëàåâ Ã.Â., 2002. Îïèñàíèå ëè÷èíêè ðîäà Eubolbitus Reitter (Coleoptera, 
Scarabaeidae, Bolboceratinae). Åâðàçèàòñêèé ýíòîìîë. æóðíàë. 1(2): 207-209.

Íèêîëàåâ Ã.Â., 2007. Ìåçîçîéñêèé ýòàï ýâîëþöèè ïëàñòèí÷àòîóñûõ (Insecta: 
Coleoptera: Scarabaeoidea). Àëìàòû: 1-222. 

Íèêîëàåâ Ã.Â., Øèëåíêîâ Â.Ã., 1982. Îïèñàíèå ëè÷èíêè Aegialia (Psammoporus) abdita 
(Nikr.) (Ñîleoptera, Scarabaeidae). Íàñåêîìûå Ìîíãîëèè. Ë., 8: 290-293.

Baraud J., 1985. Coleopteres Scarabaeoidea, Faune du Nord de l'Afrique, du Maroc au Sinai. 
Encyclopedie Entomologique, 46. Lechevalier, Paris. P. 1-651. 

Baker C. W., 1968. Larval taxonomy of the Trogidae in North America with notes on biologies 
and life histories (Coleoptera: Scarabaeidae). United States National Museum Bulletin 279: 79.

Baraud J., 1985. Coléoptères Scarabaeoidea. Faune du Nord de l'Afrique du Maroc au Sinaï. 
Encyclopédie Entomologique 46. Éditions Lechevalier. Paris: 1-651. 

Âàlthasar V., 1963. Monographie der Scarabaeidae und Aphodiidae der palaearctischen und 
orientalischen Region, I. Allgemaeiner Teill; systematischer Teill: Scarabaeinae, Coprinae. - Prag: 1-
391.

Cambefort Y., 1987. Insectes Coléoptères Aulonocnemidae. - Faune de Madagascar 69: 1-
87.

Costa C., Vanin, S.A. & Casari-Chen S.A., 1988. Larvas de Coleoptera do Brasil. Museu de 
Zoologia, Universidade de São Paulo, São Paulo: 1-282.

Edmonds, W.D. & Halffter G., 1972. A taxonomic and biological study of the immature stages 
of some New World Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae). An. Esc nac. Cienc. biol., Mex. 19: 85-
122.

Edmonds, W.D. & Halffter G., 1978. Taxonomic review of immature dung beetles of the 
subfamily Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae). Systematic Entomology, 3: 307-331.

Forgie S.A., Grebennikov V.V. & Scholtz C.H., 2002. Revision of Sceliages Westwood, a 
millipede-eating genus of southern African dung beetles (Coleoptera: Scarabaeidae). Invertebrate 
Systematics, 16: 931-955.

Grebennikov V.V., Ballerio A. & Scholtz C.H., 2002. Larva and pupa pf Cyphopisthes 
descarpentriesi (Coleoptera: Scarabaeoidea: Ceratocanthidae) and their phylogenetic implications. 
- Australian Journal of Entomology 41: 367-374.

Howden H.F., 1955. Biology and taxonomy of North American beetles of the subfamily 
Geotrupinae with revisions of the genera Bolbocerosoma, Eucanthus, Geotrupes and Peltotrupes 
(Scarabaeidae). Proceedings of the United States Natural Museum 104: 151-319.

Howden H.F., 1967. Mexican Geotrupinae: a new species of Geotrupes and description of 
the larva of Ceratotrupes (Coleoptera: Scarabaeidae). The Canadian Entomologist 99: 1003-1007.

Howden H.F., 1985. A revision of the Australian beetle genera Bolboleaus Howden, Cooper, 
Blackbolbus Howden, Cooper, and Bolborhachium Boucomont (Scarabaeidae: Geotrupinae). 
Australian Journal of Zoology (Suppl. Ser) 111: 1-179. 

Howden H.F. & Peck S.B., 1982. Larval and adult characters of Frickius Germain, its 
relationship to the Geotrupini, and a phylogeny of some major taxae in the Scarabaeiodea (Insecta: 
Coleoptera). Canadian Journal of Zoology 60 (11): 2713-2724. 

Howden H.F. & Peck S.B., 1987. Adult habits, larval morphology, and phylogenetic 
placement of Taurocerastes patagonicus Philippi (Scarabaeidae: Geotrupinae). Canadian Journal 
of Zoology 65: 329-332. 

Howden H.F. & Ritcher P.O., 1952. Biology of Deltochilum gibbosum (Fab.) with description 
of the larva. The Coleopterists Bulletin 6 (4): 53-57.

Huchet, J.-B., 2000. Scission du genre Chiron Mac Leay, 1819 et description de deux 
nouveaux genres de la famille des Chironidae (Coleoptera: Scarabaeoidea). - Annales de la Société 
Entomologique de France (N.S.) 36 (1): 3-28.

Huchet J.-B. & Lumaret J.-P., 2002. The larva of Chiron senegalensis Hope, Westwood, 1845 
and comments on relationships with other Scarabaeoidea (Coleoptera: Chironidae). European 
Journal of Entomology 99 (3): 363-372.

Lumaret J.-P., 1984. Description de la larve de Ceratophyus hoffmannseggi Fairmaire et 
position taxonomique du genre (Coleoptera: Geotrupidae). Annales de la Société Entomologique 
de France (N.S.) 20: 283-289.

Lumaret J.-P. & Tauzin P., 1992. Le genre Propomacrus Newman, 1837. Données biologiques 
et morphologie larvaire (Coleoptera: Scarabaeoidea: Euchiridae). Nouvelle Revue d'Entomologie 
(N.S.) 9: 173-180.

Jameson M.L. & Ratcliffe B.C., 2002. Series Scarabaeiformis Crowson 1960 (=Lamellicornia), 
Superfamily Scarabaeoidea Latreille 1802, Introduction. CRC Press, Boca Raton, American Beetles, 
V(2): 1-5.

Löbl I.& Smetana A. (ed.), 2006. Catalogue of Palaearctic Coleoptera. Stenstrup, Apollo 
Books, 3: 1-690. 

Luna de Carvalho L., 1991. Revisão do estudo das larvas de Carabídeos Paussinae e de 
subfamílias afins (Coleoptera: Adaphaga). Elytron. 5: 287-310.

Matthews E.G., 1963. Description of the larva and pupa of Cantochilum histeroides (Harold) 
with notes on its biology (Coleoptera: Scarabaeidae). Coleopterists' Bulletin, 17: 110-116.

Ocampo F.C. & Ballerio A., 2006. 4. Catalog of the subfamilies Anaidinae, Ceratocanthinae, 
Hybosorinae, Liparochrinae, and Pachyplectrinae (Coleoptera: Scarabaeoidea). In Ocampo F.C. 
Phylogenetic analysis of the scarab family Hybosoridae and monographic revision of the New World 
subfamily Anaidinae (Coleoptera: Scarabaeoidea). Bull. Univ. Nebrasca Stete Mus. V(19): 178-209. 

Ocampo F.C. & Hawks D.C., 2006. 2. Molecular phylogenetics and systematic placement of 
the family Hybosoridae (Coleoptera: Scarabaeoidea). In Ocampo F.C. Phylogenetic analysis of the 
scarab family Hybosoridae and monographic revision of the New World subfamily Anaidinae 
(Coleoptera: Scarabaeoidea). Bull. Univ. Nebrasca Stete Mus. 19: 7-12. 

Paulian R. & Baraud J., 1982. Lucanoidea et Scarabaeoidea. Faune des Coléopteres de 
France, II. Éditions Lechevalier, Paris: 1-477.

Paulian R. & Lumaret J.-P., 1974. Les larves des Coléoptères Scarabaeidae: 3. Le sous-genre 
Thorectes des Geotrupes. Annales de la Société Entomologique de France (N.S.) 10: 963-968. 

Paulian R. & Lumaret J.-P., 1975a. Les larves des Scarabaeidae: 4. Le genre Aulonocnemis 
Schaufuss (Coleoptera). Bulletin de la Société entomologique de France 79: 233-240.

Paulian R. & Lumaret J.-P., 1975b. Les larves des Scarabaeidae: 5. Les genres Scarabaeus 
Linnaeus et Sisyphus Latreille [Col.]. Bulletin de la Société entomologique de France 80: 53-75.

Ratcliffe B.C., Jameson M.L. & Smith A.B.T., 2002. Scarabaeidae Latreille 1802, chapter 34. 
American Beetles, CRC Press, Boca Raton. 2: 39-81.

Ritcher P.O., 1966. White grubs and their allies. A study of North American Scarabaeoid 
larvae. Corvallis, Oregon. Studies in entomology. 4: 1-219. 

Ritcher P.O. & Duff R., 1971. A description of the larva of Ceratophyus gopherinus Cartwright 
with a revised key to the larvae of North American Geotrupini and notes on the biology. The Pan-
Pacific Entomologist 47: 158-163.

Scholtz C.H. & Browne J., 1996. Polyphyly in the Geotrupidae (Coleoptera: Scarabaeoidea): 
a case for a new family. Jour. Nat. History. 30: 597-614. 

Íèêîëàåâ Ã.Â.                              Òåíäåíöèè â èçìåíåíèè àíàëüíîãî òåðãèòà ëè÷èíîê ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ...



Tethys Entomological Research XV                                                                                                         September 18, 2007

86 87

Scholtz C.H., Browne J. & Kukalová-Peck J., 1994. Glaresidae, archaeopteryx of the 
Scarabaeoidea (Coleoptera). Systematic Entomology, 19: 259-277.

Scholtz C.H. & Chown S.L., 1995. The evolution of habitat use and diet in the Scarabaeoidea: 
a phylogenetic approach. Biology, Phylogeny, and Classification of Coleoptera. Papers Celebrating 
the 80th Birthday of Roy A. Crowson. Muzeum I Instytut Zoologii PAN, Warsawa. I: 355-374

Scholtz C. & Grebennikov V.V., 2005. 12. Scarabaeiformia. Handbook of Zoology V. IV 
Arthropoda: Insecta. Part 38. Coleoptera, Beetles. 1: Morphology and Systematics. Berlin New York: 
345-425. 

Scholtz C.H., D'Hotman D., Evans A.V. & Nel A., 1988. Phylogeny and systematics of the 
Ochodaeidae (Coleoptera: Scarabaeoidea). - Journ. ent. Soc. South Afr. 51 (2): 207-240. 

Scholtz, C.H., D'Hotman D. & Nel A., 1987. Glaresidae, a new family of Scarabaeoidea 
(Coleoptera) to accommodate the genus Glaresis Erichson. Systematic Entomology 12: 343-354.

Stebnicka Z. 1977. A revision of the World species of the tribe Aegialiini (Coleoptera, 
Scarabaeidae, Aphodiinae). Acta Zool. Cracov. 22(11): 398-505.

Verdú J.R. & Galante E., 1999. Larvae of Ataenius (Coleoptera: Scarabaeidae: Aphodiinae): 
generic characteristics and species description. European Journal of Entomology 96: 57-68.

Verdú J.R., Galante E. & Lumaret J.-P., 1998. Description de la larve de Bolbelasmus bocchus 
(Erichson) et position systématique du genre (Coleoptera: Geotrupidae: Bolboceratinae). Annales 
de la Société Entomologique de France (N.S.) 34: 245-251. 

Verdú J.R., Galante E., Lumaret J.-P. & Cabrero-Sañudo F.J., 2004. Phylogenetic analysis of 
Geotrupidae (Coleoptera, Scarabaeoidea) based on larvae. Systematic Entomol. Fr. (N.S.), 29: 509-
523.

Summary
Nikolajev G. V. The tendencies in change of larval anal tergite in the Scarabaeoidea 

(Coleoptera).

The structures of larval anal tergite of Scarabaeoidea were studied. On the base of their's 
characters is established that family Scarabaeidae is a polyphiletic group. The subfamilies 
Aclopinae, Allidiostomatinae, Cetoniinae, Dynastinae, Euchirinae, Melolonthinae (including 
Hopliinae, Sericinae, Pachydeminae, wich, in my opinion, merits the subfamily rank), Orphninae, 
Pachypodinae and Rutelinae are considered as separate family Cetoniidae Leach, 1815. Diagnosis 
of this family is given. Cetoniidae is probably close related to Pleocomidae. 

A larvae of the Ochodaeus chrysomeloides (Schrank) is identified.

Ðåçþìå
Íèêîëàåâ Ã.Â. Òà?òàì?ðòòû ?î?ûçäàð (Coleoptera, Scarabaeoidea) äåðí?ñ³ëäåð³í³?  

àíàëüäû òåðãèòòåð³í³?  ?çãåðó³.

Scarabaeoidea äåðí?ñ³ëäåð³í³?  àíàëüäû òåðãèòòåð³í³?  ?çãåðó³ çåðòòåëãåí, îñû 
ñèïàòòàìàëàð í?òèæåñ³íäå Scarabaeidae ò??ûìäàñûíû?  ïîëèôèëèòèêàëû? òîáû áîëûï 
òàáûëàòûíû àíû?òàëäû.

Íîâûé âèä ðîäà  Crossocerus Lep. et Br., 1834
(Hymenoptera, Crabronidae) èç Âîñòî÷íîãî Êàçàõñòàíà

Â.Ë. Êàçåíàñ
Èíñòèòóò çîîëîãèè,  Àëü-Ôàðàáè 93, Àëìàòû, 050060, Êàçàõñòàí

Â Êàçàõñòàíå èçâåñòíî áîëåå 30 âèäîâ ðîäà Crossocerus Lep. et Br., 1834 (Êàçåíàñ, 2002). 
Îäíàêî îñû ýòîãî ðîäà èçó÷åíû â ðåñïóáëèêå ÿâíî íåäîñòàòî÷íî, è ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó 
ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå íîâîãî âèäà â ãîðàõ Òàðáàãàòàé. 

Crossocerus (Crossocerus) ovchinnikovi Kazenas, sp. n. 
Ìàòåðèàë: Âîñòî÷íûé Êàçàõñòàí, õð. Òàðáàãàòàé, 40 êì þæíåå ïîñ. Òàðáàãàòàé, 

5.07.1996, 4 >  (â òîì ÷èñëå ãîëîòèï); 80 êì þæíåå ïîñ. Àêñóàò, 13.07.1996, 3 > . Ãîëîòèï è 2 
ïàðàòèïà õðàíÿòñÿ â Çîîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÐÀÍ (Ñ.-Ïåòåðáóðã), 4 ïàðàòèïà – â Èíñòèòóòå 
çîîëîãèè ÌÎÍ ÐÊ (Àëìàòû). 

Ðèñ. 1-4. Crossocerus (Crossocerus) ovchinnikovi Kazenas, sp. n., ñàìåö. 1 - âåðøèíà 
ìàíäèáóëû; 2 – ïåðåäíèé êðàé íàëè÷íèêà, 3 – ñðåäèííîå ïîëå ïðîïîäåóìà, 4 – ïîñëåäíèé 

òåðãóì 

Ñàìåö. Ìàíäèáóëû äâóõçóáöîâûå íà âåðøèíå (ðèñ. 1), áåç çóá÷èêà íà âíóòðåííåé 
ñòîðîíå, ïî÷òè öåëèêîì æåëòûå, òîëüêî âåðøèííûå çóáöû áóðîâàòî-êðàñíûå.  Íàëè÷íèê 
æåëòûé íà áîëüøåé ÷àñòè èëè ñ 2 æåëòûìè ïÿòíàìè. Ïåðåäíèé êðàé ñðåäèííîé ëîïàñòè 
ñëåãêà ðàâíîìåðíî âûñòó-ïàþùèé (ïî÷òè ïðÿìîé) ìåæäó áîêîâûìè óãëàìè (ðèñ. 2).    Âåðõ 
ãîëîâû ìåëêî èäîâîëüíî ðåäêî ïóíêòèðîâàí, ïåðåä ïåðåäíèì ãëàçêîì íåìíîãî ãóùå, ñ 
íå÷åòêîé íåïðàâèëüíîé ìèêðîñêóëüïòóðîé. Ëîá ñ ãóñòîé ìåëêîé ïóíêòèðîâêîé, ñ ãóñòûì 
ñåðåáðèñòûì îïóøåíèåì ïî áîêàì îò ãëàäêîãî ñêàïàëüíîãî óãëóáëåíèÿ. Ñêàïóñ ñëåãêà 
óïëîùåííûé, íà âíóòðåííåé ñòîðîíå áóðûé, íà íàðóæíîé – æåëòûé. Æãóòèê áóðûé, íà 
íàðóæíîé (âîãíóòîé) ïîâåðõíîñòè æåëòûé, ñ áàõðîìîé ðåäêèõ, íåðàâíîìåðíî 
ðàñïîëîæåííûõ, çàãíóòûõ íà âåðøèíå äëèííûõ âîëîñêîâ. OOD : POD = 1,7:1,3. Ãëàçêè 
ðàñïîëîæåíû â âèäå ïî÷òè ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà. Îêöèïèòàëüíûé êèëü íå îáðàçóåò 
êîëüöî, áåç çóáöà íà êîíöàõ. Íèç ãîëîëâû ó îñíîâàíèÿ ìàíäèáóë ñ ìàëåíüêèì æåëòûì 
ïÿòíîì ñ êàæäîé ñòîðîíû. Ïåðåäíåñïèíêà òîëñòàÿ, ñâåðõó ñêîøåíî óïëîùåííàÿ, ñçàäè ñ êîñî 
îòîãíóòîé êàéìîé, ñ êèëåâèäíî ñïëþùåííûìè áîêîâûìè óãëàìè, â ñåðåäèíå ñ âûåìêîé, áåç 
æåëòûõ ïÿòåí. Ïëå÷åâûå áóãðû áóðûå, ñëåãêà êðàñíîâàòûå. Ñðåäíåñïèíêà ñ äîâîëüíî ãóñòîé 
íåêðóïíîé ïóíêòèðîâêîé, ñ íåæíîé ñåò÷àòîé ìèêðîñêóëüïòóðîé, ïåðåä ùèòèêîì ëèøü ñ 
î÷åíü êîðîòêèìè íåæíûìè ïðîäîðëüíûìè ìîðùèíàìè. Ùèòèê îòäåëåí îò ñðåäíåñïèíêè 
ãëóáîêîé áîðîçäîé, ðàçäåëåííîé íà ÿìêè êîðîòêèìè ïðîäîëüíûìè êèëÿìè-ìîðùèíàìè, ñ 
áîëåå ìåëêîé, ÷åì íà ñðåäíåñïèíêå, ïóíêòèðîâêîé. Çàäíåùèòèê ì î÷åíü ìåëêîé 

Íèêîëàåâ Ã.Â.                              Òåíäåíöèè â èçìåíåíèè àíàëüíîãî òåðãèòà ëè÷èíîê ïëàñòèí÷àòîóñûõ æóêîâ...




