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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность работы. Проблема сохранения и сбалансированного ис­
пользования биологического разнообразия является одним из приоритетных 
направлений Стратегии развития Республики Казахстан до 2030 года. Среди 
главных задач Национальной стратегии - рациональное использование биоло­
гического разнообразия. Сохранение биологического разнообразия ех-зйи (вне 
мест естественного обитания), разработка методик искусственного разведения 
и выращивания в неволе уменьшит масштабы изъятия животных из природной 
среды.

Разведение в неволе диких животных может преследовать разные цели: 
насыщение охотничьих угодий дичью; выращивание в зоопитомниках массово­
го поголовья диких животных для интродукции в природную среду с целью 
поддержания угасающих, восстановления утраченных и создания новых попу­
ляций; введение в зоокультуру новых видов для использования в сельском, 
лесном, рыбном хозяйствах; охрана природной среды. Все эти направления на­
шли отражение в Конвенции о биологическом разнообразии (Рио-де-Жанейро, 
1992 г ) . Интродукционный материал обогащает генофонд страны и увеличива­
ет ее биоресурсный потенциал.

Не смотря на достаточный опыт разведения лисиц в зоопарках и зверохо- 
зяйствах Казахстана, изучению особенностей этого процесса на юге не уделя­
лось до сих пор должного внимания.

При разведении в условиях жаркого климата Путиных зверей, естествен­
ный ареал которых приурочен к умеренному климату северных районов, возни­
кает проблема отрицательного воздействия на них инсоляции, высокой темпе­
ратуры и низкой влажности воздуха. Попадая в новые условия среды, организм 
животных претерпевает ряд приспособительных изменений, позволяющих дан­
ной особи, популяции или виду в целом существовать в определенных, иногда 
неблагоприятных и даже экстремальных условиях среды.

Клеточные звери, поставленные в процессе разведения человеком в жест­
ко нормированные условия существования, являются удобным объектом для 
изучения физиологических адаптаций на уровне попу ляций.

Цель и задачи исследований. Цель работы: на основе полученных ре­
зультатов выявить динамику адаптивных процессов у лисиц различных геноти­
пов - красной , серебристо-черной и гибридов, в условиях южного климата для 
обоснования возможности их продуктивного разведения.

В связи с этим были поставлены следующие задачи:
• изучить адаптивно-компенсаторные особенности лисиц различных ге­

нотипов при разных микроклиматических параметрах в условиях юго-востока 
Казахстана на основе анализа некоторых физиолого-биохимических показате­
лей крови; . ' • '  —

• определить на основе анализа физиолого-биохимических показателей 
зону положительного воздействия микроклиматических факторов, составляю­
щую зону экологической толерантности;
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•  изучить особенности роста, развития и воспроизводительных способно­
стей, поведения, качества волосяного покрова лисиц в условиях жаркого кли­
мата.

Научная новизна. Впервые дано научное обоснование возможности раз­
ведения лисиц различных генотипов, ишродуцированых из умеренного и хо­
лодного климата, на азиатском юге, установлены доверительные границы неко­
торых физиолого-биохимических показателей крови лисиц различных геноти­
пов на юге в связи с различными условиями содержания, возрастом, полом, 
предложены тесты, отражающие физиологическую реактивность организма ли­
сиц при изменении условий среды. Впервые изучены в условиях жаркого кли­
мата: динамика роста молодняка серебристо-черных, красных и гибридных ли­
сиц, репродуктивные возможности лисиц при разных типах скрещивания, осо­
бенности поведенческих адаптаций лисиц различных генотипов, качество воло­
сяного покрова лисиц различных цветовых форм.

Практическая значимость. Полученные данные могут быть использо­
ваны при промышленном разведении лисиц, разведении лисиц северной груп­
пы подвидов в зоопарках юга. Подготовленные на основе полученных данных 
«Рекомендации по производству шкурок гибридных лисиц в хозяйствах по­
требкооперации» успешно внедрены в четырех зверохозяйствах бывшего Каз- 
потребсоюза: Алакольском, Алма-атинском, Баканасском, Чуйском.

Основные положения, выносимые на защиту:
1. У лисиц (Уи1рез уц1рез Ь.), ишродуцированых из умеренного и холод­

ного климата, в условиях юга развивается комплекс адаптивно-компенсаторных 
реакций, степень выраженности которых зависит от генотипа и длительности 
периода адаптации.

2. Концентрация гемоглобина в крови, общего белка, гамма-глобулинов, 
глюкозы и калия, являются показателями наиболее активно реагирующими на 
воздействие условий среды и могут служить тестами для объективной оценки 
физиологического статуса лисиц.

3. Разработана методика разведения лисиц различных генетически детер­
минированных цветовых форм - красных, сиводушек и бастардов.

Апробация работы. Основные положения диссертационной работы до­
ложены на: на 4 Всесоюзной конференции по биологии и патологии клеточных 
пушных зверей (Киров, 1985), первом Всесоюзном совещании по проблемам 
зоокультуры (Москва, 1986), на XVIII Международном конгрессе биологов- 
охотоведов (Краков, 1987), Всесоюзной конференции «Физиология продуктив­
ных животных - решению продовольственной программы СССР» (Тарту, 1989), 
на 5 съезде Всесоюзного териологического общества АН СССР (Москва, 1990), 
на международной научной конференции «Проблемы охраны и устойчивого 
использования биоразнообразия животного мира Казахстана» (Алматы, 1999). 
По геме диссертации опубликовано 14 статей, в которых изложены основные 
положения выполненной работы, и «Рекомендации по производству гибридных 
лисиц в хозяйствах потребкооперации», Киров, 1990.



Объем и структура работы. Диссертация изложена на 119 страницах. 
Состоит из 5 разделов, включающих введение, обзор литературы, материал и 
методику исследований, результаты собственных исследовании и их обсужде­
ние, выводы и предложения. Список литературы представлен 180 источниками. 
Работа содержит 28 таблиц и 21 рисунок.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
1. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Работа выполнена в Институте зоологии Министерства образования и 
науки Республики Казахстан. Научно-производственные опыты проводились в 
Алакольском зверохозяйстве Казпотребсоюза, лабораторные исследования - в 
Среднеазиатском отделении ВНИИОЗ в течение 1984-1990 гг.

Исходным материалом для работы послужили завезенные осенью 1983 г. 
из зверохозяйства «Вятка» 60 лисиц-огневок: 32 самца и 28 самок. Осенью 1984 
г. завезены дополнительно 10 самцов огневок.

Разведение, учитывая методику Г.В. Соколова (1979), проводили по трем 
направлениям: а) чистопородное скрещивание красных лисиц; б) скрещивание 
местных сереористо-черных самок и красных самцов; в) скрещивание красных 
самок с серебристо-черными самцами.

Серебристо-черная и красная лисицы являются генетически детермини­
рованными формами одного вида, и скрещивание между ними происходит сво­
бодно. В настоящее время красная лисица утверждена как порода, аналогично 
серебристо-черной лисице. При скрещивании серебристо-черных и красных ли­
сиц потомство может быть неоднородным из-за генетической неоднородности 
серебристо-черных лисиц.

Как известно серебристо-черную и черно-бурую окраску у лисиц опреде­
ляют две мутации: первая возникла среди диких лисиц в Канаде, вторая - у ли­
сиц Евразии и на Аляске (ТцптегсЬаш, 1926). При скрещивании канадских се­
ребристо-черных лисиц с красными всегда рождаются бастарды (красные поме­
си), при скрещивании аляскинских черно-бурых - сиводушки. Гибридные поме­
ты могут состоять полностью из красных помесей - бас тардов, либо полностью 
из сиводушек, либо из сиводушек и бастардов. Лисицы, дающие в помете и си­
водушек и бастардов, гетерозиготны и несут в себе гены и аляскинской и ка­
надской лисицы. В ходе экспериментальных работ нами была разработана ме­
тодика получения различных генетически детерминированных цветовых форм 
лисиц. Всего в разных типах скрещивания было задействовано 880 самок и по­
лучено 4188 щенков, из них выращено - 3567.

Исследования проводились на производственном стаде Алакольского 
зверохозяйства, составлялся план подбора пар, фиксировалась активность сам­
цов во время гона. Анализ воспроизводительных способностей самок лисиц 
различных генотипов был сделан с использованием общепринятых зоотехниче­
ских методик. Учитывалось количество: покрытых самок, самок, не давших 
приплода, благополучно ощенившихся самок, родившихся живых и мертвых 
щенков, гибель (отход) щенков до регистрации, а также плодовитость и выход 
молодняка. Среди самок, не давших приплода, отдельно
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фиксировались прохолостевшие, пропустовавшие и самки с неблагополучными 
родами (НБР). Показатель плодовитости высчитывался делением количества 
рожденных живых и мертвых щенков на количество благополучно ощенивших­
ся самок.

Показатель выхода молодняка определялся делением количества зареги­
стрированных живых щенков (на момент отсадки их от матери в 1,5 месяца) на 
количество самок основного стада, в нашем случае - количество самок, вклю­
ченных в группу. Материалом для экспериментальной части исследований по­
служил молодняк серебристо-черных, красных и гибридных лисиц. Учитывался 
половой диморфизм животных. Животные получали кормление согласно ра­
ционам с принятым в хозяйстве соотношением питательных веществ.

С целью изучения влияния различных микроклиматических условий на 
физиологический статус лисиц звери были помещены: а) в условия, несколько 
усугубляющие климатические условия района, чтобы дать возможность пред­
полагаемым адаптивным реакциям ярче проявиться (опытные группы); б) в ус­
ловия, смягчающие влияние неблагоприятных климатических параметров, 
чтобы выяснить возможности и направление устранения отрицательного воз­
действия жаркого климата на организм лисиц (контрольные группы).

Использовалась типовая конструкция клеток. Измерение контролируе­
мых показателей микроклимата проводилось ежедневно по общепринятым зоо- 
гигиеническим методикам (Волк'ов Г.К., 1973, Газизов В.3.,1984). Температуру 
воздуха измеряли спиртовыми термометрами, относительную влажность возду­
ха гигрометром, скорость движения воздуха - ручным чашечным анемометром 
МС-13, освещенность - люксметром - Ю-16, содержание аммиака в воздухе - 
газоанализатором - УГ-2. Всего проведено 4270 зоогигиеиических исследова­
ний.

Для клинико-физиологических исследований подбирали животных по 
методу аналогов с учетом возраста, пола, генотипа в контрольных (темный 
шед) и опытных (солнечный шед) группах по 36 животных в каждой в первые 
два года и по 60 животных в третий год эксперимента. Массу тела животных 
определяли ежемесячно, начиная с периода отсадки от матери в 1,5 месяца. 
Всего проведено 680 взвешиваний.

Для работы по изучению ритмичности роста были отобраны: 24 самки и 
27 самцов серебристо-черных, по 25 самок и самцов гибридных и 14 самок и 15 
самцов красных лисят, рожденных с 16 по 20 апреля. Серебристо-черные лися­
та взвешивались ежедневно со дня рождения до трехмесячного возраста, гиб­
ридные и красные со дня отсадки от матери (45 дней) до четырехмесячного 
возраста. Всего произведено взвешиваний: 5202 серебристо-черных, 3000 гиб­
ридных и 2175 красных лисят. Ежедневные весовые показатели обработаны по 
методике Язан О.Я., Байбикова Е.В.,1980.

Определение динамики морфологических и биохимических показателей 
крови лисиц проводили ежемесячно в возрасте 2-, 3-, 4-, 5-, 6 - месяцев, у 
взрослых животных - осенью. Кровь у лисиц брали утром до кормления из гена 
яарЬепа. В пробах крови определяли содержание гемоглобина
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с помощью гемометра Сали, подсчитывали количество эритроцитов и лейкоци­
тов в камере Горяева, определяли лейкоцитарную формулу. Всего проведено 
1908 гематологических исследований.

В сыворотке крови лисиц определяли следующие биохимические показа­
тели: содержание общего белка рефрактометрическим методом с использова­
нием рефрактометра ИРФ - 22, количественное содержание белковых фракций 
химическим методом по методике Карпюка, концентрация глюкозы ортото- 
луидиновым методом по Усовичу, содержание холестерина по Илька, содержа­
ния калия, кальция и натрия методом пламенной фотометрии по Усовичу (Бе­
рестов В.А. 1971, Уеович А.Т.1976). Всего проведено 3020 биохимических ис­
следований.

Попутно с зоогигиеническими исследованиями фиксировали различия в 
поведении лисиц в зависимости от условий микроклимата и генотипа. Прове­
дено определение потребления лисицами питьевой воды, для чего было сфор­
мировано 6 групп по 22-50 лисиц разных генотипов, всего 206 зверей, с учетом 
условий микроклимата. Опыт проводился с лисицами 2-х, 3-х и 4-х месячного 
возраста и на следующий год - дважды с лисицами 4-х месячного возраста. Ка­
чество шкурок серебристо-черных и гибридных лисиц проанализировано по 
приемным актам Петропавловской пушно-меховой базы и Московского пушно- 
мехового объединения «Труд», куда отгружалась готовая шкурковая продук­
ция. При анализе актов учитывалось количество нормальных шкурок, количе­
ство шкурок малого, среднего и большого дефекта, количество шкурок первого 
размера.

Все полученные данные обработаны статистически. В оформлении рабо­
ты использованы компьютерные программы «Мгсгозой \УогсЬ>, «Мгсгозой 
ЕхсеЬ>, а также «Вазгс ЗгаОзбсз».

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
2.1. Характеристика климатических и микроклиматических 

факторов
Алакольское зверохозяйство расположено на юго-восгоке Казахстана в 

районе Алакольской впадины. Особенностью климата равнинной части этого 
района является резко выраженная засушливость и повышенная Континентал ь- 
ность; наиболее типичны здесь холодная и малоснежная зима в сочетании с 
жарким и сухим летом.

В течение большей части года преобладает малооблачная и ясная погода. 
Одна из черт климата - частые сильные сухие ветры. Максимальные температу­
ры воздуха по многолетним наблюдениям зимой достигают - 48-51° С и летом 
+40+426 С. Максимум летних температур приходится на июль. Высокие темпе­
ратуры воздуха летом обусловливаются высоким радиационным балансом, а 
также прогреванием и иссушением воздуха. Колебания температуры воздуха в 
течение дня составляют 10-14°. До максимальных значений воздух прогревает­
ся к 14-17 ч, в редкие дни - уже к 10 ч. Наиболее жаркими месяцами являются 
июль и август. Однако нередко жара наступает уже в мае - в 1988 г. 12,5 % дней 
этого месяца температура воздуха превышала тридцатшралусиую границу.
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Относительная влажность воздуха подвержена большим колебаниям в 

течение дня. Утром в жаркие дни она может быть 70-90 %, а после того, как 
воздух прогреется, и температура его достигнет наивысших значений в 14-17 ч, 
относительная влажность понижается до 25-40 %. Для животных, завезенных 
из умеренного климата, новые климатические условия необычны более высо­
кими летними температурами воздуха, низкой влажностью воздуха и повышен­
ной инсоляцией. Воздействие этих факторов довольно продолжительно - 4-5 
месяцев и связано с ответственными физиологическими периодами - интенсив­
ный рост и развитие молодняка, восстановление самок после воспроизводства и 
закладка будущей продуктивности.

Кроме отмеченных выше параметров микроклимата в подготовительном 
периоде мы фиксировали концентрацию аммиака, а также скорость движения 
воздушных масс внутри шедов. Концентрация аммиака в затененном щеде 
(контрольном) колебалась от 3,2 до 5,0 мг/м3 в солнечном шеде (опытном) - от 
1,1 до 1,8 мг/м3 . Однако такие показатели отмечены нами в исключительный 
для района исследований безветренный день. Как уже отмечалось, для района 
расположения хозяйства характерна высокая подвижность воздушных масс. 
Поэтому внутри шедов происходит постоянная циркуляция воздуха со скоро­
стью 1-3 м/сек, довольно часто, иногда до 50 % дней месяца, скорость движе­
ния воздуха в течение дня меняется от 4 до 6-8 м/сек.

В такие дни мы не обнаруживали аммиака в воздухе. Это позволило нам 
сделать заключение, что концентрация аммиака в воздухе благодаря характеру 
движения воздушных масс внутри шедов, не достигает критических значений, 
способных оказывать вредное воздействие на организм лисиц и не является в 
данных конкретных условиях лимитирующим фактором.

Одним из климатических факторов, избыточное воздействие которых от­
рицательно влияет на животных на юге, является прямое солнечное облучение. 
Показатели освещенности в летние месяцы колеблются в контрольном шеде - 
от 650 до 800 лк, в опытном - от 3000 до 4500 лк. Различия в показателях мик­
роклимата в шедах разной ориентации становились особенно заметными в пе­
риоды жаркой погоды, когда температура воздуха превышала 30°.

Температура воздуха в контрольном шеде во все летние месяцы в сред­
нем была на 1,5-2,5 градуса ниже, чем в опытном, а в отдельные дни эта разни­
ца достигала 4 градусов. Соответственно различались и показатели относитель­
ной влажности воздуха, в опытном шеде она была ниже в среднем на 1-4 %. 
Количество дней с температурой, превышающей 30-ти градусную границу в 
контрольном шеде в результате оказалось меньше, чем в опытном: в мае - на 7,5 
%, в июне - на 12 %, в июле - на 12,5 %, в августе - на 17,4 % , в сентябре - на 
16,2 %. Если сравнивать микроклиматические условия в шедах разной ориента­
ции с показателями окружающего воздуха, то необходимо отметить,
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что температура воздуха в контрольном шеде была на 1-2 ° ниже, а в опытном - 
на 1-2 0 выше, чем в тени за пределами тедов.

В целом климат района исследований заметно отличается от климата ес­
тественных мест обитания завезенных животных, а также от климата места 
первичной их интродукции высоким радиационным балансом, обусловливаю­
щим интенсивное легнее про1ревание и иссушение воздуха. Микроклиматиче­
ские условия при данных параметрах климата могут существенно различаться и 
быть более или менее благоприятными для животных.

2.2. Характеристика различных генотипических форм лисиц
В Алакольском зверохозяйстве в научно-хозяйственном опыте нами были 

задействованы лисицы различных генотипов: местные серебристо-черные ка­
надского типа, черно-бурые аляскинского типа, гетерозиготные серебристо- 
черные; завезенные красные и гибриды, полученные от скрещивания серебри­
сто-черных и красных, двух генотипов - бастарды и сиводушки.

Фенотипически серебристо-черные лисицы канадского типа и аляскин­
ские черно-бурые, а также гетерозиготы, несущие те и другие гены в настоящее 
время унифицированы в результате длительной селекции и различить их без 
гибридологического анализа невозможно. Остальные генетически детермини­
рованные цветовые формы лисиц хорошо различимы по фенотипу. Все лисята 
рождаются серыми, но красные, бастарды и сиводушки отличаются от серебри­
сто-черных наличием золотистых волосков по бокам и сверху головы и шеи. У 
красных лисят таких волосков больше, чем у бастардов, у сиводушек - наи­
меньшее количество.

Постепенно происходит замена серого волоса на типичный, причем бы­
стрее всего у красных лисят. Безошибочно определить принадлежность щенка к 
цветовой группе можно лишь к периоду отсадки его от матери в 40-45 дней, ко­
гда проявляются все характерные особенности окраса.

2.3. Адаптивная динамика физиологического статуса лисиц
2.3.1. Динамика морфологических показателей крови лисиц
Контролировать воздействие факторов внешней среды на физиологиче­

ское состояние животных и своевременно выявлять развивающиеся изменения 
и нарушения объективно возможно только на основе биохимических и имму­
нологических методов исследования, которые позволяют с высокой степенью 
достоверности оценить величину' этих изменений и значение для организма.

Морфологический состав крови здоровых лисиц изучен большей частью 
на примере серебристо-черных лисиц и частично - красных в условиях севера. 
Половая, возрастная и адаптивная динамика морфологических показателей 
крови красных, серебристо-черных и гибридных лисиц в условиях жаркого 
климата ш доступной нам литературе не отражена; Проведенные нами исследо­
вания выявили рад особенностей в морфологических показателях крови лисиц.
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Следует отметить, что длительное разведение в условиях жаркого клима­

та и постоянный направленный отбор наиболее приспособленных к этим усло­
виям по хозяйственно ценным признакам, а также результаты продуктивного 
использования позволяют считать стадо серебристо-черной лисицы Алаколь- 
ского зверохозяйства адаптированным к местным условиям. В связи с этим ин­
тересно сравнить показатели физиологического статуса адаптированных, заве­
зенных лисиц и гибридов.

Известно, что лисицы, наряду с другими хищниками, характеризуются 
высоким содержанием гемоглобина, начиная с первых месяцев жизни. Концен­
трация гемоглобина в крови двухмесячных серебристо-черных лисят равняется 
10,20 г / % и постепенно увеличивается с возрастом, достигая к 6-7 месяцам 
17,10 г /% .

Принципиальных отличий в картине крови серебристо-черных и красных 
лисиц в известных исследованиях не обнаружено. Исходя из этого мы предпо­
лагаем, что выявленные нами отличия, имеют адаптивный характер.

В наших исследованиях тенденция повышения концентрации гемоглоби­
на в крови с возрастом для всех цветовых форм лисиц в условиях жаркого кли­
мата согласуется с данными, полученными на севере, однако абсолютные вели­
чины процентного содержания гемоглобина в крови оказались у всех цветовых 
форм более высокими, чем отмечено для северных лисиц.

Адаптивно-компенсаторные- процессы, происходящие в организме лисиц 
различных генотипов в условиях жаркого климата приводят к возникновению 
ряда объективных особенностей морфологической картины крови этих живот­
ных, отличающих ее от картины крови лисиц, содержащихся в умеренном и хо­
лодном климате: абсолютные величины концентрации гемоглобина в крови у 
всех цветных форм лисиц на юге выше, причем, наиболее высокая концентра­
ция - у красных лисиц, несколько ниже - у гибридных и наиболее низкая - у се­
ребристо-черных лисиц; наиболее высокое содержание эритроцитов в крови 
характерно для красных лисиц и гибридов, наименьшее - для серебристо­
черных; влияния климатических факторов на концентрацию лейкоцитов и 
структуру лейкоцитарной формулы у лисиц различных генотипов не обнаруже­
но. Среди проконтролированных нами показателей морфологии крови наи­
большей адаптивной активностью характеризуется концентрация гемоглобина.

2.3.2. Динамика некоторых биохимических показателей крови
лисиц

Средством физиологической адаптации животного к изменившимся ус­
ловиям среды служит уровень основного обмена. Доверительные границы по­
казателей основного обмена под воздействием паратонических факторов могут 
варьировать в пределах нормы. Границы колебаний некоторых биохимических 
показателей могут служить тестами для оценки физиологического состояния 
животных. В наших исследованиях проанализирована динамика некоторых 
биохимических показателей крови серебристо-черных, красных и гибридных 
лисиц в условиях жаркого климата.



Содержание общего белка и его фракций не является стабильным показа­
телем и изменяется в зависимости от физиологического состояния животных и 
возраста, как это отмечено для северных лисиц. По нашим данным тенденция 
увеличения концентрации общего белка в сыворотке крови лисиц с возрастбм, 
отмеченная для животных умеренного климата, у лисиц различных генотипов в 
условиях юга сохраняется. Наименьшие показатели этого признака характерны 
для двухмесячных лисят, когда они колеблются от 5,6 до 5,9 г/%.

Значительный рост содержания общего белка продолжается до четырех­
месячного возраста, когда этот показатель варьирует от 6,8 до 7,3 г/%, после че­
го к шести месяцам он изменяется незначительно, составляя 7,4 - 7,8 г/%. Ди­
намика содержания общего белка в результатах наших исследований согласу­
ется с таковой для северных лисиц, однако абсолютные данные этого показате­
ля для лисиц всех рассмотренных нами генотипов оказались выше, чем у жи­
вотных на севере. Максимальная концентрация общего белка у серебристо­
черных и красных лисиц в условиях умеренного климата не превышает 6,6 - 6,7 
г/%. По нашим данным максимальные показатели концентрации общего белка, 
отмеченные для шестимесячных животных, составили: у красных лисиц - 7,5 - 
7,6 г/%, у гибридных -7,5 - 7,8 г/%, у серебристо-черных - 7,3 - 7,4 г/%.

Повышенное содержание общего белка в сыворотке крови лисиц всех ге­
нотипов в условиях жаркого климата, вероятно, связано с адаптивным напря­
жением белкового обмена. Заметно, что описываемый показатель наиболее вы­
сок у красных и гибридных лисиц и шоке у серебристо-черных, разводимых в 
данных климатических условиях в течение многих поколений. •

Тенденция к некоторому снижению концентрации общего белка у мест­
ных серебристо-черных лисиц характеризует, по всей вероятности, адаптивную 
стабилизацию белкового обмена в процессе приспособления к условиям содер­
жания. Зависимости показателей концентрации общего белка от пола животных 
нами не обнаружено, что согласуется с данными для лисиц умеренного клима­
та.

Сыворотка крови лисиц содержит 4 основные белковые фракции: альбу­
минов, альфа-, бета- и гамма-глобулинов. Известно, что фракционный состав 
сыворотки крови здоровых животных подвержен изменениям, связанным с воз­
растом и физиологическим состоянием животных.

Нами выявлены заметные различия в динамике фракционного состава 
сыворотки крови лисиц при содержании их в условиях жаркого климата. Абсо­
лютные значения фракции гамма-глобулинов у лисиц всех рассматриваемых 
генотипов в условиях юга значительно выше, чем отмечено для лисиц умерен­
ного климата. Так в двухмесячном возрасте у серебристо-черных лисят на севе­
ре содержание гамма-глобулина составляло 8,45 %, по нашим данным у таких 
же лисят этот показатель был равен 20,28 - 22,09 % (для самок и самцов). У 
красных лисят в этом возрасте доля гамма-глобулинов была несколько
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ниже и составила 17,26 - 19,68 %, еще ниже этот показатель оказался у гибрид­
ных лисят 16,83 - 16,59 %.

В возрасте 6 мес. у лисят на севере концентрация гамма-глобулинов в 
крови повышается до 13,21 %. По нашим данным у серебристо-черных лисят на 
юге этот показатель составил 24,91 - 25,82 %, несколько ниже он был у красных 
- 21,33 - 23,19 % и гибридных лисят 21,19 - 23,39 %. Увеличение процентного 
содержания гамма-глобулинов, являющихся носителями антител, в сыворотке 
крови лисиц в условиях жаркого климата можно рассматривать как адаптивную 
активизацию защитных механизмов организма.

Одновременно отмечено достоверное понижение концентрации альбуми­
нов у 3 - 4- месячных лисят, совпадающее по времени с началом жары и напря­
жением, вследствие этого, всех адаптивных механизмов, связанных с повыше­
нием уровня обмена, направленным на поддержание температурного баланса.

Последующее продолжительное воздействие лимитирующих климатиче­
ских факторов вызывает в организме лисят развитие компенсаторных реакций, 
в результате которых происходит увеличение и стабилизация концентрации 
альбуминов до уровня, нормального для северных животных.

Во всех возрастных группах нами были отмечены различия в процентном 
содержании гамма-глобулинов у лисят в зависимости от генотипа. Наиболее 
высокое содержание гамма-глобулинов, как показано выше, выявлено у сереб­
ристо-черных лисят, как самок,' так и самцов, уровень гамма-глобулинов у 
красных лисят и гибридов несколько ниже, чем у серебристо-черных, однако 
разница в показателях не достоверна. Тенденция повышения гамма- 
глобулиновой фракции у серебристо-черных лисиц имеет также адаптивный 
характер, так как проявляется у животных, в результате длительного разведе­
ния на юге адаптированных к местным климатическим условиям.

Состояние углеводного обмена характеризуется уровнем глюкозы в кро­
ви. Этот показатель используется для оценки степени воздействия неблагопри­
ятных факторов на организм животного. Наиболее высокое содержание глюко­
зы в сыворотке крови отмечено для гибридных лисят, достоверность разницы с 
серебристо-черными и красными - от Р > 0,90 до Р > 0,999. Уровень гликемии у 
красных лисиц в большинстве половозрастных групп достоверно ниже, чем у 
гибридных, но достоверно выше, чем у серебристо-черных 
{Р > 0,90, Р > 0,95).

Концентрация глюкозы в крови серебристо-черных лисиц, адаптирован­
ных к местным климатическим условиям, таким образом, оказалась наимень­
шей по сравнению с красными и гибридными лисицами и является, по- 
видимому, компенсаторной реакцией на длительное воздействие лимитирую­
щих климатических факторов. Повышенное содержание глюкозы в крови крас­
ных и гибридных лисиц говорит об адаптивном усилении обмена веществ с це­
лью терморегуляции. Наиболее активно эти процессы происходят у
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гибридных лисиц, пследствие повышенной жизненной устойчивости гибридов.
О состоянии жирового обмена в организме говорит содержание холесте­

рина в сыворотке крови. Характерной особенностью холестеринового обмена 
является его устойчивая сбалансированность. Наши данные показывают доста­
точно широкую вариабельность этого признака ( от 160,4 до 205,0 мг/% ) у ли­
сиц в условиях жаркого климата, однако выявить возрастные, половые, геноти­
пические и климатические зависимости нам не удалось.

У ровень минерального и водно-солевого обмена контролируется по кон­
центрации натрия и калия в сыворотке крови лисиц. К трем месяцам происхо­
дит постепенное понижение уровня натрия, которое к четырем месяцам дости­
гает высокой степени достоверности по всем половым и генотипическим груп­
пам ( Р > 0,999 ). Отмечена тенденция понижения уровня калия в 4 - месячном 
возрасте для всех половых и генотипических групп, но степень достоверности 
этих изменений различна: ог Р > 0,999 до Р > 0,90. Описанные изменения ха­
рактеризуют адаптивное напряжение водно-солевого и минерального обменов 
под воздействием жары, а последующее повышение и стабилизапия признаков 
говорит о компенсаторных изменениях под повторяющимся воздействием не­
благоприятных климатических параметров.

Таким образом в результате детального анализа динамики ряда Варна 
бельных биохимических показателей, характеризующих состояние, белкового, 
углеводного, жирового, водно-солевого и минерального обменов, у лисиц раз­
личных генотипов в условиях жаркого климата, установлены доверительные 
границы этих показателей для здоровых животных, а также выявлен ряд осо­
бенностей адаптивно-компенсаторного характера.

2.3.3. Адаптации к различным параметрам микроклимата.
2.З.З.1. Морфо-биохимические адаптации. Размещение лисиц экспери­

ментальных групп в разных микроклиматических условиях преследовало цель 
выявления лимитирующих параметров микроклимата, при которых происходит 
напряжение различных видов обмена веществ, а также определение морфо­
биохимических показателей наиболее активно реагирующих на воздействие 
неблагоприятных параметров микроклимата в ходе адаптивных процессов.

Выявление лимитирующих параметров микроклимата позволит наметить 
мероприятия по их устранению, а определение наиболее активно варьирующих 
морфо-биохимических показателей - предложить тесты для контроля физиоло­
гического статуса животных в период разведения их в несвойст венных для них 
условиях. При изучении динамики морфо-биохимических показателей крови 
серебристо-черных, красных и гибридных лисиц, находящихся в разных мик­
роклиматических условиях, было обнаружено, что температура воздуха, пре­
вышающая 30-градусный рубеж в комплексе с 30-40 процентной влажностью 
воздуха п воздействием прямого солнечного излучения, вызывают у лисиц 
стресс-реакцию. Проявлением стресс-реакции является общее

13
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угнетение животных, а также адаптивное напряжение обменных процессов, вы­
раженное в изменении ряда морфологических и биохимических параметров го­
меостаза.

Под влиянием критических параметров микроклимата у животных опыт­
ной группы адаптивно-компенсаторные реакции организма оказались более 
выраженными. В результате в возрасте 4-5 месяцев, совпадающем с периодом 
жары, хорошо заметными становятся различия в указанных морфологических и 
биохимических показателях у животных опытной и контрольной группы.

Напряжение физиологического баланса у лисиц всех генотипов выража­
ется в понижении содержания гемоглобина (табл.З).
Таблица 1

Содержание гемоглобина в крови лисиц в период жары 
в зависимости от условий микроклимата ( г /% . )  (М ±т)

Генотип, пол Возраст - 4 месяца Возраст - 5 месяцев

Опыт Контроль Опыт Контроль

красные

самки п = 8 17,05±0,67 = 17,8810,23 2О,Т0Ю,37 21,0810,20

самцы п = 8 16,7510,09 18,0510,62 19,6010,09 20,2310,59

гибриды

самки п = 8 16,1010,27 17,8810,60 18,9510,10 20,0410,63

самцы п = 8 16,8210,39 17,2010,34 38,1010,10 20,5010,64

серебристо-черные

самки п = 8 15,5210,58 17,2010,49 18,5010,49 18,4610,47

самцы п = 8 17,0010,60 17,8210,21 18,9010,75 18,3010,30

Эта реакция однонаправлена для всех лисиц в возрасте 4 мес. В возрасте 
5 мес. направленность реакции для красных и гибридных лисиц осталась той же 
(Р > 0,90 - Р > 0,99), у серебристо-черных лисиц к этому времени развилась 
компенсаторная реакция, различия в уровне гемоглобина между опытной и 
контрольной группами сгладились и даже появилась обратная недостоверная 
зависимость.

Таким образом интродуцированные красные лисицы и гибриды, полу­
ченные от их скрещивания с местными серебристо-черными лисицами,
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реагируют на воздействие не привычных для них микроклиматических усло­
вий понижением гемоглобина в крови. Серебристо-черные лисицы, адаптиро­
ванны.: к местным условиям, проявляют такую реакцию в начале наступления 
жары. При длительном ее воздействии организм серебристо-черных лисиц при­
спосабливается и компенсирует это влияние, в результате чего уровень гемо­
глобина у животных из комфортных и критических условий содержания вы­
равнивается
В условиях неблагоприятного микроклимата у лисиц всех генотипов происхо­
дит напряжение белкового обмена, выражающееся в понижении содержания 
общего белка в сыворотке крови (от Р > 0,90 до Р > 0,99) (табл.2.).
Таблица 2

Содержание общего белка в сыворотке крови лисиц в период жары 
в зависимости от условий микроклимата ( г ! % ) (М ±т)

Г енотии, пол Возраст - 4 месяца Возраст - 5 месяцев

Опыт Контроль Опыт Контроль

красные
. 1

самки п = 8 7,165±0,213 7,29510,109 7,372±0,102 7,24710,152

самцы а = 8 7,04410,117 7,502±0,210 7,71010,219 7,68410,072

гибриды

самки п = 8 6,569±0,174 7,005±0,176 7,00710,206 7,448+0,088

самцы п = 8 6,612±0,110 б,966±0,060 7,03610,047 7,62310,122

серебристо-черные

самки п = 8 6,85410,183 6,902±0,147 6,84910,316 7,53910,330

самцы п = 8 7,052+0,032 7,189±0,199 7,45510,078 7,62610,043'

У лисиц опытной группы отмечены также изменения по сравнению с жи­
вотными контрольной группы в процентном содержании белковых фракций, 
выраженные в пониженном содержании альбуминовой и гамма-глобулиновой 
фракций. Разница между животными опытной и контрольной группы по этому 
показателю оказалась в разной степени достоверной (от Р > 0,90 до Р > 0,99).

Защитные силы организма лисиц всех генотипов под воздействием пресса 
жары понижаются, что выражается в уменьшении содержания гамма - 
глобулиновой фракции в сыворотке крови животных опытной труппы по
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сравнению с животными контрольной группы. Разница в этом показателе в раз­
личной степени достоверна для большинства половозрастных и генотипических 
групп (Р > 0,90 - Р > 0,99).
Углеводный обмен у животных опытной группы также подвергается адаптив­
ной перестройке под воздействием неблагоприятного микроклимата, отражени­
ем чего является повышение концентрации глюкозы по сравнению с животны­
ми контрольной группы (табл.З). Степень достоверности изменений этого при­
знака - от Р > 0,99 до Р > 0,999 .
Таблица 3

Содержание глюкозы в сыворотке крови лисиц в период жары 
в зависимости от условий микроклимата ( мг / % ) (М ±т)

Г енотип, пол Возраст - 4 месяца Возраст -5  месяцев

Опыт Контроль Опыт Контроль

Красные

самки п “ 8 126,43±1,50 124,6311,27 136,8512,16 125,37+1,85

самцы п = 8 119,14±1,26 118,8610,99 135,5711,85 130,5711,53

Г ибриды

самки п ~ 8 131.00±1,40 125,2510,96 140,2811,32 135,00+1,33

самцы п = 8 132,00±1,89 126,7510,84 131,0011.51 126,86+1,99

серебристо-черные

самки п = 8 125,25±!,01 120,2811,15 131,7512,52 127,00+2,35

самцы п = 8 122,5011,45 115,7511,36 125,5011,60 124,43+2,86 |

Резюмируя следует отметить, что повышение температуры воздуха на 2- 
4° С и соответственное понижение относительной влажности воздуха, а также 
воздействие прямого солнечного излучения (что характерно для разницы между 
условиями опытной и контрольной группы) в летний период, когда температу­
ры превышают 30-градусную границу, вызывает у молодняка лисиц стресс- 
реакцию, стимулирующую развитие адаптивных изменений. Среди показате­
ле!!, характеризующих динамику физиологического статуса лисиц различных 
генотипов в условиях жаркого климата наиболее ярко выраженной реакт ивно­
стью отличаются концентрация гемоглобина в крови, содержание общего бел­
ка. белковых фракций и глюкозы в сыворотке крови. Определение этих показа­
телей следует рекомендовать для контроля за изменением



физиологического состояния лисиц, содержащихся в несвойственных для них 
климатических условиях.

2.З.З.2. Поведенческие адаптации. Разведение в неволе в условиях жар­
кого климата ставит животных в жестко нормированные, часто неблагоприят­
ные условия, заставляя включать различные механизмы адаптации для сохра­
нения гомеостаза. Изменение двигательной активности является одной из глав­
ных возможностей коадаптации организма лисиц с новой для них окружающей 
средой. Основной особенностью поведения лисиц в период жары является 
стремление, не смотря на ограниченность пространства, избегать прямого кон­
такта с факторами, способными вызвать стресс-реакцию - чрезмерным солнеч­
ным облучением и повышенной температурой.

Наиболее четко черты приспособительного поведения проявились у жи­
вотных из экспериментального шеда, где лисицы содержались без дополни­
тельного затенения. В жаркие дни для поведения лисиц всех генотипов харак­
терно: стремление избежать прямого контакта с неблагоприятными климатиче­
скими факторами, понижение двигательной активности; притупление пищевых 
реакций; увеличение потребления воды.

Дневная двигательная активность лисиц непосредственно связана с тем­
пературой окружающего воздуха. Жара, как правило, начинается с 10 ч утра, 
достигая максимальных значений, как уже отмечалось, в среднем в 14 - 17 ч. 
Весь этот период животные выглядят угнетенными, располагаются в наиболее 
удаленном от солнца углу клетки, дышат учащенно, раскрыв рот и высунув 
язык. Как известно терморегуляция у лисиц происходит посредством полипноэ. 
Животные практически не двигаются, поднимаясь только для утоления жажды.

Суточная потребность в воде красных и гибридных лисиц, как самок гак 
и самцов, в условиях экспериментального шеда оказалась достоверно большей 
(Р>0,999). Серебристо-черные лисицы наоборот, в критически жарких условиях 
потребляли воды меньше, чем в более комфортных условиях затененного шеда 
(табл. 4). Вероятно адаптированные животные имеют устойчивый механизм 
терморегуляции и не требуют большого потребления воды для этих целей. 
Таблица 4

Суточное потребление питьевой воды молодняком лисиц 
(мл) (возраст 4 месяца) (М±ш)

17

Объект Одноразовое кормление Двухразовое кормление
Самки Самцы Самки Самцы

Красные
Опыт п=25 125±35 143149 105146 156135
Контроль

п=25
50±31 56115 100139 110121
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продолжение таблицы 4
Гибриды

Опыт п=25 83±27 126+23 133±9 19319

Контроль
п=25

63±33 113±3 90±20 ' 9619

Серебристо-черные

Опыт п=25 45±34 16±17 80±17 123135

контроль
п=25

73±29 43±20 121116 140129

2.З.З.З. Динамика роста молодняка лисиц различных генотипов. Заве­
зенная в Алакольское зверохозяйство красная лисица-огневка является одним 
из наиболее крупных подвидов красной лисицы. Реализация в фенотипе гене­
тических задатков животного возможна лишь при условии существования его в 
оптимальных условиях. В связи с этим представляет интерес изучение возмож­
ности проявления способности к нормальному росту и развитию у интродуци- 
рованых животных в не свойственных для них условиях жаркого климата, а 
также сравнение с такими возможностями у серебристо-черных Лисиц, а дапти­
рованных к местным условиям, и у гибридов.

Изучая воздействие неблагоприятных параметров микроклимата на фи­
зиологическое состояние лисиц различных генотипов мы также фиксировали 
изменения массы их тела в условиях опытной и контрольной групп.

В условиях опытной группы, однонаправлено проявилось отставание в 
наборе массы тела у лисят всех генотипов (как самок так и самцов), по сравне­
нию с контрольной группой, начиная с трехмесячного возраста, совпадающего 
с началом жаркого периода. Различия варьировали в пределах от 2,4% до 7%. К 
пятимесячному возрасту происходит сглаживание разницы, а далее - выравни­
вание показателей между животными опытной и контрольной групп к возрасту 
6 месяцев. Влияние негативных параметров микроклимата, таким образом, от­
ражается на росте животных в период их непосредственного воздействия, после 
прекращения этого воздействия животные успевают компенсировать отстава­
ние в росте.

Процесс роста молодняка протекает ритмично - вслед за увеличением 
среднесуточных привесов следует их спад (депрессия). Максимальные привесы 
чередуются с минимальными через строго определенное время. Ритмичность 
характеризуется двумя параметрами: временем или продолжительностью пе­
риодов роста (длиной волны роста) и количественной разницей между макси­
мальными и минимальными среднесуточными привесами - амплитудой волны 
роста.
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Практическое значение знаний о ритмичности роста важно при разведе­
нии животных в условиях неволи. Организуя кормление синхронно и асин­
хронно по отношению к волнам роста, при одинаковых затратах кормов можно 
полное реализовать генетически детерминированные возможности роста жи­
вотных.

Среднее значение длины волны роста у молодняка серебристо-черных 
лисиц с момента рождения до 4 месяцев колебалось в пределах 4,19 - 5,60 дня. 
Эта закономерность свойственна самкам и самцам. Лимиты указывают, что 
время изменения среднесуточных привесов в некоторых случаях увеличивалось 
до В -12  дней (табл.5).

Таблица 5
Длина волны роста молодняка лисиц различных генотипов (дней)

Возраст лисят 
в днях, гено­
тип

Нш М ±ш Нш М ± т

Серебристо- Самки Самцы
черные п=24 П=27

1-45 2-11 5,60 ±0,26 ~ 2 - 1 2  ' 5,10 ±0ДЗ
46- 75 2 - 1 2 5,35± 0,17 2-11 5,30+0,15
76- 102 2 - 8 4,19 ±0,13 2 - 1 2 4,41 ±0,15
Красные Самки Самцы

п - 14 п= 15
46 - 6 0 2 - 6 4,00± 0,24 2 - 7 4,30 ±0,25
61 -90 2 - 9 5,15 ±0,20 2 - 8 5,31 ±0,19
91 -117 1 -13 5,17± 0,27 2 - 9 5,13 ±0,19

Гибриды Самки Самцы
п-25 п -25

45- 60 2 - 8 4,65± 0,30 2 - 9 4 59 ±0,25
60- 90 2 -  10 5,07 ±0,22 2-11 4,56± 0,18 .
90-112 1- 7 4,44± 0,31 2 - 8 4,15 ±0,23

Вполне возможно, что по разным причинам пики не проявляются и рас­
стояние между ними удваивается. С возрастом длина волны роста достоверно 
сокращается. В 4 месяца она равна примерно четырем дням. Несколько иной 
характер изменения длины волны роста наблюдается у красных лисят. В двух­
месячном возрасте серебристо-черные и красные лисята имеют достоверную 
разницу по этому показателю. Среднее значение длины волны у последних рав­
но примерно 4 дням. Возраст 2,5 - 3 месяца характеризуется адекватными пока­
зателями. К четырехмесячному возрасту длина волны роста у



красных лисят достоверно увеличивается по сравнению с серебристо-черными 
на 1 день (Р > 0,99). Этот факт можно рассматривать, как особенность роста не­
давно доместнцированых и интродуцированых в несвойственные условия жи­
вотных.

Среднее значение длины волны роста у гибридов равно 4 дням с колеба­
ниями от 4,15 до 5,07 дня и более четко выражено по сравнению с серебристо- 
черными и красными лисицами, являясь, возможно, характерной для них осо­
бенностью.

2.3.4. Анализ ооспроизводнтелы1ости лисиц при различных типах 
скрещивания.

Успешная акклиматизация предусматривает такую адаптацию к новым 
условиям, когда животные сохраняют жизнестойкость, способность давать 
плодовитое потомство н не теряют продуктивности. Важное значение в езязи с 
этим приобретает изучение репроду ктивных способностей интродуцированых в 
условия жаркого климата красных лисиц при их чистопородном разведении и 
гибридизации с местными серебристо-черными лисицами.

В ходе научно-производственного опыта нами была отработана методика 
получения различных генетически детерминированных цветовых форм лисиц. 
Скрещивания проводили по трем направлениям: а) чистопородное скрещивание 
красных лисиц; б) скрещивание местных серебристо-черных самок и красных 
самцов; в) скрещивание красных самок с серебристо-черными самцами.

Красные и серебристо-черные лисицы, как уже отмечалось, являются ге­
нетически детерминированными цветовыми формами одного вида, поэтому 
скрещивание между ними происходит свободно, не имея генетических, физио­
логических и этологических барьеров. Единственным барьером, который вы­
явился в ходе эксперимента, оказались сроки гона. Для серебристо-черных ли­
сиц - это начало января - конец марта. У красных лисиц гон начинается га 25-30 
дней позже - с начала февраля и продолжается до начала апреля, то ест, в сро­
ки, характерные для этих зверей в местах их естественного обитания.

Однако, у красных самцов, готовность к спариванию наступает раньше, 
чем у самок, и продолжается с середины января по начало апреля. Это позволи­
ло активно использовать их для покрытия серебристо-черных самок.

Скрещивание серебристо-черных самок с красными самцами оказалось 
по технике проведения гона наиболее доступным, а показатели воспроизводст­
ва при этом типе скрещивания оказались наиболее высокими по сравнению со 
всеми другими, включая и чистопородное разведенке местных серебристо- 
чериых лисиц. Наименьший выход молодняка отмечен в 1985 г. и составил 3,96 
щенка, в остальные годы он колебался от 4,00 до 5,17 щенка в то время, как в 
зверохозяйствах Казахстана выход молодняка на штатную самку у серебристо- 
черных лисиц в течение многих лет составлял 2,2-3,5 щенка.

Причина высоких показателей воспроизводства в данном случае кроется, 
по всей видимости, . в повышенной жизненной силе гибридов, начиная
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с образования эмбриона, что отражается в повышенной плодовитости, которая 
варьирует вокруг 6 щенков на самку, и невысоком отходе молодняка. Кроме то­
го, самки серебристо-черных лисиц - это доместицнрованые животные, про­
шедшие отбор по приспособленности к местным климатическим условиям, по 
типу нервной деятельности, по воспроизводительным качествам.

Проведение гона у красных самок сопряжено с рядом сложностей. Изме­
нения наружных половых органов, являющиеся основным признаком опреде­
ления охоты, у красных самок выражены значительно слабее, чем у серебристо­
черных. Поэтому начало охоты у красных самок определяли по комплексу при­
знаков: поведению животных при подсадке самки к самцу, изменению наруж­
ных половых органов и влагалищным маркам . Самки красных лисиц часто по­
крывались при очень незначительных изменениях наружных половых органов и 
давали нормальное потомство.

Большинство красных самок отличает повышенная возбудимость и нер­
возность. Это осложняет работу с ними в период гона, повышает риск неблаго­
получных родов, абортов, а также увеличивает вероятность гибели щенков во 
время внезапного возбуждения матери. Все это обусловлено «дикостью» крас­
ной лисицы, у которой сложный процесс доместикации находится в самом на­
чале. В связи с этим воспроизводительность красных самок, как при чистопо­
родном скрещивании, так и при скрещивании с серебристо-черными самцами 
оказывается часто нестабильной.

Отмечены случаи высокого процента неблагополучных родов до 42,8 %, 
высокого отхода молодняка - 20,6%, 55,2%. Плодовитость красных самок не­
сколько ниже, чем у серебристо-черных, но в последние годы эксперимента на­
блюдалось ее повышение и стабилизация. Выход молодняка в первые годы раз­
ведения в условиях жаркого климата был невысоким - в пределах 0,14-2,25 
щенка. В последующие годы, в результате адаптации животных к местным 
климатическим условиям, а также отбора, показатель повысился и стабилизи­
ровался.

2.3.5. Качество волосяного покрова лненц.
Шкурки пушных зверей, обитающих в районах с холодным климатом, как 

известно, отличаются более пушистым, густым и шелковистым волосяным по­
кровом по сравнению со шкурками, полученными от южных животных. В связи 
с этим важно выяснить сохранятся ли эти высокие качества при интродукции 
северных животных в условия жаркого климата.

Многолетний опыт разведения различных видов диких пушных зверей в 
неволе доказал, что клеточное разведение в значительной степени нивелирует 
воздействие неблагоприятных факторов внешней среды, и качество шкурковой 
продукции от зверей, выращенных в разных климатических зонах оказывается 
примерно равноценным.

В Казахстане серебристо-черная лисица является одним из основных объ­
ектов клеточного звероводства. Разведением ее занимались в Алма-атинском, 
Алакольском, Баканасском и Чуйском зверохозяйствах, расположенных в кли­
матических условиях, характеризующихся жарким летом.
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Удельный вес шкурок лисицы, поступающих из этих хозяйств, составлял 

30% от объема всей звероводческой продукции республики, однако качество их 
было очень невысокое. Анализ причин, обусловливающих низкое качество во­
лосяного покрова лисиц показал, что основная из них - несоблюдение норм и 
правил кормления зверей.

Качество шкурок лисиц формируется из сортности, размера, цвета л де­
фектности. Потери на сортности, как правило, мизерные, поскольку, при со­
держании животных в клетках, легко установить время зрелости волосяного 
покрова и мездры и не проводить преждевременный убой. Цвет волосяного по­
крова серебристо-черных лисиц, признак четко генетически детерминирован­
ный и определяется исключительно уровнем селекционно-племенной работы.

. Размер и дефектность шкурок - качества, развивающиеся под непосредст­
венным воздействием паратипических факторов, подлежащих контролю. Ьолее 
60% потерь на качестве лисоводческой продукции приходится на дефектность. 
Анализ качества шкурок лисиц Алакольского зверохозяйства по этим показате­
лям показал, что количество нормальных шкурок среди гибридных, как прави­
ло, больше, а наибольшая доля дефектных - приходится на малый дефект. Про­
цент большого дефекта, по сравнению со шкурками серебристо^черных лисиц, 
у гибридных всегда значительно ниже.

Таким образом, товарные Качества гибридных шкурок выше, чем у сереб­
ристо-черных лисиц. При равных условиях кормления и содержания благодаря 
гибридной силе они оказываются более способными сохранять нормальный 
физиологический статус и, как отражение его, - хорошее качество волосяного 
покрова.

В размерах шкурки гибридные лисицы уступают серебристо-черным. Из­
вестно, что гибридные животные часто по размерам превышают исходные 
формы.- Среди полученных нами животных некоторые самцы достигали веса 
7,5 - 8,2 кг. Однако, мы отмечали большую подвижность гибридов и при лриня- 
тых в хозяйстве нормах кормления, благодаря этому, вероятно не все животные 
могут реализовать свой генетический потенциал.

Кроме того, большая часть гибридов рождается позднее, иногда на месяц 
и более, чем основная масса серебристо-черных лисят, в результате чего они 
отстают в росте и не успевают набрать массу и размер к моменту убоя.

ВЫВОДЫ
1.Интродукция вида, естественная среда обитания которого приурочена к 

умеренному и холодному климату, в несвойственные природные условия с 
жарким и засушливым летом, вызывает в организме животных развитие ком­
плекса адаптивно-компенсаторных реакций. Объективную оценку величины 
адаптивных изменений организма позволяет сделать использование морфоло­
гического и биохимического анализов некоторых показателей крови. Концен­
трация гемоглобина в крови, общего белка, гамма-глобулинов, глюкозы и калия 
являются показателями, наиболее активно реагирующими на изменение



условий среды, и могут быть предложены в качестве теста при оценке физиоло- 
гического статуса лисиц

2. Интенсивный рост лисят и закладка продуктивных качеств происходит 
в период жары, характеризующейся прогреванием и иссушением воздуха, обу­
словленным высоким радиационным балансом. Температуры воздуха, превы­
шающие 30-ти градусный рубеж отмечаются с мая по сентябрь, наиболее жар­
кими месяцами являются июль и август.

3. Лисицы серебристо-черной окраски вывезены из районов холодного 
климата севера Канады и Аляски, однако длительное разведение и направлен­
ная селекция животных, наиболее приспособленных к местным условиям и бо­
лее полно реализующих в этих условиях с»ой генетический потенциал, привели 
к созданию в Алакольском зверохозяйстве популяции адаптированных клеточ­
ных лисиц. Для молодняка местной популяции серебристо-черных лисиц ха­
рактерны более высокое содержание гемоглобина и общего белка в крови по 
сравнению с северными животными, а также достоверно более высокое содер­
жание гамма-глобулиновой фракции, отражающей уровень иммунитета, по 
сравнению с красными и гибридными лисицами. Реакция на воздействие ком­
плекса лимитирующих климатических факторов в период жары у местных ли­
сиц достоверно менее выражена, что проявляется в более низком содержании 
гемоглобина, эритроцитов, общего белка, глюкозы, калия по сравнению с крас­
ными и гибридными лисицами. Механизм терморегуляции у местных лисиц 
более совершенен, чем у интродуцентов, что позволяет им быть в период жары 
менее угнетенными, более подвижными и потреблять меньше питьевой воды.

4,Организм красных и гибридных лисиц находится в процессе активной 
адаптации к новым условиям. Наступление жаркого периода, Сопряженное с 
периодом интенсивного роста и развития молодняка, вызывает у красных лисиц 
развитие комплекса защитно-компенсаторных реакций. Происходит напряже­
ние всех видов обмена, выраженное: в повышении содержания гемоглобина, 
эритроцитов, общего белка, гамма-глобулинов, глюкозы, понижение концен­
трации натрия, калия, альбуминовой фракции в сыворотке крови по сравнению 
с северными и местными серебристо-черными лисицами. Отмечена повышен­
ная адаптивная реактивность гибридных лисиц, по сравнению с исходными 
формами, выраженная в более высоком содержании в сыворотке крови общего 
белка, глюкозы и калия.

5. Отрицательное воздействие неблагоприятных климатических парамет­
ров на лисиц при разведении их в неволе в условиях жаркого климата можно 
сгладить или устранить, создавая более комфортные микроклиматические ус­
ловия. При понижении температуры воздуха в жаркий период на 2-3 градуса и 
защите животных от попадания на них прямых солнечных лучей, были отмече­
ны положительные изменения физиологического статуса животных, выражен­
ные в повышении содержании гемоглобина, общего белка, альбуминовой и 
гамма-глобулиновой белковых фракций, а также понижении содержании глю­
козы.
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6. Установлены доверительные границы показателей белкового, углевод­

ного, холестеринового и водно-солевого обменов для здоровых лисиц различ­
ных генотипов в условиях юга.

7. Адаптивное поведение лисиц различных генотипов в период жары ог­
раничено условиями содержания и выражено, в основном, в стремлении избе­
жать прямого контакта с неблагоприятными факторами микроклимата, пони­
жении двигательной активности, снижении интенсивности пищевых реакций и 
повышении потребления воды.

8. Воздействие жары на лисят в период их роста и развития приводит к 
напряжению физиологических процессов и, как следствие, - к задержке набора 
массы тела. Влияние негативных параметров микроклимата отражается на рос­
те животных в период их непосредственного воздействия, после прекращения 
этого воздействия животные успевают компенсировать отставание.

9. Рост молодняка серебристо-черных, красных и гибридных лисив, про­
ходит ритмично - увеличение среднесуточных привесов чередуется с их де­
прессией. Номинальное значение длины волны роста у серебристо-черных ли­
сиц с возрастом достоверно снижается и равняется к четырехмесячному возрас­
ту 4 дням. У красных лисиц длина волны роста к четырехмесячному возрасту 
увеличивается, что вероятно связано с напряжением обменных процессов у ин- 
гродуцироваиых животных под воздействием жары. Для гибридов отмечены 
номинальное значение длины волны роста равное 4 дням, аналогично местным 
лисицам, и стабильность признака, что подтверждает высокую их адаптивно­
стью.

Ю.Быстрое развитие адаптивно-компенсаторных процессов позволяет 
красным лисицам в новых условиях показывать высокие результаты воспроиз­
водства и давать жизнестойкое потомство. Более высокая адаптивная актив­
ность ц повышенная жизнеспособность гибридов по сравнению с исходными 
формами позволяют рекомендовать при разведении в неволе в условиях жарко­
го климата гибридизацию серебристо-черных и красных лисиц для повышения 
продуктивности производства, а также получения лисиц оригинальной окраски 
(сиводушек и бастардов) и более высокого качества волосяного покрова.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ
На основе проведенных исследований нами была разработана технология 

разведения красных и гибридных лисиц в условиях жаркого климата. Подго­
товлены, опубликованы и внедрены в производство « Рекомендации по произ­
водству шкурок гибридных лисиц в хозяйствах потребкооперации». В четырех 
зверохозяйствах южной зоны Казахстана: Алакольском, Алматинском, Бака- 
насском и Чуйском, рекомендованная нами технология успешно примешлась в 
течение 1990-1994 гг. для получения шкурок лисиц оригинальной окраски.
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Анненкова Светлана Юрийкызы

Онтуст1к- шыгыс Казакстанныц ыстык ауарайында ертурл! генотиптеп 
тулюнщ (Уи1рез уи!рез и., 1758) ер1кте кебею 6еЙ1мдш1п

Биология гылымдарынын кандидаты гылыми дережесж коргау
03.00.8 - зоология

ТУЖЫРЫМ

Турлердщ интродукциясы, коныржай жане суык ауарайына 
бей|мделген табиги б р о ш к ортасы, ыстык, кургак жазымен тураксыз 
табигат жагдайы жануарлардын агзаларында бей1мделу- компенсагорлык 
реакция кешежн1н дамуына эсер етедг

Бей1мделу процестердИ дами тусу|, жаца орта жагдайына байланысты 
реакция нормаларын керсетед!, турлерди морфофизиолог иялык; 
сипаттамасын толыктырады жене онын биологиялык, езгешел)'п жайлы 
тужырымды аныктауга мумк1н1шл1к тугызады.

Осы жумыста физиологиялык жагдайыныц взгеру!, есу жане даму 
динамикасыныц кай га к,алпына келу кабтетт(Л1пн, мшез-кулкындагы жане 
Казакстаннын о цт у слт к - ш ы г ыс ы н д а гы ыстык климат жагдайында бей'|мделу1 
жерс!нд1р1лген кызыл тулю мен жерпл1кт1 кумю тусд кара тулю жане 
олардын гибридтер» тер! жамылгысыныц сапапык сапыстырмалы талдауы 
керсеттд!. Журпзшген зерттеулер нэтижелер! бойынша жогары сапалы тер» 
жамылгыеы мен жогары бей!мделу мумюншт1пмен ерекшеленеен ■ гулкЫщ 
гибридтерж алу эдютемес! усынылды.
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Аппепкоуа ЗуеЫапа II.

ТЬе аЬарШюп о! Гохез (Уи1рез уи1рез 1_, 1758) о? <ЮТегеп1 депскурез 
1о Ио( сМта!е о1 №е зоиЦ|-еаз( о! КагакЬз1ап

ТИез1з оНЬе Оедгее оНЬе СапсНсЫе оГВю1од1са1 Заепсе
03.00.08 - гоо1оду

ЗУММАКУ

ТЬе т1гос1ис1юп оГ зреспез, паСигаНу ех1з(ес1 апс! зигауес! т  1Ье п§огоиз соМ 
апё 1етрега1е сНта1е 1о ех1пп51са1 па1ига1 сопЬШоп ипЬег ууагтег зкаез, сгеа1е 
сотр!ех зе1Г-а<1ар1т§ сотрепза1огу геасЬопз т  ог^агизт. II 15 уегу ЬпроЛагк 1о 
есо1о§у оГ зреслез 1о кпо\у Ьупагтсз апЬ 1еуе1 оГ Ййз ргосезз. 1п 1Ыз рарег 1Ье 
гезикз оГ з1иЬу Ьупагшсз оТ рЬузю1од1са1 зШиз, §го\у(Ь апё Ьеуе1ортеп1, 
гергоЬисйуе аЫШу, рагйсикгку о! ЪеЬауюиг, Тиг ргорегЬез оТ т1го<1исйес1 геЬ 
Гохез, Ьоте-§го\Уп зПуег Тохез апс! Ьаз1аг<1з, ЬгееЬеЬ т  сарЬуку, Ьауе зиЬткес!. Аз 
а гезиЬ, Ьауе Ьеап гесоттепЬеЬ 1о изе ЬуЬпсЬгаЬоп т  огёег 1о §е1 У1аЫе апута1з 
\У1(Ь Ы§,Ь циа1Ьу оГ 1иг, Ьесаизе оГ (ЬеЬ зирепог рЬузю1о{рса1 з1аЬШ!у.


