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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность исследования. Кожные органы чувств (кож­
ные рецепторы) являются характерной особенностью покрова 

чешуйчатых рептилий. В настоящее время выявлено значительное 
морфологическое разнообразие этих структур, которое трудно 

объяснить с точки зрения экологической или функциональной 
морфологии. Представляется возможным использовать данные 

по морфологии кожных рецепторов при решении проблем систе­
матики и филогении чешуйчатых рептилий. Однако, большинство 

работ по этому вопросу (Мообу, 1980; \Л/МПатз, 1988; Ваиег, Пиз- 
зеМ, 1988) базируется на признаках внешней морфологии. Микро­

анатомия кожных рецепторов, а также их топография, изучены у 

ограниченного числа представителей некоторых семейств 5циа- 

та1а.
В настоящей работе проведено комплексное изучение (топог­

рафия, макро- и микроанатомия) кожных органов чувств у 44 
видов ящериц - представителей разных экологических и система- 

тических групп. Для исследования были выбраны архаичные се­
мейства игуаноморфных (Адат1с1ае, 1диатс1ае, Сбатае1еоп1с1ае) и 
гекконовых (Секкоп1бае) ящериц. Игуаноморфные ящерицы, сис­

тема которых в настоящее время претерпевает заметные измене- 

ния(Ез1ез, 1985; Ез1езе1а1., 1988; Ргоз1, ЕШепбде, 1989), представ­
ляют собой самостоятельную ветвь в развитии чешуйчатых репти­

лий и изучение их филогенетических взаимоотношений относится 

к одной из ключевых проблем филогении Здиата1а (Ананьева, 1992). 

Представители Секко1а по многим признакам демонстрируют 

примеры параллельного сходства с игуаноморфами (Суханов, 

1961; 5с1шепк, 1988; Ваиег, 1989). В связи со сказанным актуаль­

ность выбранной темы не вызывает сомнений.
Цели и задачи исследования. Целью исследования явилось 

сравнительно-морфологическое изучение эпидермиса и кожных 
органов чувств игуаноморфных и гекконовых ящериц в зависи­
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мости от их экологии, систематического положения и филогене­
тических взаимоотношений. При этом подлежали рассмотрению 
следующие задачи:

-изучение топографии и количественного распределения кож­
ных рецепторов;

-изучение микроанатомии эпидермиса и кожных рецепторов;

-сравнительный анализ данных по топографии и микроанато­

мии кожных рецепторов с учетом экологической принадлежнос­

ти, систематического положения и филогенетических взаимоот­
ношений игуаноморфных и гекконовых ящериц.

Научная новизна. Впервыеописанатопографиякожных орга­
нов чувств у 28 представителей архаичных семейств ящериц. Для 

30 видов впервые приведено микроанатомическое описание эпи­

дермиса и кожных органов чувств. Установлено, что макро- и 
микроанатомия кожных рецепторов, а также особенности коли­
чественного распределения последних, являются стабильными 
характеристиками покрова исследованных ящериц. Показано, 
что такие признаки можно использовать в качестветаксономичес- 
ких при решении вопросов систематики и филогении 5циата1а. 
На основании данных по топографии и микроанатомии кожных 
рецепторов подтверждена неоднородность семейств Адапгибае и 

1диатс1ае, обоснована уникальность семейства Сбатае1еоп1с1ае 
внутри 1диапотогрба. Особенности количественного распреде­

ления рецепторов в покрове исследованных ящериц объясняются 
с позиций теории олигомеризации гомологичных структур.

Теоретическая и практическая значимость работы. При­

ведены данные по топографии и микроанатомии кожных органов 
чувств, а также по структуре эпидермиса некоторых игуаноморф­

ных и гекконовых ящериц, которые могут стать хорошей базой 
для дальнейших морфологических сравнений. Выявленные типо­
логические признаки потопографии и морфологии кожных рецеп­
торов могут использоваться при рассмотрении проблем филоге­
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нии и систематики 5диата1а.
Результаты работы представляют интерес для теоретической 

биологии, в частности, для выяснения путей морфологической 

эволюции покрова и рецепторных структур у чешуйчатых репти­
лий, а также позвоночных животных, в целом. Материалы настоя­

щей работы могут быть использованы в учебных курсах по зооло­

гии позвоночных^сравнительной анатомии,сравнительной гисто­

логии и герпетологии.

Основные положения, выносимые на защ иту:

- морфологические особенности и количественное распреде­

ление кожных рецепторов - стабильные характеристики покрова 

изученных ящериц, не зависящие от их экологии;

- олигомеризация кожных рецепторов в продвинутых группах 
игуаноморфных ящериц;

- неоднородность семейств Адагтибае и 1диап1бае и своеобра­
зие хамелеоновых ящериц по признакам количественное распре­
деление и микроанатомия кожных рецепторов;

-параллельные тенденции в развитии кожных рецепторов ага- 
мовых, игуановых и гекконовых ящериц.

Публикации и апробация результатов. По теме диссерта­
ции опубликовано 8 работ, 3 - находятся в печати. Материалы 
диссертации докладывались на VI (Ташкент, 1985) и VII (Киев, 

1989) Всесоюзных герпетологических конференциях, на Всесо­
юзном совещании по фундаментальному и прикладному значению 

систематики (Ленинград, 1988), на VI Конференции Европейского 
герпетологического общества (Будапешт, 1991), на II Всемирном 

герпетологическом конгрессе (Аделаида, 1993), а также на со­
вместном семинаре кафедр зоологии, ихтиологии и гистологии 

Казахского государственного Национального университета и 
лаборатории проблем охраны диких животных Института зооло­
гии НАН РК.

С труктура и объем работы. Диссертация состоит из введе­
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ния, четырех глав (обзор литературы, материал и методика, ре­
зультаты исследований и обсуждение результатов исследова­
ний), заключения, выводов, списка литературы, включающего 185 
источников, втомчисле 137 на иностранных языках, иприложения. 

Работа изложена на 154 страницах машинописного текста (без 
приложения), иллюстрирована 117 рисунками (в том числе микро­

фотографиями) и 5 таблицами.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

Впервые кожные органы чувств описал Лейдиг (1_еусНд, 1868) у 

ящериц родов Апдшз и /_асег?а и змей рода СогопеНа. Последую­
щие работы немецких исследователей (5с6т'|сй, 1912, 1913, 1920; 

Рге153, 1922; Вгеуег, 1929) позволили составить общее представ­
ление о внешней и внутренней морфологии, гистологии и топогра­

фии кожных рецепторов. Скортеччи (ЗсоПесс!, 1937, 1939, 1940, 
1941), проанализировав данные по строению рецепторов у пред­
ставителей 29 родов агамовых и 33 родов игуановых ящериц, 
выделил два основных типа: линзообразные рецепторы и рецеп­
торы с волоском. Классификация кожных рецепторов на основе 
микроанатомических признаков была предложена Ландманом 

фапбтапп, 1975), который свел все их многообразие к 6 типам: 

сенсиллярному и 5 вариантам несенсиллярных.
С внедрением в практику исследований метода электронной 

микроскопии появились работы по ультратонкому строению кож­

ных рецепторов, в которых было показано, что нервный компонент 

рецептора имеет однообразное строение у представителей раз­
ных таксонов чешуйчатых (НШег, 1977 а, Ь; \/оп Оиппд, МШег, 1979; 

Мас1еап, 1980). Относительно быстрый метод электронного ска­
нирования позволил накопить солидный материал по внешней 
морфологии и разнообразию рецепторов Здиата1а (Ананьева,
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1978; Заскзоп, 1977; 0ге]аз-М|гапс1а е1 а1., 1977; 51оуаМ, 1985).
Поскольку существующая информация базируется преиму­

щественно на данных внешней морфологии рецепторов и не охва­
тывает всего многообразия видов чешуйчатых рептилий, пред­
ставляется перспективным расширить список видов, изученных 

на предмет топографии, макро- и микроанатомии кожных рецеп­
торов и проанализировать полученные результаты с учетом эко­

логической принадлежности и систематического положения ис­
следованных ящериц.

2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Материалом для настоящего исследования послужили кожа и 
кожные органы чувств 44 видов ящериц, относящихся к четырем 
семействам:

Агамовые: 1) Са1о1ез туз{асеиз (усат ый калот); 2) СегаЮрЬога 

(еппепШ (шишконосая агама); 3) О/'ропрРога ЬШпеа1а (двухполо- 
сая агама); 4) Игасо Ыап^огсШ (летучий дракон); 5) СопосерЬа/из 
дгапсИз (большой гоноцефал); р. 1_аибак1а: 6) кавказская агама; 7) 
гималайская агама; 8) туркестанская агама; р. РЬгупосерЬа1из\ 9) 
круглоголовка-вертихвостка; 10)такырнаякруглоголовка; ^ п е с ­
чаная круглоголовка; 12)ушастая круглоголовка; р. РЬуз1дпаНп1з-. 
13) восточная водяная ящерица; 14) водяной легуан; р. Родопа: 15) 
бородатая агама; 16) эвкалиптовый дракон**; 17) Р. мШсерз*] р. 

Тгаре1из\ 18) изменчивая агама; 19) руинная агама; 20) степная 
агама.

Игуановые: р. АпоИз: 21) североамериканский анолис**; 22) 
анолис-рыцарь**; 23) ВазШзсиз \/Ша1из (полосатый василиск) **; 

24) ВгасЬу1орЬиз Газс/а1из (фиджийская игуана)*; 25) СЬа/агойоп 

табадазсаг1епз15 (мадагаскарская игуана); 26) С1епозаига асап- 
Мига (черная игуана)*; р. 1диапа: 27) I. с/еНсаНзз/та *; 28) обыкно­
венная игуана *; р. Ор/игиз: 29) 0.сус!игиз\ 30) четырехпятнистый 
оплюрус; 31) 5се1орогиз 1огдиа(из (колючая игуана).
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Хам елеоновы е: р. Скатае1ео: 32) С. 1а1егаНз* **\ 33) С. гЫпос- 
ега1из**; 34) бородавчатый хамелеон**.

Гекконовы е: р. СуПоросИоп: 35) каспийский геккон**; 36) 
туркестанский геккон; 37) Секуга Vа^^еда(а (изменчивая гехира)**; 
38) Секко деско (геккон-токи)**; 39) Нет1с1ас1у1из Iгепа1из (азиат­

ский полупалый геккон)**; 40) Нор1ос1ас1у1из расШсиз (тихоокеан­

ский живородящий геккон)**; 41) Рбе15ипла тас1ада5сапеп515 (ма­

дагаскарский дневной геккон); 42) Рку11ос1ас1у1изр/с1из (листопа­
лый геккон)**; 43) Зркаегодаау/из гоозеуеШ (кру^опалый гек- 

кон)**;44) Тега1озс1пси5 зс/псиз (сцинковый геккон).

Материал по герпетофауне Средней Азии и Казахстана был 
собран автором в весенне-летний период в пустыне Кзыл-Кум в 
1987-1990 гг., в Южном Прибалхашье -1986-1990гг., на Западном 
Памире -1985г., а также отобран из коллекции кафедры зоологии 
и ихтиологии Казахского Госуниверситета. Весь экзотический 
материал, использованный' в работке для определения внешней 
морфологии рецепторов и их топографии, был получен из герпе- 

тологической коллекции Зоологического института РАН с любез­

ного разрешенияИ.С. Даревского и Н. Л.Орлова. Для микроскопи- 
ческого исследования материал по экзотическим видам был полу­

чен из коллекции Гарвардского университета благодаря д-ру 

Вильямсу (Е.Е.\Л/ИМатз), а также из коллекции Зоологического 
музея им. Кенига (Бонн) благодаря д-ру Бёме (\Л/.В611те). Автор 
приносит искреннюю благодарность всем, кто помог в подборе 
столь разнообразного и интересного материала.

Изучались взрослые экземпляры (самцы) с линной и перелиняв­

шей кожей, фиксированные в 10%формалине, 70этиловомспирте 
и жидкости Буэна. Микроанатомическую обработку материала 

проводили по общепринятым методикам (Ромейс, 1954; Мерку­

лов, 1968). Для приготовления обзорных препаратов использова­

* изучены топография и количественное распределение рецепторов;
** изучены микроанатомия эпидермиса и рецепторов

8



ли окраски гематоксилин-эозин (Волкова, Елецкий, 1982), желез­
ным гематоксилином по Гейденгайну (Ромейс, 1954), полихром- 
ную окраску по Массону (МаПо)а, Маг1о)а-Р1егзоп, 1967) и гисто­
химические окраски альциановым синим-ШИФФ-реактивом 

(НогоЫп, КеуП1-0ау|ез, 1971) инадмуравьиная к-та-Шифф-реактив 

(Луппа, 1980).

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В диссертации описание топографии кожных органов чувств 

приводится по семействам, макро- и микроанатомическое описа­
ние представлено повидовыми очерками. Материал изложен в 

следующем порядке:
3.1. Топография и количественное распределение кожных ор­

ганов чувств в покровах игуаноморфных и гекконовых ящериц;
3.2. Микроанатомия эпидермиса и кожных органов чувств игу­

аноморфных и гекконовых ящериц. Основные положения получен­

ных данных вынесены в главу обсуждение результатов исследова­

ний.

4. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

4.1. Топография и количественное распределение кожных ор­
ганов чувств в покровах игуаноморфных и гекконовых ящериц 

Данные по топографии кожных рецепторов, полученные в на­

стоящей работе для агамовых, игуановых и гекконовых ящериц, 
подтверждают известную информацию по распределению этих 

структур в покрове чешуйчатых рептилий (1_еуФд, 1868; Вгеуег, 
1929; Апап]еуа е1 а1., 1991а). Все исследованные нами виды имеют 

общий образец топографии рецепторов при максимальной плот­

ности последних на чешуе предушного отдела головы (губные, 
носовые, окологлазничные чешуи). Неравномерность в распреде­

лении кожных рецепторов на чешуе головы и обилие этих структур 
на чешуе ее предушного отдела,с одной стороны, могут быть
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объяснены с функциональной точки зрения: участки покрова, ок­
ружающие ноздри, глаза, ушные отверстия, атакжегубы, являют­
ся наиболее важными сенсорными полями ^аскзоп, 1977).С дру­
гой стороны, обнаруженное сходство в топографии кожных орга­

нов чувств на голове чешуйчатых рептилий и органов боковой 
линии на голове ископаемых кистеперых и рецентных пойкилотер- 

мных позвоночных, возможно, обусловлено более глубокой гене­
тической преемственностью (ОИтикРатебоу, ОфеЬауеуа, 1993).

Чешуи туловища, как правило, несут намного меньше рецепто­

ров, по сравнению с головой. Дорсальные туловищные чешуи по 
количеству рецепторов превосходят вентральные. Исключение 
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ко, у исследованных нами агамовых и игуановых ящериц отмечен­

ная выше закономерность не наблюдается. В частности, на брюхе 

круглоголовок чешуи с рецепторами встречаются чаще, чем на 
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логоловки) эти различия практически отсутствуют. Гекконов и 
оплюрусов отличает высокая плотность рецепторов на хвостовой 
чешуе (до 60 и выше на чешуе у туркестанского и сцинкового 

гекконов) и чешуе конечностей (до 20 - тех же видов).
Результаты нашего исследования показали, что несмотря на 

общий образец топографии кожных органов чувств, разные груп­

пы ящериц отличаются по количественным показателям, т. е. числу 

рецепторов на аналогичных чешуях. Мы проанализировали эти 
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ров на аналогичных чешуях отражает систематическое положение 

вида и не зависит от его экологии. Количество кожных рецепто­
ров на чешуе головы у гекконовых, игуановых ящериц, а также 

агам рода Р^уз/дпа^из, как правило, на порядок превышает тако­
вое на чешуе головы у большинства агамид (Апагуеуа е1 а1., 1991а), 
что рассматривается нами, соответственно, как полимеризован- 
ное и олигомеризованное состояния рецепторов. Такие различия 

на уровне семейств могли бы иметь значение для филогении. 
Учитывая, что одним из главных направлений в эволюции живот­

ных является олигомеризация гомологичных органов (Догель, 
1954)(внашемслучае, кожных органов чувств), мы рассматриваем 

игуанид как более примитивную, а агамид (не включая Р/пуз/днаМ- 
из и австралийские виды) - более продвинутую, группы игуано- 

морфных ящериц. Данные по строению челюстного аппарата (Иор­
данский, 1987,1990), зубной системы (Соореге1а1., 1970), морфо­
логии и гистологии языка (5сб\л/епк, 1986, 1988) также указывают 

на большую примитивность игуанид, по сравнению с агамидами.
Наш материал показывает также различия между отдельными 

комплексами родов и видов внутри каждого семейства. В семей­

стве АдатЮае (все исследованные виды относятся к подсемейст­
ву Адагтнпае) выделено две группы ящериц: примитивные агамы 

рода Р11уз1дпаиюз и агамы австралийских родов (О/'рол/рЛога,
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Родопа) характеризуются полимеризацией рецепторов на чешуе 
головы; для агам юго-восточноазиатских, индийских и афро­
азиатских родов (Са1о1ез, Сега1ор1юга, йгасо, ОопосерЬа/из,
1.аис1ак1а, РЬгупосерка/из, Тгаре1из)т\лтчна олигомеризация этих 
структур.

Для всех исследованных видов игуановых ящериц характерна 

полимеризация кожных рецепторов на чешуе головы. Однако, 
степень полимеризации варьирует в разных группах. Так, колючая 

игуана заметно отличается по количеству рецепторов на чешуе 

головы от игуан родов 1диапа и Ор1игиз, а от последних также 
плотностью рецепторов на чешуе хвоста. Представители рода 

1диапа, уникальны обилием рецепторов на заднетеменных чешуях, 
где у других видов (не только игуанид) рецепторы редки или 

отсутствуют. Значительные различия в количестве рецепторов, а 

также вариации в характере их расположения на чешуе, были 

обнаружены нами у мадагаскарских игуан СЬа/агойоп и Ор1игиз, 
что подтверждает мнение Бланка (В1апс, 1982, 1983) о давней 
дивергенции этих родов. Очень высокая плотность рецепторов на 
чешуе хвоста и конечностей у оплюрусов - явление уникальное, не 
отмеченное больше ни у одного из исследованных видов игуано­
вых ящериц.

Исследованные в работе гекконы характеризуются полимери­
зацией рецепторов не только на чешуе головы, как у агамовых и 

игуановых ящериц, но также на чешуе других отделов тела (туло­

вище, хвост, конечности). Кэмп(Сатр, 1923)рассматривал гекко- 

новых ящериц как наиболее близких к игуанообразным, объеди­

няя их в группу Азса1оЬо1а. В.Б. Суханов (1961) полагает, что 

сходство этих ящериц обусловлено скорее параллельным разви­
тием, нежели близким родством. С одной стороны, факт полиме­
ризации рецепторов у всех представителей исследованных нами 
семейств игуановых и гекконовых ящериц, мог бы служить под­
держкой мнению Кэмпа. С другой стороны, полимеризация кож­
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ных органов чувств (в частности, длячешуи головы) была отмечена 
рядом авторов (Вгеуег, 1929; Заскзоп, 1977; Оге)а8-М1гапба е1 а1., 
1977) также и у представителей других инфраотрядов чешуйча­
тых рептилий (АпдслтофРа, Зстсотогрба). Возможно, полиме­

ризация рецепторов отражает плезиоморфное состояние призна­
ка и сходство по нему игуаноморфных и гекконовых ящериц 

можно характеризовать как синплезиоморфию.

4.2. Особенности морфологии и микроанатомии кожных орга­

нов чувств игуаноморфных и гекконовых ящериц

Сравнение микроанатомии кожных органов чувств проводи­
лось нами на сопоставимых стадиях линного цикла: фаза покоя 

(для выявления типа рецептора) и стадия 4-5 фазы восстановле­
ния (для выявления структуры формирующейся сенсиллы). Мик- 

роанатомическое исследование покрова 36 видов игуаноморф­
ных и гекконовых ящериц выявило три основных типа кожных 
рецепторов: несенсиллярные, сенсиллярные и, так называемые, 
«ворсинчатые»рецепторы.

Как показали наши данные и насколько нам известно из лите­
ратуры фапбтапп, 1975; Мас1еап, 1980; 51оуа11, 1985), несенсил­
лярные рецепторы имеют крупные размеры (диаметр 60-130 мкм), 

оформлены в виде сосочка и всегда погружены в эпидермис. В 
основании рецептора лежит дермальный сосочек, над которым в 

форме колокола или сферы фапбтапп, 1975) располагается груп­
па модифицированных герминативных клеток, Кератиновые слои 

над рецептором заметно истончены. На микроанатомическомуров- 
не несенсиллярные рецепторы были описаны нами у восточной 

водяной ящерицы, австралийских агам родов О/ропр^ога и Род- 
опа, полосатого василиска и колючей игуаны,т.е. у представите­
лей примитивных родов агамовых и игуановых ящериц, для кото­
рых нами была отмечена также полимеризация кожных рецепто­
ров на чешуе головы.
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Группу рецепторов, традиционно объединяемых под общим 
названием «сенсиллярные» (ЗсоПеса, 1937, 1939, 1941; 1_апс!тапп, 
1975), отличает наличие кератинового выроста -сенсиллы. Из 
исследованных нами видов к этой группе относятся полисенсил- 

лярные и моносенсиллярные рецепторы гекконов, моносенсил- 

лярные рецепторы анолисов, мадагаскарских игуан и большего 

числа агамовых ящериц. Заметим, что такое объединение носит 

искусственный характер, поскольку проведенное нами исследо­

вание выявило серьезные микроанатомические различия в струк­

туре формирующихся сенсилл. Сенсиллярные рецепторы агамо­

вых ящериц, также как и несенсиллярные, относятся к погружен­
ной форме, имеют сопоставимые с последними размеры и сход­
ное микроанатомическое оформление. Сенсиллярные рецепторы 
описаны нами у представителей юго-восточноазиатских, индий­
ских и афро-азиатских родов агамид (Сега1ор1юга, йгасо, Сопо- 
серЫ из, 1.аис1ак1а, РРгупосерРаШз, Тгаре/из), которые характе­
ризуются олигомеризацией рецепторов на чешуе головы и явля­
ются филогенетически близкими между собой (Ананьева, 1992). 
Сенсиллы в рецепторах агамовых ящериц отличаются крупными 
размерами (диаметр сенсилл старой генерации 4,7-17,2 мкм, 

длина 40-120 мкм) и представляют собой многоклеточные струк­

туры, что согласуется с данными Шмидта (Зсбггнси, 1920), полу­

ченными им при изучении кожных рецепторов агамовых ящериц 
родов А дата и Са1о1ез. Наш материал подтверждает также пред­

положение некоторых авторов (\/оп Оиппд, МШег, 1979; З а т т а -  
Напо, 1980) отом, что сенсиллы в рецепторах агамид формируют­

ся клетками в-кератинового слоя и ОЬегбаи1сбеп.
Сенсиллярные рецепторы мадагаскарских игуан родов СЛа/аг- 

одоп и Ор/игиз отличаются меньшими размерами (24-30 мкм в 

диаметре), но сохраняют, в целом, тот же план строения, что и 
вышеописанные типы рецепторов. Однако, формирование сен­
силлы, по-видимому, происходит иным способом. Сенсилла име-
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ет гомогенную неклеточную структуру и гистохимически окраши- 
вается сходно с ОЬег(таи1с1теп-клетками. Ее диаметр в зрелом 
состоянии составляет не более 3 мкм, что намного меньше, по 
сравнению с размерами сенсилл агамовых ящериц. Представля­

ется, что сенсилла формируется либо одной клеткой ОЬеШаи1с1т- 
еп, либо как вырост из точки соединения клеточных границ в 

ОЬег1таи1сбеп-слое. Таким образом, наши данные противоречат 
предположению Шмидта (5с1тгпсЙ, 1920) о сильном сходстве сен­

силл агамовых ящериц и мадагаскарских игуан.

Из всех исследованных нами ящериц анолисы и гекконы имеют 

самые мелкие размеры кожных рецепторов (13-26 мкм в диаметре, 

редко превышают 30 мкм). Общий план макро- и микроанатомии 

сохраняется, как и у вышеописанных групп ящериц, однако, у 

круглопалого и туркестанского гекконов над дермальным сосо­
чком располагается только одна, реже две, модифицированных 
герминативных клетки. Сенсиллы в рецепторах анолисов и гекко­
нов отличаются от таковых как агамовых ящериц, так и мадагас­
карских игуан. Это очень тонкие (диаметр для старой генерации 

й  пределах 1мкм), короткие (8-20 мкм), гомогенные и светопрелом­
ляющие волоски, напоминающие по структуре и окраске увели­
ченные ворсинки ОЬег(таи1с1теп. Подобные наблюдения приводит 
Шмидт (ЗсйгтйсИ, 1920), рассматривая сенсиллы в рецепторах 

гекконов как образования, гомологичные ворсинкам ОЬегбаи1с1т- 

еп. Вероятно, дальнейшее исследование ультраструктуры сен­

силл в рецепторах агамовых, гекконовых, анолисовых ящериц и 

мадагаскарских игуан поможет выяснить, насколько глубоки раз­

личия между ними, однако, полученные нами данные по микроана­

томии позволяют говорить о разном происхождении сенсилл в 
рецепторах вышеперечисленных групп ящериц.

Несмотря на определенные макро- и микроанатомические осо­
бенности, кожные органы чувств агамовых, игуановых и гекконо­
вых ящериц характеризуются рядом общих признаков, в част нос-
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нами материал демонстрирует серьезные различия в морфологии 
и микроанатомии сенсиллярных рецепторов агамовых ящериц и 
ворсинчатых рецепторов хамелеонов, что заставляет придержи­
ваться традиционных взглядов на самостоятельность семейств 
Адаггнбае и Сбатае1еотс1ае (Потег, 1966; ВеИа1гз, 1969).

О д н о й  и з  дискуссионных проблем филогении 5диата1а явля­
ется проблема взаимоотношений игуаноморфных и гекконовых 
ящериц. С одной стороны, наличие сенсиллярных рецепторов 
только у представителей этих двух инфраотрядов поддерживает 

точку зрения Кэмпа (Сатр, 1923), который считал игуаноморфных 
ящериц наиболее близкими к гекконообразным. С другой сторо­

ны, разнообразие структурных типов кожных рецепторов у игуа­

номорфных ящериц, обнаруженное в последнее время, уникаль­

ность микроанатомии рецепторовхамелеонов и серьезные разли­
чия в строении сенсилл у агамовых, игуановых и гекконовых 

ящериц, дают больше оснований говорить о параллельном разви­
тии этих групп, а не о близком родстве (Суханов, 1961). Такой 
вывод согласуется с современными представлениями о независи­
мом происхождении 1диап1тогр11а и Секко1а (Ваиег, 1989; Ез1ез, 
1985; 5сЬ\л/епк, 1988).

Отмеченное в настоящей работе микроанатомическое сходст­
во кожных рецепторов анолисов и гекконов- ящериц, принадле­
жащих к разным филогенетическим группам, дополняет ряд дру­

гих признаков их покрова (микроскульптура чешуи, специфичес­

кие подпальцевые пластинки), которые в литературе рассматри­

ваются как конвергентно сходные (Ри1Ьа1, Егпз1, 1965; М П а тз , 
Ре1егзоп, 1982).

Представляет интерес вопрос о возможной исходной форме 

кожных органов чувств. Рецепторы погруженного типа характер­
ны для архаичных по многим признакам семейств ящериц, лежа­
щих в основе двух линий эволюции чешуйчатых рептилий (Суха­
нов, 1961; Ез1ез, 1983, 1985). В более молодых, эволюционно
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продвинутых группах (сцинки, настоящие ящерицы) прослежива­
ется тенденция к морфологическому упрощению кожных рецеп­
торов. Можно предполагать, что рецепторы погруженного типа 
были исходными для подобного рода структур у 5циата1а и 

рассматривать их как плезиоморфный признак. В таком случае, 
непогруженные кожные рецепторы упрощенного строения, харак­

терные для представителей Апди1тогр11а и 5стсотогр(1а (1_апс1- 

тап, 1975; \/оп Оиппд, МШег, 1979), являются синапоморфией для 

вышеупомянутых групп.
ВЫВОДЫ

1. Исследованные виды игуаноморфных и гекконовых ящериц 

имеют общий образец топографии кожных органов чувств при 

максимальной плотности последних на чешуе предушного отдела 

головы. Чешуи туловища, хвоста и конечностей несут заметно 
меньшее количество рецепторов (не без исключений). Отмечено, 
что на дорсальной поверхности их плотность, как правило, выше.

2. Количественное распределение рецепторов на аналогичных 
чешуях и микроанатомические особенности кожных рецепторов 
относятся к стабильным характеристикам покрова исследован­
ных ящериц на уровне таких таксономических категорий как се­

мейство-подсемейство и не зависят от экологии, неизбежно раз­

личной внутри изученных групп.
3. Микроанатомическое исследование выявило три основных 

типа кожных органов чувств: несенсиллярные, сенсиллярные и 

ворсинчатые. Несенсиллярные и сенсиллярные рецепторы, опи­

санные у агамовых, игуановых и гекконовых ящериц, относятся к 

погруженной форме и имеют сходное микроанатомическое офор­

мление. Ворсинчатые рецепторы хамелеонов относятся к непог­
руженной форме и характеризуются упрощенной микроанато­

мией. Сопоставление размеров, микроструктуры и гистохими­
ческого состава сенсилл в рецепторах агамовых ящериц, мада­
гаскарских игуан, анолисов и гекконов позволяет говорить о
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разном происхождении этих структур.
4. Полученные данные потопографии и микроанатомии кожных 

рецепторов свидетельствуют о неоднородности семейств А дат- 

Иае и 1диатс1ае. В семействе Адаинбае выделено две группы 
ящериц: представители примитивного рода Р11у51'дпаН1и8 и ав­

стралийские агамы, характеризующиеся крупными несенсилляр- 
ными рецепторами и полимеризацией последних на чешуе голо­

вы, и агамовые ящерицы юго-восточноазиатских, индийских и 
афро-азиатских родов, для которых типичны крупные сенсилляр- 

ные рецепторы и их олигомеризация на чешуе головы. В семейст­

ве 1диап1с1ае выделено три группы: примитивные игуаны подсе­

мейств ВазШзстае, 1диаптапае, 5се1ороппае с крупными несен- 
силлярными рецепторами, мадагаскарские игуаны и анолисы с 

сенсиллярными рецепторами разного происхождения. Своеобра­
зие микроанатомии ворсинчатых рецепторов хамелеонов под­

тверждает самостоятельность семейства Сбатае1еоп1с1ае в пред­
елах 1диапотогр(1а.

5. Оплюриновые ящерицы обладают сенсиллярными рецепто­
рами и характеризуются полимеризацией последних не только на 
чешуе головы, но также на чешуе хвоста и конечностей, что 
подтверждает таксономическую самостоятельность этой группы 
внутри 1диап1бае.

6. Морфологическое сходство сенсиллярных рецепторов ано- 
лисовых и гекконовых ящериц, принадлежащих к разным филоге­

нетическим линиям в развитии 5риата1а является результатом 

параллельной эволюции.
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0ртурл1экологиялык, систематикалыктоптаргажататынигуа- 
нотектес жене геккон кес1рткелер1н1н44 тур1н1н.тер1с1ндег1 рецеп- 
торлардык топографиясы мен микроанатомиясы зерттелдг 
Эртурл! турлерд1к аналог кабыршактарында орналаскан рецеп- 
торлар саны жене олардын микроанатомиялык ерекшел1ктер|, 
тукымдас жене тукымдастармагы систематикалык сатысына жа- 
татык турлердщ барлыгынык терюш1н туракты белгю болып 
саналатындыгы жене осы белп т1рш1л1к ортасымен байланысты 
емес екенШп аныкталды. Адапгнбаетукымдасында кеарткелер ею 
топка жктелген: 1) карапайым Р^уз/дпаИтз пен австралиялык 
агамаларына |р| сенсиллярсыз рецепторлардын болуы жене олар­
дын бас кабыршактарында полимеризациялану тен; 2) оцтустк- 
шыгысазиялык, ундт1кжэнеафро-азиаттыктуыстарына |р| моно- 
сенсиллярлы рецепторларды н болуы жене олардын бас 
кабыршакта-рында олигомеризациясы тен. 1диагйбае тукымда- 
сында кеарткелер уш топка жктелген: 1) ВазШзстае, 1диагнпае, 
5се1ороппае тукымдастармактарынын карапайым игуандарына 
|р| сенсиллярсыз рецегтторлар тен; 2) Мадагаскар игуандар мен 3) 
анолистерде ертурл! теки моносенсиллярсы рецепторлар бар. 
Хамелеондардын тукт! рецепторлары курдел! емес микроанато- 
миясымен ерекше, бул белы игуаноморфты кес1рткелерге тен 
емес. Геккондардынтерю1нде майда моно- жене полисенсилляр- 
лы рецепторлар сипаттапкерсеттген жене сонсыларынынтерш1н 
барлык белвмдер1н1н кабыршактарындагы полимеризациясы 
керсеттген. Агамдыккеарткелер, мадагаскарлык игуандар, ано- 
листерменгеккондарб1р-б1р1ненрецепторларынынсенсиллдерн1н 
келемдерк микроструктурасыженегистохимиялыккурамыаркылы 
ерекшеленед!, бул осы структуралардыц аталган топтарда б!р- 
01р1не кагыссыз пайда болтан деп корытындылаута мумюндк 
бередг
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03.00.08 - гоо1оду

ТРе ЮродгарРу, питепса! Р1з{пЬи1юп апр т 1Сгоапа{оту о{ з к т  
зепзе огдапз т  44 |диапотогрРа апс] деккотап ПгагРз \л/еге з{иР1еР 
апс! сотрагес!. II Раз Ьееп зРомп 1Ра{ {Ре питепса1 Р1з{пЬи{юп апс] 
тю гоапа{оту о{ з к т  гесер!огз аге {Ре з1аЫе {еа{игез о* {ре т{еди- 
теп ! ипРерепРеР {го т  {Ре есо1оду о{{Ре ПгагРз ехаттеР. ТРеге аге 
Р1з11пди1зРеР Рлю дгоирз о{ {Ре ПгагРз \л/11Р1п {Ре {атПу АдаггиРае 
(зиЫатИу Адат1пае): 1) рптШуе ПгагРз оНРе депиз РЬуз/дпаМиз 
апР аиз!гаПап ПгагРз \лп{Р 1агде ЬпзРезз гесер!огз ро1утепга1еР оп 
1Не серРаПс зса1ез (р1езютогрРю {еаСигез) апр 2) адагтпРз о{ 5ои{р- 
Еаз1Аз1а, 1пР|аапРА{го-А51адепегам11РЬп511еРгесер{огзоПдоппег- 
1га{еР оп 1Ре серРаПс зса1ез (аротофРю {еаФгез). ТРеге аге р15Нп- 
ди1зРеР 1Ргее дгоирз о{1Ре ПгагРз \л/НРт{Ре {атИу |диатРае: 1)рпт- 
НП/е |диапаз о{ {Ре зиЫатШез ВазШзстае, 1диаптае апР 5се1ороп- 
пае \л/ИР 1агде ЬпзРезз гесерфгз, 2) МаРадазсап |диапаз апР 3) 
апо1е5\л/НРзта11 ЬпзИеР гесер{огзо{р|{{егеп{опд!п. РИе-Пкегесер- 
Югз о{ {Ре сРате1еопз о{ депиз СКатае/ео аге р15{тд и1зРеР Ьу {Рек 
иШдие 51трПИеР тогрРо1оду апР тю гоапаФ ту а{урюа1 {ог о{Рег 
1диапотогрРа ПгагРз. ТРе зтаИ гесер{огз \м{р уапер питЬег о{ 
Ьг1зг1ез апР ро1утепга{юп о{ 1Ре гесер{огз оп {Ре зса1ез {го т  1Ре 
РеаР, {1апкапр{ее{аге{Ре{еа{иге5{ур1са1{ог{Редеско8]пуе5{1да{еР. 
ТРе 51дпЖсап{ р|{{егепсез т  {Ре з1ге, тю гоапа{оту апр Р1з{осРет- 
15{гу о{ 1Ре ЬпзЫез т  {Ре гесер{огз о{ адаггнРз, МаРадазсап |диапаз, 
апо1ез апр дескоз зиддез{{Ре ипРерепРеп{ опд т оПРезе з{гис{игез.
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