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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность темы. Технический прогресс, достигший небывалых 
темпов уже в прошлом веке, продолжающий динамично нарастать в наши дни, 
угнетающе влияет на состояние природных биоценозов. В первые годы 
независимости Казахстан ратифицировал международную конвенцию 
сохранения биоразнообразия. Основой осуществления мероприятий в рамках 
этой конвенции, в первую очередь, должна быть инвентаризация фауны и 
флоры как в целом по стране, так и в отдельных регионах и на охраняемых 
территориях. Наша диссертационная работа направлена на выполнение этих 
задач в отношении одной из крупных групп насекомых.

Тли -  довольно многочисленный в мировой фауне (около 4700 видов) и 
обильный в умеренной и субтропической природных зонах северного 
полушария (2500 видов) подотряд равнокрылых насекомых -  фитофагов 
(1пзес1а, Нотор1ега, АрЫётеа), существование которых напрямую зависит от 
состояния растительных сообществ. Большинство видов тлей -  узкие 
олишфаги и монофаги и поэтому изменение численности и встречаемости их 
кормовых растений влечет за собой изменение численности вплоть до полного 
исчезновения живущих на них видов тлей. Поэтому, зная видовой состав и 
относительную численность отдельных видов тлей в ненарушенных 
сбалансированных и деградированных природных системах, можно выяснить 
пути изменения афидофауны и использовать эти данные в биоиндикации 
состояния природных систем при проведении экологического мониторинга и 
работ по ОВОС (Оценка воздействия на окружающую среду). Кроме того, тли, 
как насекомые, способные создавать большую численность, являются важным 
пищевым компонентом в питании хищных и паразитических членистоногих, 
земноводных, пресмыкающихся и птиц. Выделяемая тлями «медвяная роса» 
также является важным компонентом питания пчел, ос, муравьев, бабочек, а 
«падиевый» мед сегодня считается одним из наиболее ценных и целебных. В то 
же время, среди тлей немало видов опасных сельскохозяйственных и лесных 
вредителей, значительно понижающих сортность и выход 
сельскохозяйственной продукции.

В данной работе рассмотрены все перечисленные выше аспекты на 
примере тлей, обитающих в горных системах юга и востока Казахстана, где 
сосредоточено 75% всех выявленных на территории республики видов.

Цель и задачи исследования. Цель работы -  выяснение видового 
состава, экологических особенностей, закономерностей распространения, 
генезиса фауны тлей, обитающих в горных системах юга и востока Казахстана, 
их значения в биоценозах и агроценозах. В связи с этим были поставлены 
следующие задачи:

1. Выявление видового состава тлей горных систем от казахстанского
Алтая на северо-востоке до казахстанской части Западного Тянь-Шаня на юго- 
западе. *

2. Выяснение вертикально-поясного распределения тлей в каждой 
рассматриваемой горной системе.
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3. Изучение трофических связей тлей в регионе исследований.
4. Рассмотрение зоогеографических и хорологических особенностей тлей 

горных провинций юга и востока Казахстана.
5. Анализ предполагаемых путей формирования афидофауны 

рассматриваемых горных систем.
6. Оценка хозяйственного значения тлей и их значения для природных 

биоценозов.
Научная новизна. Впервые в Казахстане проведено комплексное 

изучение тлей, обитающих в горных системах от казахстанского Алтая на 
северо-востоке до казахстанской части Западного Тянь-Шаня на юго-западе. В 
процессе исследований автором были получены следующие новые результаты:

1. На основе собственных исследований, обобщения литературных 
данных и изучения коллекционных материалов, хранящихся в Институте 
зоологии МОН РК, впервые составлен аннотированный список тлей, 
обитающих в горных системах юга и востока Казахстана, в который вошли 612 
видов из 139 родов, входящих в состав 3 семейств. Из них 108 видов впервые 
приводятся для фауны Казахстана. Впервые для казахстанского Алтая указаны 
126 (39,5% от фауны этой горной системы), для Сауро-Тарбагатая -  113 
(49,6%), для Джунгарского Алатау -  202 (61,8%), для Северного Тянь-Шаня -  
126 (34,1%), для казахстанской части Западного Тянь-Шаня -  97 (39,4%) видов. 
Описаны в качестве новых для науки 43 вида, 1 подрод, 1 род.

2. Впервые изучено вертикально-поясное распределение тлей в каждой 
горной системе, от казахстанского Алтая до казахстанской части Западного 
Тянь-Шаня. Рассмотрены вопросы обилия видов. Проведено сравнение 
афидофаун горных поясов и биотопов между собой.

3. Впервые проведен анализ трофических особенностей тлей как для 
каждой рассматриваемой горной системы, так и для горных районов юга и 
востока Казахстана в целом, выявлены семейства кормовых растений, 
предпочитаемые тлями, составлен список растений-хозяев с перечнем 
обитающих на них видов тлей, выявлены важнейшие места локализации тлей 
на растении-хозяине.

4. Впервые проанализированы хорологические и зоогеографические 
особенности афидофауны горных провинций Казахстана.

5. Впервые выяснены важнейшие пути формирования афидофауны 
горных систем юга и востока Казахстана.

6. Впервые составлены списки тлей -  вредителей сельского и лесного 
хозяйства, а также список видов, повреждающих лекарственные растения.

Основные положения, выносимые на защиту.
1. Фауна тлей, обитающих в горных системах юга и востока Казахстана, 

достаточно богата и составляет 612 видов из 139 родов, входящих в состав 3 
семейств тлей.

2. Таксономический состав фауны тлей рассматриваемых горных систем 
Казахстана и востока Средней Азии заметно меняется в направлении с северо- 
востока на юго-запад, как на уровне семейств, подсемейств, так и родов, видов. 
При этом от Алтая до казахстанской части Западного Тянь-Шаня и далее - до
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Памиро-Алая поэтапно выпадают бореальные, степные и широко 
распространенные фаунистические элементы, одновременно повышается 
количество южных и эндемичных элементов.

3. Степень сходства афидофаун соседних горных систем достаточно 
высокая, в то же время, степень сходства афидофаун отдаленных друг от друга 
горных массивов намного ниже.

4. Наибольшее видовое разнообразие тлей во всех рассматриваемых 
горных системах отмечено в горных пойменных лесах и степных поясах, 
наименьшее -  в высокогорных поясах.

5. Хозяевами выявленных видов тлей являются 748 видов растений из 294 
родов, входящих в состав 74 семейств из порядков мхов, голосеменных и 
покрытосеменных. При этом, представители только 50% семейств и 30% родов 
растений, произрастающих в регионе, заселены тлями.

6. Зоогеографическое своеобразие афидофаун в направлении от 
казахстанского Алтая (Алтайская комплексная зоогеографическая провинция) 
до казахстанской части Западного Тянь-Шаня (Туркестанская 
зоогеографическая провинция) заметно возрастает.

7. Современная афидофауна рассматриваемых горных систем гетерогенна 
по составу фаунистических элементов, принявших участие в ее формировании. 
В разные периоды геологической истории земли в ее формировании принимали 
участие роды -  выходцы из «гондванской», «полтавской», «тургайской», 
«ангарской», более молодых «бореальной», «скифской» степной и «туранской» 
пустынной палеофаун.

8. Из выявленных 612 видов тлей 105 являются сельскохозяйственными 
вредителями, 101 - повреждает декоративные насаждения населенных пунктов, 
140 - повреждают дикорастущие и культурные лекарственные растения.

9. Тли играют важную стабилизирующую роль в поддержании 
равновесного баланса экосистем для их устойчивого существования.

10. Тли являются перспективными объектами для нужд биоиндикации.
Практическая значимость работы. Полученные данные по фауне и

экологии тлей могут служить основой для долговременного экологического 
мониторинга состояния экосистем по программе ОВОС. Списки видов тлей - 
серьезных вредителей сельского, лесного хозяйства и данные об их 
численности в природе являются исходными данными, необходимыми для 
организации специалистами по защите растений интегрированного метода 
защиты растений от вредителей. Аннотированный список тлей, приведенный в 
работе, отвечает задачам международной конвенции по сохранению и 
восстановлению биоразнообразия, ратифицированной Казахстаном.

Материалы диссертационной работы могут быть использованы 
зоологами, экологами, специалистами по защите растений, преподавателями 
ВУЗов.

Связь с другими научно-исследовательскими работами. Тема 
диссертационной работы осуществлялась в рамках 3 -  и 5-тилетних программ 
лаборатории энтомологии (1986-1987, 1993-2002, 2006-2007 гг.) Института 
зоологии МОН РК.
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Апробация результатов диссертационных исследований. Основные 
результаты диссертационной работы доложены и обсуждены на следующих 
конференциях и совещаниях:

1. Республиканская конференция «Зоологические исследования в 
Казахстане» (Алматы, 1993).

2. Международная конференция «Проблема охраны и устойчивого 
использования биоразнообразия животного мира Казахстана» (Алматы, 6-8 
апреля 1999 г.).

3. Международная конференция «Зоологические исследования в 
Казахстане» (Алматы, 2002 г.).

4. VII Межрегиональное совещание энтомологов Сибири и Дальнего 
Востока в рамках Сибирской зоологической конференции «Энтомологические 
исследования в Северной Азии» (Новосибирск, 20-24 сентября 2006 г).

5. Международная научная конференция «Биоразнообразие животного 
мира Казахстана, проблемы сохранения и использования» (Алматы, октябрь 
2007 г.).

6. Многочисленные производственные семинары лаборатории 
энтомологии Института зоологии МОН РК (1986-2007гг.).

Публикации. По теме диссертации опубликовано 42 научных работы.
Объем и структура диссертации. Работа состоит из введения, девяти 

разделов, заключения, списка использованных источников, приложения и 
содержит 296 страниц компьютерного текста (Тнпез Иелу Кошап, кегль 14). 
Текст диссертации иллюстрирован 12 таблицами и 34 оригинальными 
рисунками. Список использованной литературы включает 321 источник, в том 
числе 95 работ авторов из дальнего зарубежья.

1 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ ОБЗОР ГОРНЫХ СИСТЕМ ЮГА 
И ВОСТОКА КАЗАХСТАНА

Подробно рассмотрены географические особенности, включая поясную 
зональность, казахстанских частей горных систем Алтая, Сауро-Тарбагатая, 
Джунгарского Алатау, Тянь-Шаня.

2 ОБЗОР АФИДОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ В ГОРНЫХ 
СИСТЕМАХ ЮГА И ВОСТОКА КАЗАХСТАНА

2.1 Исследования фауны тлей в горных районах Казахстана
Проанализированы все имеющиеся литературные источники, касающиеся 

фауны тлей региона исследований. До начала наших исследований из горных 
систем юга и востока Казахстана было известно 330 видов тлей.

2.2 Исследования фауны тлей в горных территориях сопредельных 
государств

Проанализированы все литературные источники по фауне тлей 
сопредельных с Казахстаном горных территорий.
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3 МЕТОДИКИ И МАТЕРИАЛЫ
Описаны современные методики, применявшиеся в исследованиях, в том 

числе и оригинальные.
Сбор фаунистического материала проводился автором в разные годы в 

горных системах юга и востока Казахстана: в казахстанской части Западного 
Тянь-Шаня (1988, 1992, 2001 гг.), в Северном Тянь-Шане (1986, 1987, 1989, 
1991-2007 гг.), в Джунгарском Алатау (1987, 1989, 1991, 1993, 1999 гг.), в 
Сауро-Тарбагатае (1989, 1992, 2000 гг.). Кроме того, использованы материалы, 
относящиеся к территории исследования, хранящиеся в коллекции Института 
зоологии МОН РК. Изучено более 5500 фаунистических сборов тлей и более 
11000 препаратов.

4 ФАУНИСТИЧЕСКИЙ СОСТАВ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТЛЕЙ В 
ГОРНЫХ СИСТЕМАХ ЮГА И ВОСТОКА КАЗАХСТАНА

4.1 Эколого-фаунистический обзор тлей (Нотор1ега, АрЫбшеа)
В горных системах Казахстана от казахстанского Алтая на северо-востоке 

до казахстанской части Западного Тянь-Шаня на юго-западе выявлено 612 
видов тлей из 139 родов и 3 семейств. Аннотированный список видов 
приводится в тексте диссертации.

4.2 Особенности состава фауны тлей в отдельных горных системах
4.2.1 Казахстанский Алтай
В горных хребтах казахстанского Алтая выявлено 319 видов из 97 родов, 

семейств А<3е1§к1ае (4 вида; 1,3% всей фауны), РЬуИохепбае (1; 0,3%), АрЫсИёае 
(314; 98,4%). Семейство АрЫсйбае представлено 12 подсемействами (таблица 
1): РЫоеотухшае (1 вид; 0,3%), ТЬе1ахтае (1, 0,3%), НогтарЫбтае (2, 0,7%), 
Мтбаппае (1; 0,3%), Апоеснпае (1; 0,3%), Епозотабпае (22; 7%), ЬасЬптае (20; 
6,4%), СакрЫбтае (11; 3,5%), ЗаИизарЫбтае (2; 0,7%), СЬаНорЬоппае (23; 
7,3%), Р1егосоттабпае (8; 2,6%), АрЫбтае (222; 70,7%).

Наиболее богато представлены в фауне региона роды РетрМ%и$ (11 
видов), Опага (13), 81рка (6), СкаИоркогиз (14), Р1егосотта (7), Аркгз (65), 
ВузарШ  (9), ВгаскусаиЛиз (8), 8ет1арЫз (6), СтапеИа (7), АсуПко.фкоп (9), 
1/го1еисоп (19), Масгов (ркотеИа (20).

Впервые для казахстанского Алтая отмечены 126 видов и подвидов, из 
них 52 -  впервые для Казахстана.

4.2.2 Сауро-Тарбагатай
В этой горной системе выявлено 228 видов из 76 родов семейств 

Абе1§к1ае (1 вид; 0,4% фауны), АрЫсМае (227; 99,6%). В составе семейства 
АрЫсйбае представлены 7 подсемейств (таблица 1): ТЬе1ахтае (1 вид; 0,4%), 
Епозотабпае (16; 7%), ЬасЬшпае (8; 3,5%), Са1арЬЫтае (6; 2,6%), 
СЬайорЬоппае (18; 7,9%), РГегосоттабпае (6; 2,6%), АрЫбшае (172; 75,4%).

Наиболее богато представлены в этой горной системе роды РетрЫ%из (6 
видов), Рогёа (4), Опага (4), СкаИоркогш (13), Р(егосотта (6), АрЫз (40),
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РгоШрМз (4), ОузарЫз (13), Вгаскусаийиз (8), АсуПкозгркоп (9), 11го1еисоп (12), 
МасгозгркотеИа (15).

Впервые для Сауро-Тарбагатая приведены 113 видов, из них 16 - впервые 
для Казахстана.

Таблица 1 - Видовое разнообразие семейств и подсемейств тлей горных систем 
от Алтая до Памиро-Алая

Семейства и 
подсемейства

Горные системы
РА* КА* СТ* ДЖ* СТН* КЗТ* СЗТ* ГД* ПА*

РЬуИохепйае - 1 - - 1 - - - -

Ас1е((>Ыае 7 5 1 1 1 - - - -

АрЫсйёае 195 313 227 326 367 246 232 194 175
РЫоеотуйпае 1 1 - 1 - - - 1 -

Мш<1аппае 1 1 - 1 - - - - -

Апоеытае 1 1 - 1 2 - 1 1 1
ТЬе1ахтае 1 1 1 1 1 - - - -

НогтарЫсйпае - 2 - - - - - - -

ЕпозотаНпае 22 22 16 18 25 20 31 21 23
ЬасЬтпае 15 20 8 9 15 8 12 9 8
Огерапо51рЫпае - - - - 1 - - 1 -

Са1арЫйшае 9 11 6 9 14 5 6 7 4
Масгоро<!ар1и(11пае 3 - - 2 1 - - -

8а1ШзарЫсИпае 2 2 - 2 1 - 1 - -

СЬа1ЮрЬогтае 14 23 18 17 20 13 10 8 8
Р1егосоттайпае 5 8 6 3 6 4 2 2 1
АрЫйтае 121 221 172 262 281 196 189 145 130
♦Примечание: РА -  российский Алтай, КА -  казахстанский Алтай, СТ -  Сауро-Тарбагатай, 
ДЖ -  Джунгарский Алатау, СТН -  Северный Тянь-Шань, КЗТ -  казахстанская часть 
Западного Тянь-Шаня, СЗТ -  среднеазиатская часть Западного Тянь-Шаня, ГД -  Гиссаро- 
Дарваз, ПА -  Памиро-Алай,__________________________________________________________

4.2.3 Джунгарский Алатау
В этой горной системе выявлено 327 видов из 100 родов семейств 

А(1е1§1с1ае (1 вид), АрЫсйёае (326). В составе семейства АрЫсИае отмечены 
представители 12 подсемейств: РЫоеотугшае (1 вид; 0,3% фауны), ТЬе1ахтае 
(1; 0,3%), Апоеснпае (1; 0,3%), МтДаппае (1; 0,3%), Епозотабпае (18; 5,6%), 
ЬасЬпшае (9; 2,8%), Са1арЫётае (9; 2,8%), МасгоробарЫётае (2; 0,5%), 
ЗакизарЬШтае (2; 0,5%), СЬакорЬоппае (17; 5,3%), Р1егосоттайпае (3; 0,9%), 
АрЫбтае (262; 80,3%) (таблица 1). Наиболее богато представлены в этой 
горной системе роды Стага (5 видов), СкаИоркогиз (13), РгоШрЫз (7), АрЫз 
(50), ВгаскусаиАиз (14), Оузаркй (18), АрШига (6), Иазопоуга (5), АсуНкозгркоп 
(16), 1/го1еисоп (19), МасгозгркотеНа (22).

Впервые для Джунгарского Алатау приведены 202 вида и подвида, 15 из 
них - впервые для фауны Казахстана.
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4.2.4 Северный Тянь-Шань
Выявлено 369 видов из 108 родов семейств Аёе1§1ёае (1 вид), 

РЬуПохепёае (1), АрЫсЫае (367). В семействе АрЫсИОае представлено 11 
подсемейств: ТЬе1ахтае (1 вид; 0,27%), Апоесипае (2; 0,54%), Епозотайпае (25; 
6,8%), ЬасЬптае (15; 4,1%), Е)герапоз1рЬтае (1; 0,27%), Са1арЫётае (14; 3,8%), 
МасгороёарЫётае (1; 0,27%), ЗакизарЫётае (1; 0,27%), СЬаПорЬоппае (20; 
5,4%), РЧегосоттайпае (6; 1,6%), АрЫётае (283; 76,68%).

Больше всего видов в родах: РетрЫ%из (7 видов), Стага (6), Тгата (5), 
СкаИоркогиз (12), Р(егосотта (6), Аркхз (54), ВгаскусаиАиз (14), ЕУузарЫз (22), 
СтапеПа (5), СоЬгаАоа (5), МугарЫз (5), СгурЮтугиз (6), Иазопоуха (5), 
АсуЛкозхркоп (18), Масгозхркит (6), 11го1еисоп (19), МасгозхркотеИа (24).

Впервые для Северного Тянь-Шаня приводятся 126 видов, 10 из них - 
впервые для фауны Казахстана.

4.2.5 Казахстанская часть Западного Тянь-Шаня
В этой части горной системы зарегистрировано 246 видов из 77 родов, 

относящихся только к семейству АрЫсНёае. В составе этого семейства 
отмечены представители 6 подсемейств: Епозотайпае (20 видов; 8,1% фауны), 
ЬасЬптае (8; 3,3%), Са1арЫётае (5; 2%), СЬакорЬоппае (13; 5,3%), 
РЧегосоттайпае (4; 1,6%), АрЫётае (196; 79,7%).

Наиболее разнообразно представлены роды РетрЫ%из (5 видов), 
Епозота (5), СкаЫоркогиз (5), Р(егосотта (4), КкораЬзхркит (4), Вгаскуип%и1з 
(4), Рго1арЫз (7), АрЫз (34), ОузарЫз (15), Вгаскусаийиз (16), НуаВарЫз (6), 
АсуПкозгркоп (12), Иго1еисоп (17), МасгозхркотеИа (18).

Впервые для казахстанской части Западного Тянь-Шаня приводятся 97 
видов, 15 из них -  впервые для Казахстана.

4.3 Характерные особенности афидофауны
В горных системах казахстанского Алтая, Сауро-Тарбагатая, 

Джунгарского Алатау, Северного и Западного Тянь-Шаня к настоящему 
времени обнаружено 612 видов и подвидов тлей, из 139 родов, 3 семейств: 
Айефйае (6 видов; 0,9% выявленной фауны), РЬуИохепёае (1; 0,2%), АрЫсййае 
(605; 98,9%). Семейство АрЫёМае представлено 14 подсемействами: 
РЫоеотухшае (1 вид; 0,17% выявленной фауны), ТЬе1ахтае (1; 0,17%), 
НогтарЫйтае (2; 0,33%), М тйагтае (1; 0,17%), Апоесипае (2; 0,33%), 
Епозотайпае (42; 6,9%), ЬасЬшпае (30; 5%), Е)герапоз1рЫпае (1; 0,17%), 
Са1арЫётае (17; 2,8%), МасгороёарЫётае (2; 0,33%), 8а1йдзарЫётае (5; 
0,83%), СЬайорЬоппае (32; 5,3%), РЧегосоттайпае (10; 1,7%), АрЫётае (467; 
77%). Из них 108 видов впервые приведены нами для фауны Казахстана, а 43- 
описаны как новые для науки.

Из 139 выявленных родов 28 содержат в своем составе от 5 до 46 видов — 
это РетрЫ%из (13 видов), Епозота (5), Стага (16), Тгата (5), Ехрка (7), 
СкаНоркошз (19), Р1егосотта (9), Вгаскуип^и 'хз (6), РгоШрМз (10), АрЫз (86), 
ВгаскусаиАиз (22), Цузаркгз (34), ЕетхарМз (6), НуаАарЫз (9), СауапеПа (7), 
Со1огас1оа (6), ЫрарЫз (6), Мугаркгз (5), СгурЮтугиз (8), АркШига (6), Мугиз
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на разных высотах. Здесь выявлено 66 (20,7%) видов и подвидов тлей. Из них 
18 массовые, 21 -  обычные, 27 — редкие.

Среднегорные разнотравные луга (800-2000 м.н.у.м.). На них выявлено 85 
(26,6%) видов и подвидов тлей. Из них 11 видов массовые, 31 -  обычные, 43 -  
редкие.

Альпийско-тундровый пояс (2000-3100 м.н.у.м). В этом поясе выявлено 
всего 13 (4,1%) видов. Из них 3 вида массовые, 6 — обычные, 4 -  редкие.

Из 319 видов, выявленных в казахстанском Алтае, 203 (63,6%) отмечено 
только в одном поясе или биотопе, т.е. являются стенобионтами. 109 (34,2%) 
видов встречаются в 2-3 поясах или биотопах, их можно отнести к 
эврибионтам. Семь видов (2,2%) обитают в 4-6 поясах или биотопах -  это 
широкие эврибионты.

5.1.2 Сауро-Тарбагатай
В этой горной системе в той или иной мере выражено большинство 

вертикальных поясов, свойственных азиатским горам, за исключением 
лиственно-лесного пояса. В результате в Сауро-Тарбагатае представлены 5 
вертикальных поясов и азональные горно-пойменные леса По сравнению с 
юго-западным Алтаем Сауро-Тарбагатай характеризуется большей 
засушливостью и остепненностью, и относится к типу семиаридных гор.

Полупустынный пояс (до 600 м.н.у.м.). В этом вертикальном поясе 
выявлено 45 (19,7% видового разнообразия) видов и подвидов тлей. Из них 7 
видов массовые, 18 -  обычные, 20 -  редкие.

Кустарниково-степной пояс (600-1800 м.н.у.м.). Характерной чертой 
этого пояса являются большие массивы кустарниковых зарослей. Здесь 
выявлено 104 (45,6%) вида и подвида тлей. Из них 13 видов массовые, 36 -  
обычные, 55 -  редкие.

Горные пойменные леса. В этом биотопе выявлено 103 (45,1%) вида и 
подвида тлей. Из них 21 вид массовый, 40 -  обычные, 42 -  редкие.

Горно-таежный пояс (1200-2000 м.н.у.м.). Этот пояс в зависимости от 
экспозиции склонов распространен на разных высотах и выражен только в 
хребтах Саур и Сайкан. Здесь выявлено 38 (16,7%) видов и подвидов тлей. Из 
них 11 видов массовые, 14 - обычные, 13 -  редкие.

Среднегорные разнотравные луга (1200-2000 м.н.уж). На лугах выявлено 
55 (24,1%) видов и подвидов тлей. Из них 12 видов массовые, 19 -  обычные, 24 
-редкие.

Субальпийско-луговой пояс (2000-2200 м.н.у.м.). В этом поясе отмечено 19 
(8,3%) видов и подвидов тлей. Из них 3 вида массовые, 5 -  обычные, 11 - 
редкие.

Альпийско-луговой пояс (2300-3100 м.н.у.м). Отмечено всего 11 (4,8%) 
видов и подвидов тлей. Из них 3 вида массовые, 4 -  обычные, 4 -  редкие.

Из 228 видов, выявленных в Сауро-Тарбагатае, 135 (59,2%) являются 
стенобионтами, 82 (36%) -  эврибионтами, 11 (4,8%) -  широкими эврибионтами.
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5.13 Джунгарский Алатау
В этой горной системе, в отличие от предыдущих, четко выражено 6 

вертикальных поясов. Добавляются лиственно-лесной пояс и пояс темно­
хвойных, таежного типа, лесов, свойственных Тянь-Шаню, Джунгарскому 
Алатау и называемых некоторыми ботаниками тянь-шанской «тайгой». Эта 
горная система относится к типу семиаридных гор.

Полупустынный пояс (500-1300 м.н.у.м.). Зарегистрировано 67 (20,5%) 
видов и подвидов тлей. Из них 8 видов массовые, 25 -  обычные, 34 -  редкие.

Кустарниково-степной пояс (1200-2500 м.н.у.м.). Выявлено 137 (41,9%) 
видов и подвидов тлей. Из них 14 видов массовые, 51 -  обычные, 72 -  редкие.

Горные пойменные леса. В этом ландшафте выявлено 118 (36,1%) видов и 
подвидов тлей. Из них 20 видов массовые, 40 -  обычные, 58 -  редкие.

Лиственно-лесной пояс (1400-1800 м.н.у.м.). В этом поясе выявлено 97 
(29,7%) видов и подвидов тлей. Из них 18 видов массовые, 41 -  обычные, 38 -  
редкие.

Хвойно-лесной пояс (1800-2400 м.н.у.м.). В этом поясе выявлено 55 
(16,8%) видов и подвидов тлей. Из них 11 видов массовые, 25 -  обычные, 19 -  
редкие.

Среднегорные разнотравные луга (1400-2400 м.н.у.м.). В этом биотопе 
выявлено 93 (28,4%) вида и подвида тлей. Из них И видов массовые, 33 -  
обычные, 48 -  редкие.

Субальпийско-луговой пояс (2400-3000м.н.у.м.). В этом поясе отмечено 25 
(7,6%) видов и подвидов тлей. Из них 3 вида массовые, 7 -  обычные, 15 - 
редкие.

Альпийско-луговой пояс (3000-3500 м.н.у.м). В этом поясе выявлено всего 
13 (4%) видов и подвидов тлей. Из них 3 вида массовые, 4 — обычные, 6 - 
редкие.

Из 327 видов, выявленных в Джунгарском Алатау, 166 (50,8%) являются 
стенобионтами, 130 (39,8%) -  эврибионтами, 31 (9,4%) -  широкими 
эврибионтами.

5.1.4 Северный Тянь-Шань
В этой части горной системы Тянь-Шаня, как и в Джунгарском Алатау, 

выражено 6 вертикальных поясов.
Полупустынный пояс (700-1500 м.н.у.м.). В этом поясе выявлено 62 

(16,8%) вида и подвида тлей. Из них 8 видов массовые, 23 -  обычные, 31 -  
редкие.

Кустарниково-степной пояс (1300-2500 м.н.у.м.). В этом поясе выявлено 
159 (43,1%) видов и подвидов тлей. Из них 14 видов массовые, 50 -  обычные, 
95 -  редкие.

Горные пойменные леса. Здесь выявлено 137 (37,1%) видов и подвидов 
тлей. Из них 21 вид массовый, 39 -  обычные, 77 -  редкие.

Лиственно-лесной пояс (1400-1800 м.н.у.м.). В этом поясе выявлено 119 
(32,2%) видов и подвидов тлей. Из них 18 видов массовые, 38 -  обычные, 63 — 
редкие.
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Хвойно-лесной пояс (1800-2800 м.н.у.м.). В этом поясе выявлено 58 
(15,7%) видов и подвидов тлей. Из них 11 видов массовые, 22 -  обычные, 25 -  
редкие.

Среднегорные разнотравные луга (1800-2700 м.н.у.м.). На этих лугах 
выявлено 99 (26,8%) видов и подвидов тлей. Из них 12 видов массовые, 28 -  
обычные, 59 -  редкие.

Субальпийско-луговой пояс (2700-3000м.н.у.м.). В этом поясе отмечено 30 
(8,1%) видов и подвидов тлей. Из них 3 вида массовые, 6 -  обычные, 21 -  
редкие.

Альпийско-луговой пояс (3000-3500 м.н.у.м). В этом поясе выявлено всего 
14 (3,8%) видов и подвидов тлей. Из них 3 вида массовые, 4 -  обычные, 7 -  
редкие.

Из 369 видов, выявленных в Северном Тянь-Шане, 184 (49,9%) являются 
стенобионтами, 155 (42%) -  эврибионтами, 30 (8,1%) -  широкими 
эврибионтами.

5.1.5 Западный Тянь-Шань
В этой части горной системы Тянь-Шаня прослеживаются 6 вертикаль­

ных поясов.
Полупустынный пояс (до 1300-1500 м.н.у.м.). В этом поясе выявлен 61 

вид и подвид тлей. Из них 8 видов массовые, 21 -  обычный, 32 -  редкие.
Разнотравно-сухостепной пояс (1300-2800 м.н.у.м). В этом поясе 

выявлено 111 видов и подвидов тлей. Из них 14 видов массовые, 42 -  обычные, 
55 -  редкие.

Горные пойменные леса. В этом биотопе выявлено 95 видов и подвидов 
тлей. Из них 18 видов и подвидов массовые, 31 -  обычный, 46 -  редкие.

Пояс шибляка и чернолесья (1400-1700 м.н.у.м.). В этом поясе выявлено 
75 видов и подвидов тлей. Из них 15 видов массовые, 28 -  обычные, 32 -  
редкие.

Пояс лугово-арчовых редколесий (1700-2500 м.н.у.м.). В этом поясе 
выявлено 62 вида и подвида тлей. Из них 12 видов массовые, 22 -  обычные, 28 
-  редкие.

Субальпийско-луговой пояс (.2200-3000 м.н.у.м.). Здесь отмечено 22 вида и 
подвида тлей. Из них 3 вида массовые, 6 -  обычные, 13 -  редкие.

Альпийско-луговой пояс (2800-3400 м.н.у.м.). В этом поясе выявлено всего 
11 видов и подвидов тлей. Из них 3 вида массовые, 3 -  обычные, 5 -  редкие.

Из 246 видов, выявленных в Западном Тянь-Шане, 126 (51,3%) являются 
стенобионтами, 99 (40,2%) -  эврибионтами, 21 (8,5%) -  широкими 
эврибионтами.

5.2 Закономерности поясно-биотопического распределения тлей
Наибольшим видовым разнообразием тлей в рассматриваемых горных 

системах отличаются пояс горных степей (кустарниково-степной, разнотравно­
сухостепной) и азональные пойменные леса. Сравнительно невысоким видовым 
разнообразием тлей отличается низкогорный полупустынный пояс, количество
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видов в котором неуклонно возрастает от Алтая и Сауро-Тарбагатая к более 
южным горным системам. Бедными видовыми составами обладают самые 
высокогорные пояса (субальпийско-луговой, альпийско-луговой, альпийско- 
тундровый), что в первую очередь можно объяснить коротким прохладным 
летом, неблагоприятным для тлей, у которых жизненный цикл проходит с 
большим числом летних партеногенетических поколений, необходимых для 
создания многочисленного полового поколения.

Таким образом, видовое разнообразие тлей, начиная с предгорий, 
неуклонно повышается в среднегорных поясах, а затем резко падает в 
высокогорье.

Для анализа степени сходства видовых составов вертикальных поясов и 
биотопов, характерных для рассматриваемых горных систем, использовался 
индекс общности фаун Чекановского-Соренсена. Фауна тлей низкогорного 
полупустынного пояса имеет среднюю или высокую (0,31 в Западном Тянь- 
Шане) степени сходства с фауной находящегося с этим поясом в тесном 
контакте пояса горных степей, а с фаунами остальных поясов и биотопов 
степень ее сходства незначительна, и определяется несколькими широко 
эврибионтными видами. Фауны тлей субальпийско-лугового и альпийско- 
лугового поясов очень близки между собой. При этом стенотопных видов, 
характерных только для этих высокогорных поясов, выявлено всего 4: 
ОЫшгсаийа тощоИса, КНтазгемзИа 1орИапШ, 1/го1еисоп аз1егорка§ит, 
Масго$!ркоте11а егщеготз. Вообще, видовые составы тлей этих поясов 
представляют собой сильно обедненные варианты видового состава 
расположенных ниже среднегорных разнотравных лугов. В целом, сходство 
видовых составов тлей горных поясов и биотопов во всех горных системах, за 
исключением высокогорных поясов, не столь высокое, что связано со 
значительным ядром стенотопных видов, характерных для каждого пояса и 
биотопа.

Для аридных поясов -  горных полупустынь и степей характерно ядро 
аридных видов, ареалы которых не выходят за пределы Тетин. В выше 
расположенных гумидных поясах и биотопах, а также в азональных пойменных 
лесах обитают в основном широко распространенные виды с широкими 
палеарктическими и бореальными ареалами. Доля видов с более узкими типами 
ареалов в этих поясах и биотопах незначительная, за исключением более 
аридного Западного Тянь-Шаня.

В целом, во всех рассматриваемых горных системах стенотопные виды 
преобладают над эвритопными и широко эвритопными видами. В направлении 
с северо-востока на юго-запад доля стенотопных видов в фаунах 
рассматриваемых хребтов неуклонно понижается от казахстанского Алтая 
(63,6%) к Западному (51,3%) Тянь-Шаню. И, наоборот, доля широко 
эвритопных видов увеличивается от казахстанского Алтая (2,2%) к Западному 
(8,5%) Тянь-Шаню.

Следует также отметить, что большая часть массовых, а также широко 
эвритопных видов, широко распространена в рассматриваемых горных 
системах. Исключением является Западный Тянь-Шань, где не найдены многие
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массовые бореальные дендрофильные виды, характерные для более северных 
гор.

6 ТРОФИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ТЛЕЙ ГОРНЫХ СИСТЕМ 
ЮГА И ВОСТОКА КАЗАХСТАНА

6.1 Трофические особенности тлей в отдельных горных системах
По трофической специализации тли разделены нами на 4 группы:
1. Полифаги -  виды, способные питаться на растениях, принадлежащих к 

разным семействам.
2. Широкие олигофаги -  виды, способные питаться на растениях из 

многих родов одного семейства.
3. Олигофаги -  виды, питающиеся на нескольких близких родах одного 

семейства растений.
4. Узкие олигофаги и монофаги -  виды, питающиеся на растениях, 

принадлежащих к одному роду, одному виду или питающиеся на нескольких 
видах одного подрода или видовой группы.

Достаточно объективное разделение узких олигофагов и монофагов 
между собой при нынешней изученности трофической приуроченности видов 
еще невозможно, поэтому мы при анализе рассматриваем их единой группой.

6.1.1 Казахстанский Алтай
В казахстанской части Алтайской горной системы выявлены 319 видов 

тлей, которые питаются на 147 родах из 44 семейств только высших цветковых 
растений. Наиболее богато представленными оказались 10 семейств, на 
которых зарегистрировано 10 и более видов тлей - Аз1егасеае, ЗаПсасеае, 
Козасеае, Роасеае, Архасеае, Ртасеае, Ьагшасеае, Вгаззюасеае, РаЬасеае, 
Ве(л1асеае. Наиболее заселенными оказались следующие 14 родов растений, на 
которых отмечено не менее 6 видов тлей: АПетта (34), 5аИх (26), Рори\ш (19), 
ВеЫ1а (10), Ьотсега (9), СаИит, ШЬез (по 8), Ртиз, Коза, Крггаеа, СгаШе^из (по 
7), Ркаеа, АЫез, Скатаепегтт (по 6).

По широте трофической специализации виды-полифаги составляют 6.3% 
(20 видов), широкие олигофаги -  5,3% (17), олигофаги -  11,9% (38), узкие 
олигофаги и монофаги -  76,5% (244). Высок также процент дендрофильных 
видов -  43,4% (138). При этом гетерецийные виды составляют всего 14,7% (47 
видов). По месту локализации на растении-хозяине заметно доминируют 
листовые (97) и стеблевые (64) виды. Далее следуют галловые (42), стволовые 
(39), с различной локализацией (38), корневые (36) и соцветиевые (32) виды.

6.1.2 Сауро-Тарбагатай
В казахстанской части Сауро-Тарбагатая выявлены 228 видов тлей, 

которые питаются на 132 родах, из 41 семейства высших цветковых растений. 
Наиболее богато представленными оказались следующие 8 семейств, на 
которых зарегистрировано 10 и более видов тлей: Аз1егасеае, ЗаНсасеае, 
Козасеае, Роасеае, Ар1асеае, Вгаззюасеае, Ро1у§опасеае, КапипсЫасеае.
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Наиболее заселенными оказались следующие 7 родов растений, на которых 
отмечено не менее 6 видов тлей: АгХетХхХа (26), БаИх (17), РориХих (14), 
СгаХае^их (8), Коха, Зрхгаеа, (по 7), РоХепХШа (6).

Анализ соотношения видов показал, что по широте трофической 
специализации виды-полифаги составляют 6.6% (15 видов), широкие олигофага 
-  7% (16), олигофаги -  10,5% (24), узкие олигофаги и монофаги -  75,9% (173). 
Высок также процент дендрофильных видов -  их набралось 99 (43.4%). 
Напротив, гетерецийные виды составляют всего 13,6% (31 вид). По месту 
локализации на растении-хозяине заметно доминируют листовые (68 видов) и 
стеблевые (51) виды. Далее следуют корневые (29), с различной локализацией 
(28), галловые (27), стволовые и соцветиевые (по 22) виды.

6.13 Джунгарский Алатау
В казахстанской части горной системы Джунгарского Алатау выявлены 

327 видов тлей, которые питаются на 176 родах из 53 семейств растений. 
Наиболее богато представленными оказались следующие 9 семейств, на 
которых зарегистрировано 10 и более видов тлей: АзТегасеае, ЗаПсасеае, 
Козасеае, Роасеае, Аргасеае, Ьапйасеае, СагуорЬуНасеае, Вгаззюасеае, РаЬасеае. 
Наиболее заселенными оказались следующие 13 родов растений, на которых 
отмечено не менее 6 видов тлей: АгХетта (28), 8аИх (16), Рори1их (10), Коха и 
КхЪех (по 8), РоХепХШа и Ьотсега (по 7), ВеХи1а, СгаХае%их, Реги1а, СепХаигеа, 
Шегасшт, СИатаепепит (по 6).

Анализ соотношения видов по широте трофической специализации показал, 
что виды-полифаги составляют 6,1% (20), широкие олигофаги -  5,5% (18), 
олигофаги -  12,2% (40), узкие олигофаги и монофаги -  76,1% (249). Процент 
дендрофильных видов уже заметно ниже, чем в более северных горных 
системах -  их насчитывается 116 (35,5%). Гетерецийные виды составляют всего 
12,5% (41 вид). По месту локализации на растении-хозяине заметно 
доминируют стеблевые (91 вид) и листовые (89) виды. Далее следуют корневые 
(50), галловые (39), с различной локализацией (33), соцветиевые (32) и 
стволовые (23) виды.

6.1.4 Северный Тянь-Шань
В казахстанской части горной системы Северного Тянь-Шаня выявлены 369 
видов тлей, которые питаются на 181 родах из 55 семейств растений. Наиболее 
богато представленными оказались следующие 10 семейств, на которых 
зарегистрировано 10 и более видов тлей: Айегасеае, Козасеае, 8аПсасеае, 
Роасеае, Ар1асеае, Ьапйасеае, РаЬасеае, Ро1у§опасеае, Вгаззюасеае, 
СаргИоНасеае. Наиболее заселенными оказались следующие 19 родов растений, 
на которых отмечено не менее 6 видов тлей: АгХетгхга (30), 8аИх (20), Рори1их 
(15), Коха (12), Ьотсега (11), ВеХхйа (9), СгаХае^их (8), КХЬех, Ма1их, Агтетаса, 
БрХгаеа, 1Лтих (по 7), СепХаигеа, ЬасХиса, АсЫИеа, Ргипих, РоХепХгПа, Рхсаеа, 
СИатаепепит (по 6).

Анализ соотношения видов по широте трофической специализации показал, 
что виды-полифаги составляют 6,8% (25 видов), широкие олигофаги -  5,1%
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(19), олигофаги -  13,3% (49), узкие олигофаги и монофаги -  74,8% (276). 
Процент дендрофильных видов оказался средним среди горных систем 
Казахстана - 157 видов (42,5%). Гетерецийные виды составляют 14,9% (55 
видов). По месту локализации на растении-хозяине заметно доминируют 
листовые (ИЗ видов) и стеблевые (88) виды. Далее следуют корневые (60), 
галловые (55), с различной локализацией (34), соцветиевые и стволовые (по 32) 
виды.

6.1.5 Казахстанская часть Западного Тянь-Шаня
В казахстанской части горной системы Западного Тянь-Шаня выявлены 

246 видов тлей, которые питаются на 153 родах из 55 семейств растений. 
Наиболее богато представленными оказались следующие 9 семейств, на 
которых зарегистрировано 10 и более видов тлей: Аз1егасеае, Козасеае, 
8аНсасеае, Роасеае, Ьапнасеае, Ар1асеае, Ро1у§опасеае, Вгаззюасеае, 
СарпГоИасеае. Наиболее заселенными оказались следующие 15 родов растений, 
на которых отмечено не менее 6 видов тлей: Апетта (19), 8аИх (12), Ьотсега 
(11), СгаШе%ш и Коха (по 9), Рори1их, Штиз, Агтетаса, Ма1ш, Сеп1аигеа (по 
7), 8р1гаеа, Ргипш, Сегазш, Ро1епИИа, СИатаепегтт (по 6).

Анализ соотношения видов показал, что по спектру трофической 
специализации виды-полифаги составляют 8,1% (20 видов), широкие олигофаги 
-  6,1% (15), олигофаги -  11,4% (28), узкие олигофаги и монофаги -  74,4% (183). 
Процент дендрофильных видов отмечен на среднем для горных систем 
Казахстана уровне -108 видов (43,9%). Гетерецийные виды составляют 15% (37 
видов). По месту локализации на растении-хозяине в отличие от выше 
рассмотренных горных систем в казахстанской части Западного Тянь-Шаня нет 
заметно доминирующих групп. Несколько больше стеблевых (57 видов) и 
листовых (55) видов. Чуть меньше галловых (43), корневых (37) и с различной 
локализацией (30) видов. Меньше всего, как и в других рассматриваемых 
горных системах соцветиевых (26) и стволовых (25) видов.

6.2 Общие закономерности трофических связей тлей
Хозяевами выявленных видов тлей являются 748 видов растений из 294 

родов, входящих в состав 74 семейств из порядков мхов, голосеменных и 
покрытосеменных. Наиболее богаты видами тлей семейства АзЮгасеае и 
Козасеае, еще на 8 семействах -  Ртасеае, Роасеае, ЗаНсасеае, Ро1у§опасеае, 
Вгаззюасеае, Ар1асеае, Ьапнасеае, СарпГоИасеае - выявлено 20 и более видов, и 
на 9 семействах обитает по 10-19 видов тлей -  Веййасеае, ТЛтасеае, 
СЬепоро&асеае, СагуорЬуИасеае, Капшюи1асеае, Огоззи1апасеае, РаЬасеае, 
Опацгасеае, КиЫасеае. Среди выше перечисленных, за исключением 
Вога§тасеае, указаны все наиболее флористически богатые семейства 
растений. Однако прямая корреляция между флористическим богатством и 
числом видов тлей, обитающих на представителях этого семейства, 
наблюдается не всегда.

Среди 294 родов растений, заселяемых тлями, наиболее освоенными ими 
(с числом обитающих видов от 10 до 58) являются следующие 15: Аг1етгз1а -
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58, Сетаигеа, АскШеа, Шегасшт -  по 10 (Аз1егасеае), Псеа — 10 (Ртасеае), 
Рори1из — 26, 8аИх — 30 (8аНсасеае), Ве1и1а — 12 (Ве1и1асеае), Штш — 11 
(ТЛтасеае), КгЬез -  15 (Огозыйапасеае), Коза -  13, Сга1ае§из, Ро1епШ1а -  по 12 
(Козасеае), ОаНит — 10 (КиЫасеае), Ьотсега -  20 (СарпГоНасеае). Из них 9 
родов по своей жизненной форме являются представителями деревьев и 
кустарников и только 6 -  принадлежат к травянистым растениям или 
полукустарникам. Абсолютным рекордсменом оказался очень таксономически 
богатый в Казахстане и состоящий из трав и полукустарников род Апетта, на 
котором обнаружено 58, в основном, узкоспециализированных к полыням 
видов тлей.

Анализ соотношения видов показал, что по спектру трофической 
специализации полифаги составляют 4,7% (29 видов) от общего видового 
разнообразия в горных районах Казахстана. Соответственно широкие 
олигофаги составляют 3,9% (24 вида), олигофаги -  14,4% (88 видов), узкие 
олигофаги и монофаги - 77% (470 видов) (рисунок 1). Таким образом, для 
большинства выявленных видов тлей характерна узкая специализация к 
кормовым растениям.

Нами выявлено 234 дендрофильных вида тлей, что составляет 38,3% от 
всей видовой фауны. Из них 69 (11,3%) видов являются гетерецийными.

При анализе тлей по предпочтению мест локализации на растении-хозяи-

470% 3,90%

Полифаги 
Широкие олигофаги 

Н1 Олигофаги

х  Узкие опигофаги и монофаги

Рисунок 1 -  Соотношение в процентах трофических групп тлей, обитающих 
в горных системах юга и востока Казахстана

не стволовые виды составляют самую малочисленную группу -  49 видов. 
Листовые тли - самая многочисленная группа, куда вошли 175 видов. 
Стеблевые тли - вторая по количеству входящих видов группа (158 видов). 
Соцветиевые тли - немногочисленная группа, включающая 57 видов, тли- 
ризофаги - специализированная, тесно связанная с муравьями группа, 
насчитывающая 98 видов. Галловые тли — группа, в которую входят 84 вида. 
Тли с разнообразной локализацией на растении - еще одна сравнительно
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немногочисленная группа из 45 видов, которые относятся к подсемейству 
АрЬЫтае.

63 Пути приспособления тлей к растениям-хозяевам
Рассмотрены различные аспекты приспособления тлей к растениям- 

хозяевам. В аридных условиях гор Средней Азии у тлей вырабатываются 
особые трофические адаптации. Их можно разделить на физиологические и 
экологические. Физиологические адаптации обычно проявляются в замедлении 
жизнедеятельности вплоть до полного прекращения развития в 
неблагоприятный период. Они могут варьировать:

1. Образование особых летних форм бескрылых девственниц с 
пониженной плодовитостью;

2. Полное прекращение размножения взрослых и замедленное развитие 
личинок;

3. Летнее диапаузирование, точнее полное прекращение развития на 
стадии личинок 1-го, реже 2-го возраста.

Экологические адаптации сводятся к возможностям как можно более 
полного использования тлями ресурсов кормовых растений. Среди них 
наиболее существенны следующие:

1. Создание рядом видов замкнутых и частично замкнутых убежищ -  
галлов или ложногаллов или использование ими ложногаллов, созданных 
другими насекомыми-галлообразователями, к примеру, листоблошками 
(РзПЫбеа).

2. Переход к однодомности.
3. Сезонная смена локализации на растении-хозяине.
4. Сокращение продолжительности цикла развития тлей, обитающих на 

растениях-эфемероидах.
5. Способность некоторых тлей-полифагов использовать для 

продолжения своего развития растения-эфемеры.
Далеко не все растения заселяются тлями. Так процент заселенных тлями 

семейств растений по разным горным системам Казахстана колеблется в 
пределах от 41,4 до 52,9. Следовательно, только половина известных в горных 
районах семейств растений заселяется тлями. Процент родов растений, 
заселяемых тлями, еще ниже -  от 25,3 до 31,5.

6.4 Анализ трофических особенностей тлей
Количество семейств растений, заселенных тлями, постепенно возрастает 

в направлении с северо-востока на юго-запад, от 41-44 в казахстанском Алтае и 
Сауро-Тарбагатае до 55 в Северном и казахстанской части Западного Тянь- 
Шаня. Затем наблюдается падение их количества в более аридных южных 
горных системах через Гиссаро-Дарваз к Памиро-Алаю, на котором отмечено 
40 таких семейств.

Количество родов растений, заселяемых тлями, в направлении с северо- 
востока на юго-запад, вначале возрастает от казахстанского Алтая и Сауро- 
Тарбагатая, где выявлено 132-147 родов, к Джунгарскому Алатау и Северному
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Тянь-Шаню, на которых выявлено 176-181 таких таксонов, а потом вновь резко 
понижается к казахстанской части Западного Тянь-Шаня. Далее к юго-западу - 
в среднеазиатской части Западного Тянь-Шаня и Гиссаро-Дарвазе (130 родов) - 
количество таких родов заметно падает, достигая минимума в наиболее 
аридном и суровом в природном плане Памиро-Алае (116).

Доля гетерецийных видов в горных районах Казахстана несколько 
понижается от казахстанского Алтая к Джунгарскому Алатау, а потом, вновь 
повышается на Северном Тянь-Шане и казахстанской части Западного Тянь- 
Шаня, где она составляет максимально высокий процент (15%). Однако, в 
целом доля гетерецийных видов в рассматриваемых фаунах достаточно 
стабильна, а разница между ними составляет несколько процентов (12,5-15%).

Доля дендрофильных видов в афидофаунах рассматриваемых горных 
систем Казахстана в целом стабильно высокая, за исключением Джунгарского 
Алатау, где она составляет всего 35,5%. Чуть выше она в казахстанской части 
Западного Тянь-Шаня (43,9%), чем в казахстанском Алтае и Сауро-Тарбагатае 
(43,4%). Из сопредельных горных территорий -  в российском Алтае доля 
дендрофильных видов составляет 48%, а в среднеазиатском Западном Тянь- 
Шане -  50,4%, Гиссаро-Дарвазе -  53,6%, Памиро-Алае -  55,4%. Видимо, 
главной причиной повышения доли гетерецийных и дендрофильных видов в 
более аридных южных регионах является видовое богатство региональной 
дендрофлоры, в частности видами из семейств Козасеае, СарпГоНасеае.

Сравнение данных по месту локализации тлей на растении-хозяине в 
рассматриваемых горных районах Казахстана показало, что в большинстве 
горных систем (казахстанский Алтай, Сауро-Тарбагатай, Джунгарский Алатау, 
Северный Тянь-Шань) абсолютно доминирующими группами оказались 
листовые и стеблевые виды. Только в казахстанской части Западного Тянь- 
Шаня листовые (55 видов) и стеблевые (57) виды не столь заметно превосходят 
количество галловых (43) видов.

7 ЗАКОНОМЕРНОСТИ ЗООГЕОГРАФИИ И ХОРОЛОГИИ 
ФАУНЫ ТЛЕЙ ГОРНЫХ СИСТЕМ ЮГА И ВОСТОКА КАЗАХСТАНА

7.1 Существующие энтомологические классификации ареалов 
Палеарктики

Среди нескольких существующих классификаций палеарктических 
ареалов насекомых наиболее детально проработанными являются 
классификации А.Ф. Емельянова (1974) и О.Л. Крыжановского (1965; 2002), 
принципы построения которых подробно обсуждены в тексте диссертации.

Наши многолетние исследования по фауне тлей убедили нас в большей 
приемлемости для анализа их хорологии и зоогеографии схемы 
зоогеографического районирования Палеарктики А.Ф. Емельянова. В процессе 
исследований мы лишь добавили к названиям видовых ареалов зонально­
поясную составляющую (полизональные, монтанные, бореальные, 
неморальные, степные, аридные), которая, на наш взгляд, органично дополняет 
основное название. Кроме того, вместо не очень удачного, хотя и уже давно 
практикуемого названия «евросибирский (Европейско-Сибирский) ареал», мы в
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работе использовали, на наш взгляд, более точное для этого ареала название - 
евразиатский бореальный или борео-монтанный, потому что немало видов с 
такими ареалами встречается, например, в горах Таджикистана, Ирана, 
Афганистана, от которых Европа и Сибирь находятся за тысячи километров.

7.2 Хорологическая характеристика фаун тлей
7.2.1 Казахстанский Алтай
Виды из казахстанского Алтая распределяются на 47 типов по 

классификации А.Ф. Емельянова.
Эти 47 типов ареалов можно объединить в более крупные хорологические 

группы. Самыми крупными будут: группа видов с ареалами, выходящими за 
пределы Тетийского подцарства, которая составляет 69,6% (222 вида) 
выявленной фауны, и, соответственно, группа видов, ареалы которых 
ограничены пределами Тетии, составляющая 30,4% (97 видов). В составе 
крупных групп просматриваются еще 5:

1. Виды с обширными полигональными ареалами (космополитные,
голарктические, транспалеарктические, западнопалеарктические,
восточнопалеаркгические). Таких видов -  135 (42,3%).

2. Виды с бореально-монтанными ареалами (циркумбореальные, 
евразиатские, западноевразиатские, восточноевразиатские). Таких видов -  87 
(27,3%).

3. Виды с широкими тетийскими типами ареалов -  56 (17,6%).
4. Виды, ареалы которых ограничены или немного выходят за пределы 

Ирано-туранской зоогеографической подобласти Палеарктики, составляющие 
9,7% (31 вид) от выявленной фауны.

5. Алтайские монтанные эндемики и субэндемики, вместе составляющие 
3,1% (10 видов).

7.2.2 Сауро-Тарбагатай
Виды из Сауро-Тарбагатая распределяются на 51 тип ареалов. Виды с 

ареалами, выходящими за пределы Тетийского подцарства, составляют 68% 
(155 видов) выявленной фауны. Соответственно, виды, ареалы которых 
ограничены пределами Тетии, составляют 32% (73). Вида с обширными 
полигональными ареалами составляют 46% (105). Виды с бореальными типами 
ареалов составляют 21,9% (50). Виды с широкими тетийскими ареалами 
составляют 16,2% (37). Вида, ареалы которых ограничены или немного 
выходят за пределы Ирано-туранской зоогеографической подобласти 
Палеарктики, составляют 11,8% (27 видов) от выявленной фауны. Алтайские и 
тарбагатайские (алтайские, тарбагатайско-западномонгольские, алатавско- 
тарбагатайские, тарбагатайские) монтанные эндемики и субэндемики вместе 
составляют 4% (9 видов).

7.23 Джунгарский Алатау
В этой горной системе ареалы выявленных видов распределяются по 63 

типам. Виды с ареалами, выходящими за пределы Тетийского подцарства,

22



составляют 57,5% (188 видов) выявленной фауны. Соответственно, виды, 
ареалы которых ограничены пределами Тетии, составляют 42,5% (139). Виды с 
обширными полигональными ареалами составляют 38,5% (126),
соответственно, виды с бореальными ареалами - 19% (62). Виды с широкими 
тетийскими ареалами составляют 17,6% (58). Виды, ареалы которых 
ограничены или немного выходят за пределы Ирано-туранской 
зоогеографической подобласти Палеарктики, составляют 19,5% (64) от 
выявленной фауны. Алатавские и джунгарские монтанные эндемики вместе 
составляют 5,4% (18).

7.2.4 Северный Тянь-Шань
В этой горной системе ареалы выявленных видов распределяются по 65 

типам. Виды с ареалами, выходящими за пределы Тетийского подцарства, 
составляют 60,2% (222 вида) выявленной фауны. Соответственно, виды, ареалы 
которых ограничены пределами Тетии, составляют 39,8% (147). Виды с 
обширными полигональными ареалами составляют 41,5% (153),
соответственно, виды с бореальными ареалами -  18,7% (69). Виды с широкими 
тетийскими ареалами составляют 16,8% (62). Виды, ареалы которых 
ограничены или немного выходят за пределы Ирано-туранской 
зоогеографической подобласти Палеарктики, составляют 16,3% (60) от 
выявленной фауны. Алатавские и северотяньшанские монтанные эндемики 
вместе составляют 6,8% (25).

7.2.5 Западный Тянь-Шань
В этой горной системе ареалы выявленных видов распределяются по 57 

типам. Виды с ареалами, выходящими за пределы Тетийского подцарства, 
составляют 49,2% (121 вид) выявленной фауны. Соответственно, виды, ареалы 
которых ограничены пределами Тетии, составляют 50,8% (125). Виды с 
обширными полигональными ареалами составляют 41% (101), а виды с 
бореальными ареалами -  8,1% (20). Виды с широкими тетийскими ареалами 
составляют 20% (49), соответственно. Виды, ареалы которых ограничены или 
немного выходят за пределы ирано-туранской зоогеографической подобласти 
Палеарктики, составляют 22,4% (55 видов) от выявленной фауны. Эндемичные 
и субэндемичньге (туркестанские, северотуркестанские) виды вместе 
составляют 8,5% (21 вид).

73  Зсогеографическая характеристика афидофаун горных 
провинций Казахстана

7.3.1 Афидофауна казахстанской части Алтайской комплексной 
зоогеографической провинции (казахстанский Алтай, Сауро-Тарбагатай)

В казахстанской части провинции зарегистрировано 375 видов, ареалы 
которых укладываются в 56 типов. Выявленные типы ареалов можно 
сгруппировать в 8 зоогеографических элементов: космополитный -  25 видов 
(6,7% фауны), голарктический -  32 (8,5%), палеарктический -  90 (24%),
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бореальный -  99 (26,4%), тетийский -  25 (6,7%), скифский -  56 (14,9%), ирано- 
туранский -  35 (9,3%), алтайский -  13 (3,5%).

Эндемичные роды отсутствуют, только Ззе/е^г'еипсггеИа можно считать 
субэндемичным таксоном.

7.3.2 Афидофауна Алатавской зоогеографической провинции 
(Джунгарский Алатау, Северный Тянь-Шань)

В этой провинции зарегистрировано 442 вида, ареалы которых 
укладываются в 64 типа. Выявленные типы ареалов сгруппированы по 8 
зоогеографическим элементам: космополитный -  31 вид (7% фауны), 
голарктический -  35 (7,9%), палеарктический -  100 (22,6%), бореальный -  91 
(20,6%), тетийский -  49 (11,1%), скифский -  38 (8,6%), ирано-туранский -  63 
(14,3%), алатавский -  35 (7,9%).

Эндемичные роды отсутствуют, есть 1 эндемичный подрод АШаитугиз 
из рода СгурХотугиз и субэндемичные: род Аугсептпа и подрод РЫогттугиз 
также входящий в состав рода СгурЮтугиз.

7.33 Афидофауна казахстанской части Туркестанской 
зоогеографической провинции (казахстанский Западный Тянь-Шань)

В этой горной провинции ареалы выявленных видов распределяются по 
57 типам. Выявленные типы ареалов сгруппированы по 8 зоогеографическим 
элементам: космополитный -  24 вида (9,8% фауны), голарктический -  20 
(8,1%), палеарктический -  57 (23,1%), бореальный -  20 (8,1%), тетийский -  38 
(15,4%), скифский -  11 (4,5%), ирано-туранский -  55 (22,4%), туркестанский -  
21 (8,5%).

Эндемичные роды и подроды отсутствуют, хотя в узбекской, таджикской 
и кыргызской частях этой провинции встречаются эндемичные АрШиготугиз, 
Рег§старЫз, субэндемичные, общие с Северным Тянь-Шанем - Ачкептпа и 
РЫотгтугиз.

7.4. Общие закономерности распространения тлей
Виды тлей с обширными ареалами особенно многочисленны в северных 

горных системах казахстанского Алтая (69,6%) и Сауро-Тарбагатая (68%). При 
этом они характерны в первую очередь для гумидных поясов и биотопов. В 
гораздо более аридной казахстанской части Западного Тянь-Шаня, в которой 
отсутствуют лесные формации таежного типа, отмечен самый низкий, меньше 
половины фауны, процент таких видов (49,2%).

Соответственно, процент видов, ареалы которых не выходят за пределы 
Тетийского подцарсгва Палеарктики, неуклонно повышается от бореального 
Алтая, в котором большинство таких видов распространено в самых нижних 
аридных (полупустынный, кустарниково-степной) поясах, к гораздо более 
аридному Западному Тянь-Шаню, в котором такие виды активно участвуют в 
сложении фауны всех поясов и биотопов.

Анализ фауны тлей рассматриваемых горных систем на хорологическом 
и зоогеографическом уровнях, выявил заметное возрастание
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зоогеографического своеобразия афидофаун в направлении от казахстанского 
Алтая (Алтайская комплексная зоогеографическая провинция) к казахстанской 
части Западного Тянь-Шаня (Туркестанская зоогеографическая провинция), что 
проявляется в увеличении в более южных фаунах числа типов ареалов, 
количества эндемичных и узко распространенных видов, а также в заметном 
уменьшении доли видов бореального комплекса.

8 ПРЕДПОЛАГАЕМЫЕ ПУТИ ФОРМИРОВАНИЯ АФИДОФАУНЫ 
ГОРНЫХ СИСТЕМ ЮГА И ВОСТОКА КАЗАХСТАНА

8.1 Результаты исследования ископаемых тлей
Проанализированы все опубликованные литературные источники по 

ископаемым тлям.

8.2 Флорогенетические процессы, происходившие в горных системах 
Средней Азии и Казахстана, в палеогене -  неогене.

Проанализированы данные, имеющиеся в работах известных 
флорогенетиков М.Г. Попова, П.Н. Овчинникова, Е.П. Коровина, Р.В. 
Камелина, Б.А. Быкова и др.

83  Исследованность вопросов реконструкции фауны тлей
Литературных источников, посвященных проблеме фауногенеза у тлей 

сравнительно немного. Проанализированы данные из работ известных 
афидологов В .А. Мамонтовой, А.К. Мордвилко, М.Н. Нарзикулова, Г.Х. 
Шапошникова.

8.4 Основные пути формирования афидофауны
При рассмотрении вопроса формирования фауны категория вида мало 

пригодна, т.к. большинство современных видов сформировалось уже в неогене 
и четвертичном периоде. Поэтому основной таксономической категорией, 
удобной для изучения происхождения фауны, является род.

Для целей нашего анализа мы использовали также таксономические 
категории уровня подрода, например у родов Вгаскуип^игз, ИазопоУ1а, 
Сгур1отугш, 1/го1еисоп. Всего проанализировано 53 рода и подрода.

В результате проведенного анализа, роды, входящие в состав 
современной афидофауны региона отнесены к 9 группам, вышедшим из 
различных по возрасту палеофаун:

1. Роды «гондванского» происхождения (меловой период -  палеоцен) -  
Вгаскуип%ий, РгоШркй;

2. Роды «полтавского» происхождения (эоцен -  олигоцен) -14
3. Роды «тургайского» происхождения (поздний олигоцен -  плиоцен) -19;
4. Роды и подроды «ангарского» происхождения (поздний олигоцен -  

плиоцен) -25;
5. Роды «скифского» степного происхождения (миоцен - плиоцен) -17;
6. Четвертичные роды «бореального» происхождения (плейстоцен) -8;
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7. Роды «местного» ирано-туранского происхождения (плиоцен -  
плейстоцен) — Ате^озгрЪоп, ВегЪепскхрЫа, КИтазгемх/аа;

8. Роды и подроды «местного» горносреднеазиатского происхождения 
(четвертичный период) -  А1а1аитугиа, Ауюеппта, ЬотсегарЫв, РМоттугиз;

9. Роды туранского пустынного происхождения (миоцен -  плиоцен) -  
ЕкЫпарЫх, ЗсугкарЫз, 8(аПсоЫит, ХегоЫоп.

Реконструкция путей формирования афидофауны региона исследований 
на родовом уровне показала, что современная фауна рассматриваемых горных 
систем гетерогенна по составу фаунистических элементов, принявших участие 
в ее формировании. В разные периоды геологической истории Земли в ее 
формировании принимали участие роды -  выходцы из «гондванской», 
«полтавской», «тургайской», «ангарской», более молодых «бореальной», 
«скифской» степной и «туранской» пустынной палеофаун. При этом роды, 
вошедшие в состав фауны рассматриваемых горных систем, приходили с севера 
(«ангарские, «бореальные»), с востока (часть «тургайских» и «скифских»), с 
запада (другая часть «тургайских» и «скифских») и с юга («гондванские», 
«полтавские»). Часть родов, входящих в современную афидофауну, 
рассматриваемых горных систем, в том числе не только эндемичных, 
возможно, сформировалась на территории Казахстана и Средней Азии, а 
некоторые из них расселились позже - в неогене и четвертичном периоде 
достаточно широко в Палеарктике. Это были как направленные миграции фаун 
с севера, например, во время двух четвертичных оледенений, а также с юга, 
запада и востока во время регрессий и трансгрессий морей, так и естественное 
расселение родов за счет расширения ареала.

9 РОЛЬ ТЛЕЙ В ОКУЛЬТУРЕННЫХ И ПРИРОДНЫХ 
ЛАНДШАФТАХ

9.1 Обзор тлей, повреждающих сельскохозяйственные, лесные и 
декоративные растения

Приведены списки и данные по современной численности тлей, 
повреждающих сельскохозяйственные (105 видов) культуры и декоративные 
насаждения населенных пунктов (101).

9.2. Обзор тлей, повреждающих дикорастущие лекарственные 
растения

Приведены списки и данные по современной численности тлей, 
повреждающих лекарственные растения. Таких видов в регионе исследования - 
140.

93  Роль тлей в природных биогеоценозах
На разнообразных примерах показано, что тли играют важную 

стабилизирующую роль в поддержании равновесного баланса экосистем для их 
устойчивого существования.
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9.4 Использование тлей в целях биоиндикации
На примере исследований автора работы показано, что тли являются 

перспективными объектами для нужд биоиндикации.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Впервые на территории Казахстана изучены специфические особенности 

и закономерности изменения видового состава, экологии, зоогеографии, 
фауногенеза тлей горных систем от казахстанского Алтая до казахстанской 
части Западного Тянь-Шаня. Кроме того, благодаря привлечению 
литературных данных, еще проанализировано и изменение фауны тлей в 
крупных центральноазиатских горных системах по направлению с северо- 
востока на юго-запад от Алтая (Россия, Казахстан), через Сауро-Тарбагатай, 
Джунгарский Алатау, Тянь-Шань, Гиссаро-Дарваз до Памиро-Алая.

Информация, изложенная в основной части диссертационной работы, 
базируется на значительных фаунистических и экологических материалах, 
собранных автором работы и отдельными сотрудниками изучавшими тлей в 
Институте зоологии МОН РК. Результаты работы автора опубликованы в 42 
статьях и доложены на 5 научных конференциях.

По результатам работы составлены списки экономически важных видов 
тлей -  сельскохозяйственных, лесных вредителей и вредителей лекарственных 
растений, приведены данные по их численности. Эти сведения в первую 
очередь важны для целей разработки интегрированного метода защиты 
растений от вредных насекомых.

Собранные фаунистические и экологические сведения являются основой 
для организации долговременного мониторинга за состоянием горных 
экосистем и могут послужить для целей биоиндикации или экологической 
экспертизы по профилю ОВОС.

Данные о таксономическом разнообразии, относительной численности и 
вертикально-поясной приуроченности горных тлей являются вкладом в 
проблему региональной инвентаризации фауны, особенно в свете выполнения 
Казахстаном обязательств по Международной Конвенции по сохранению 
биоразнообразия.

Работа сделана с соблюдением всех международных требований, 
предъявляемых к эколого-фаунистическим исследованиям. Все полученные 
данные, выводы и результаты анализов являются оригинальными и имеют 
научный и практический интерес.

По результатам проведенных исследований сделаны следующие выводы:
1. Таксономическое разнообразие тлей горных систем юга и востока 

Казахстана достаточно богато и составляет 612 видов из 139 родов, входящих в 
состав 3 семейств тлей. На уровне семейств и подсемейств таксономическое 
разнообразие тлей заметно понижается в направлении от Алтая к казахстанской 
части Западного Тянь-Шаня, а также к среднеазиатским горным системам 
Гиссаро-Дарваза и Памиро-Алая. При этом, если от Алтая до Северного Тянь- 
Шаня несколько понижается разнообразие на уровне семейств и подсемейств, 
то, за исключением сравнительно бедного в плане богатства флоры и
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разнообразия природных биоценозов Сауро-Тарбагатая, таксономическое 
разнообразие тлей на уровне родов и видов в направлении от Алтая до 
Джунгарского Алатау, Северного Тянь-Шаня постепенно повышается и, затем, 
резко понижается в типично среднеазиатских более аридных горных системах 
Западного Тянь-Шаня, Гиссаро-Дарваза и Памиро-Алая.

2. В направлении от Алтая до Памиро-Алая происходит поэтапное 
выпадение бореальных, степных и широко распространенных фаунистических 
элементов. Первым таким широтным рубежом является граница между Алтаем 
и Сауро-Тарбагатаем, когда выпадает целое подсемейство (НогтарЫсИпае), 10 
родов и 68 видов тлей. Вторым рубежом является граница между Северным и 
Западным Тянь-Шанем, на которой выпадает пояс горной тайги, а вместе с ним 
2 семейства (Аде1§й1ае, РЬуНохепёае), 4 подсемейства (ТЬе1ахшае, Мшс1аппае, 
8а1йдзарЬкИпае, МасгоробарЫсИпае), 18 родов, 55 видов. И, наконец, граница 
третьего фаунистического раздела проходит между Гиссаро-Дарвазом и 
Памиро-Алаем.

3. В обратном направлении, от казахстанской части Западного Тянь-Шаня 
к казахстанскому Алтаю происходит уменьшение в составе рассматриваемых 
афидофаун доли южных тетийских и автохтонных элементов. В результате 
наиболее фаунистически своеобразной, хотя и таксономически бедной, 
является афидофауна Западного Тянь-Шаня, и, соответственно, наименее 
своеобразной, имеющей четкий бореальный облик, оказалась афидофауна 
Алтая.

4. Достаточно высокая степень сходства афидофаун горных систем юга и 
востока Казахстана объясняется большим процентом общих широко 
распространенных видов в сочетании с набором субэндемичных видов, 
распространенных также в соседних горных выделах.

5. Видовое разнообразие тлей во всех рассматриваемых горных системах, 
начиная с предгорий, неуклонно повышается в среднегорных поясах, а потом 
резко падает в высокогорье. Самыми богатыми видовыми составами тлей 
обладают кустарниково-степной пояс и азональные пойменные леса.

6. Сходство видовых составов тлей горных поясов и биотопов во всех 
горных системах, за исключением высокогорных поясов, не столь высокое, что 
связано со значительным ядром стенотопных видов.

7. Во всех рассматриваемых горных системах стенотопные виды 
преобладают над эвритопными и широко эвритопными видами. В направлении 
с северо-востока на юго-запад доля стенотопных видов в фаунах 
рассматриваемых хребтов неуклонно понижается от казахстанского Алтая 
(63,6%) к Западному Тянь-Шаню (51,3%). И, наоборот, доля широко 
эвритопных видов увеличивается от казахстанского Алтая (2,2%) к Западному 
Тянь-Шаню (8,5%). Большая часть массовых, а также широко эвритопных 
видов, широко распространена в рассматриваемых горных системах.

8. Хозяевами выявленных видов тлей являются 748 видов растений из 294 
родов, входящих в состав 74 семейств из порядков мхов, голосеменных и 
покрытосеменных. Количество семейств растений, заселенных тлями, 
постепенно возрастает в направлении с северо-востока на юго-запад, от 41-44 в
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казахстанском Алтае и Сауро-Тарбагатае до 55 в Северном и казахстанской 
части Западного Тянь-Шаня.

9. Количество родов растений, заселяемых тлями, в направлении с северо- 
востока на юго-запад, вначале возрастает от казахстанского Алтая и Сауро- 
Тарбагатая, где выявлено 132-147 родов, к Джунгарскому Алатау и Северному 
Тянь-Шаню, на которых выявлено 176-181 таких таксонов, а потом вновь резко 
понижается к казахстанской части Западного Тянь-Шаня. При этом, примерно 
50% семейств и 70% родов растений, произрастающих в Казахстане, 
резистентны к тлям.

10. Доля гетерецийных видов в рассматриваемых фаунах достаточно 
стабильна и колеблется в пределах от 12,5% до 15%. Доля дендрофильных 
видов в афидофаунах рассматриваемых горных систем Казахстана также в 
целом стабильна.

11. Процентное соотношение видов -  полифагов, широких олигофагов, 
олигофагов, узких олигофагов и монофагов в рассматриваемых горных районах 
Казахстана примерно одинаковое, и отклонение количества видов в каждой 
группе колеблется в пределах 1-2%.

12. По месту локализации тлей на растении-хозяине в рассматриваемых 
горных районах Казахстана абсолютно доминирующими группами оказались 
листовые и стеблевые виды.

13. Анализ фауны тлей рассматриваемых горных систем на 
хорологическом и зоогеографическом уровнях выявил заметное возрастание 
зоогеографического своеобразия афидофаун в направлении от казахстанского 
Алтая (Алтайская комплексная зоо географическая провинция) к казахстанской 
части Западного Тянь-Шаня (Туркестанская зоо географическая провинция), что 
проявляется в увеличении в более южных фаунах числа типов ареалов, 
количества эндемичных и узко распространенных видов, а также в заметном 
уменьшении доли видов бореального комплекса.

14. Реконструкция путей формирования афидофауны региона 
исследований на родовом уровне показала, что современная фауна 
рассматриваемых горных систем гетерогенна по составу фаунистических 
элементов, принявших участие в ее формировании. В разные периоды 
геологической истории Земли в ее формировании принимали участие роды -  
выходцы из «гондванской», «полтавской», «тургайской», «ангарской», более 
молодых «бореальной», «скифской» степной и «туранской» пустынной 
палеофаун. В неогене и в течение четвертичного периода на базе таксонов 
родового ранга сформировалась современная видовая фауна.

15. Роль тлей в окультуренных и природных ландшафтах неоднозначна и 
многообразна. Из рассматриваемых нами 612 видов тлей 105 - являются 
сельскохозяйственными вредителями, 101 вид повреждает декоративные 
насаждения населенных пунктов, 140 видов повреждают дикорастущие и 
культурные лекарственные растения. В то же время, в природе велика роль 
тлей в поддержании баланса экосистем для их устойчивого существования. 
Необходимым условием организации грамотной интегрированной защиты уже 
выращиваемых и новых сельскохозяйственных культур от тлей является
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хорошее знание местной афидофауны, ее трофических связей и детальное 
выяснение жизненных циклов, особенно, многоядных видов.

16. Тли являются перспективными объектами для нужд биоиндикации.
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Туши
Очтуспк жэне Шыгыс Казахстан тау жуйелерхнхч всхмдхк битгерх 

(НоторГега, АрЫсНпеа).
Очтуспк жэне Шыгыс Казахстан тау жуйелерхнде тхршшк ететш всхмдак 

битгергахч турлхк курамын, экологиялык ерекшелхктерш, таралу 
зандылыктарын, фаунасыньщ генезисш жэне олардыч биоценоздагы жэне 
агроценоздагы мацызын аныкдау. Бхздхч зерттеулер1м1зде ортац усынылган 
жэне непзп эдхстер колданылды.

Зерттеу барысында алгаш рет 3 тухсымдастьщ курамына кхретхн 139 
туыстыч 612 турлерхнен туратын Онтустхк жэне Шыгыс Казахстан тау 
жуйелерхнде ирш ш к ететш всхмдак битгерхшц тхзхмх курастырылды. Олардьщ 
хшхххде 108 тур Кдзакстан ушхн алгаш рет керсетшп отыр. Кдзакстандык Алтай 
ушхн -  126, Сауыр-Тарбагатай ушхн - 113, Жоцгар Алатауы ушхн - 202, 
солтустхк Тянь-Шань уннн -126, батыс Тянь-Шанньщ казадстандык белхгх ушхн 
97 всхмдхк битгерхшч турлерх табылды всхмдак биттершхц таксономиялык 
эртурлхлхгх Алтайдан батыс Тянь-Шанныц дазакстандык бвлхпне дейхн, 
сонымен катар ортаазиялык Гиссаро-Дарваз жэне Памир-Алай тау жуйелерхне 
карай темендегенх байкалды. Ал Алтайдан Памир-Апайга дейхн бореалды 
жазык жэне кед таралган фаунистикалык элементгер бхртхндеп темендеп 
отырды. Очтуспк жэне Шыгыс Кдзакстан тау жуйелерхнхч афидофаунасыньщ 
жогары дэрежеде уксас болуы, кершшес таулы жерлерде таралган субэндемихсп 
турлер жиынтыгынын уйлесхмдшхп кеч таралган турлердхч кеп мелшерде 
кездесухмен тусхндхрхледа. Оган керклнше багытта батыс Тянь-Шаннын 
казакстандьщ бвлхгхнен казадстандык Атгайга дешн дарастырылып отырган 
афидофаунаныч курамынан онтустхк тетиялык белхктхч жэне автохтонды 
элементтердоч азайганы байкалды. Тау жуйелерхнде казакстандык Алтайдан 
батыс Тянь-Шанньщ казакстандьщ бвлхпне дейхн всхмдак биттершхч эртурлшхп 
тау етегхнен бастап, таудыч ортадгы белдеулерхнде жогарылап, ал таудыч бихк 
жерхнде ол бхрден твмендеда. Буталы жазык белдеулер жэне азональды жазык 
ормандар всхмдхк битгерхнхч турлш курамына бай больш келедо. Тау 
белдеулерхюч жэне барлык тау жуйелерхнхч биотоптарывда, тек таудыч бшк 
белдеухнен баска барлыгында всхмдхк биттер1нхч турлш курамынын 
уксастыкггары вте жогары емес, ол едэухр дэрежеде топтастырылган стенотопты 
турлерге байланысты. Эрбхр карастырылып отырган тау жуйелерхндегх всхмдхк 
битгерхнхч трофикалык ерекшелхктерше сараптама журпзхлдх. Жалпы осындай 
всхмдхк битгерхнхч коректш ерекшелхктерхне сараптама очтуспк жэне шыгыс 
Казакстаннын таулы аудандарында да журпзхлдх. всхмдхк битгер; кажет ететхн



к,орект1к ос1мд1ктерд1Ц тукымдастары аныкгалынып, оларда •пршшк ететш 
вс1мд!к биттершщ турлер1 корсетшген еамдж-иелершщ Т131М1 курастырылды, 
сонымен катар еспмдгк-иелершде ОС1МД1К биттершщ непзп орналаскан жерлер! 
аныкталды. Аныкталган ес1мд1к биттершщ иелер! муктер, жаланаштукымдылар 
жэне жабыкгукымдылар катары бойынша 74 тукымдас курамына юретш 294 
туыстан туратын 748 ешмдок турлер1 больш табылады. ©спмд1к битгер1 тек 
зертгеу аймагындагы ешмдоктер тукымдастарыньщ жартысьшда жэне 30% 
жуьщ 0С1МД1К туыстарында кездеседь Кдрастырылып отырган фаунада еамдш 
биттершщ гетерецидп турлердщ белш 12,5%-тен 15 %-ке дейшп аралыкта 
ауыткыганымен, олар жеткшкп туракты. К,арастырылып отырган 
Кдзакстаннныд тау жуйелершщ афидофаунасындагы дендрофщцц турлердщ 
б о лт  жалпы тур акты больш келедо. Кдзакстан тау жуйелерЫц ос1мд1к 
биттершщ хорологиялык жэне зоогеографиялык ерекшел1ктер1 сарапталу 
нэтижесшде казакстандык Алтайдан батыс Тянь-Шанныд казакстандык 
белтне дейш ос1мд1к биттершщ зоогеографиялык ерекшел1ктершщ ескеш 
байкалды, онда одтуепкке жакын фауналарда ареал типтершщ саны,
эндемикалык жэне тар таралган турлер сандарыньщ ескеш, сонымен катар 
бореалды турлер жиынтыгы бел1ктершщ азайганы айкьга квршедд.

Алгаш рет Одтуспк жэне Шыгыс Кдзакстан тау жуйелершщ
афидофаунасьшьщ мацызды калыптасу жолдары аныкталды. Кдрастырылып 
отырган тау жуйелершщ каз1рп еамдж биттершщ фаунасы, оныд
калыптасуына катысып отырган фаунистикалык элементтер курамы бойынша 
гетерогендь Эртурл1 кезеддерде жердщ геологиялык тарихында, осы еамдш 
биттершщ калыптасуына кептеген «гондвандьщ», «полтавалык», «торгайлык», 
«ангарлык», жасырак «бореалды»,. «скифпк» жазык жэне «турандык» шолд! 
палеофауналардан шыккан туыстар катысты. Неоген жэне тертпк кезеддерде 
туыстык таксон непзшде каз1рп еамдш биттершщ турл!к фаунасы
калыптасты. Алгаш рет ауылшаруашылык (105 тур), орман шаруашылык, 
сэнд1К ос1мд1ктер (101) зиянкестертнщ т1з1м1, сонымен катар дэршк 
оомд1ктерд1 (140) закымдайтын еамдш битгер турлершщ т1зт1 курастырылды. 
Табигатта экожуйелердщ тепе-тедщпн сактап, олардыд туракгы -притык 
етушде еамдш биттершщ мадызы зор. ©амдш битгер1 биоиндикация унйн 
мадызды нысан болып табылады. вамдш  биттершщ фаунасы жэне экологиясы 
бойьшша апынган мэл1меттер коршаган ортаныд эсерш багалау багдарламасы 
бойынша экожуйелердщ узак уакытты экологиялык мониторит жагдайы ушш 
непз болып табылады. Диссертацияда ауылшаруашылык, орман шаруашылык 
зиянкестершщ ес1мдш биттершщ т1з1м1 жасалып, олардыд каз1рп саны туралы 
мэл1меттер кел’прщщ. Жумыста бершген еамдш биттершщ там !, 
Кдзакстанныд таулы аудандарыныд фаунасыныд инвентеризациясын 1ске 
асыру мтндетшде комакты улес болып табылады, ол Хальщаралык конвенция 
бойьшша Егеменд! Кдзакстанныц биоэртурлшкп коргау жэне калпы на келпру 
м1ндепне сэйкес келедт Диссертациялык жумыстагы мэл1меттерд1 зоологгар, 
экологтар, оамдтктердт коргау жешндеп мамандар, жогаргы оку орындарыныд 
окытушылары пайдалана алады.



КАБУКВЕКОУ ЯШТЕМ КНА8ЕШУ1СН

АрЫёз (НоторГега, АрЫётеа) оГ Ле тоипГат зузГетз оГ 8оиЛ апс! ЕазГ 
КагакЬзГап (Гаипа, есо1о§у, ё15ГпЬиёоп, есопопёс 51§пШсапсе)

ТЬез15 Гог Ле Бе§тее оГ (Ее БосГог оГВю1о§1са1 8с1епсез 

03.00.09 -  епГото1о§у 

8ишшагу
ТЬе оЪ)есГ оГ шуезГщайоп: АрЫёз (НоторГега, АрЫ ётеа) оГ Ле тоипГат 

зуз1етз оГ 8оиЛ апё Еаз1 КагакЬзГап.
ТЬе §оа1 оГ Ле туезё^акоп: ТЬе ригрозе оГ оиг \уогк 13 туезГщаёоп оГ 

зреЫЯс сотрозШоп, есо1о§ша1 ресиНагМез, ге§и1апйез оГ ё15ГпЬийоп, §епез1з оГ 
арЫёз Гаипа \укЫп тоипГат зузГетз оГ ЗоиЛ апё Еаз1 оГ КагакЬзГап апё Л ек го1е 
т  Ыосепозез апё а§госепозез.

ТЬе теЛ оёз оГ Ле гезеагсЬ: Соттоп1у ассерГеё, т о ё е т  апё оиг теЛ оёз т  
Гаишзйс апё есо1о§1са1 гезеагсЬез шеге изеё.

ТЬе гезиЬз оГ Ле \Уогк: Аз а гезик оГ Л 13 туезГщаёоп пе\у гезиЬз \уеге 
аГГатеё. Рог Ле ПгзГ й те  Ле аппоГаГеё ИзГ оГ 612 зрес1ез ои! оГ 139 §епега к о т  3 
ГатШез Гог Ле тоипГат зуз1етз оГ 8оиЛ апё ЕазГ оГ КагакЬзГап 13 ргерагеё. Рог 
Ле йгзГ й те  108 зрешез аге гезикеё Гог Гаипа оГ КагакЬзГап. Рог Ле ЙгзГ й те  Гог 
Ле КагакЬзГап А1Га1 126 зреаез (39,5%), 8аиг-ТагЬа§аГа1 113 зрес1ез (49,6%), 
БгЬип§апап А1аГаи 202 зрес1ез (61,8%), Ы огЛет Т1еп-8Ьап 126 зреаез (34,1%) 
апё КагакЬзГап рай оГ Ле ХУезГет Т1еп-8Ьап 97 (39,4 %) зрес1ез к о т  Гаипа оГ 
Лезе тоипГат зузГетз \уеге Гоипс! оиГ.

АрЫёз Гахопопёс Луегзку арргеааЬПу §оез ёо\уп т  а Лгесйоп к о т  А1Га1Го 
Ле КагакЬзГап рай оГ Ле \УезГет Т1еп-8Ьап апё а1зо Го Сепка! Аз1ап тоипГат 
зузГетз оГ Шззаго-Багуаг апё Ратко-А1а1. Огаёиа1 Лзарр1агапсе Ьогеа1, зГерре 
апё уёёезргеаё Гаишзйс е1етепГз Гакез р!асе т  а Лгесйоп к о т  А1Га1 ир Го Ратко- 
А1а1. КаЛег Ы§Ь ёе§гее оГ зкпУагку оГ арЫёз Гаипае т  сопз1ёегеё тоипГат 
зузГетз 13 сопйгтеё Ьу Ы§Ь 1еуе1 оГ 51пй1апГу оГ соттоп  \У1ёезргеаё зрешез апё 
зиЬепёегшс зрешез.

Рог Ле бгзГ й те  Уей1са1 - гопа1 ЛзГпЬийоп Ьаз Ьееп зПкйеё т  еасЬ 
тоипГат зузГет к о т  Ле КагакЬзГап А1Га1 ир Го Ле КагакЬзГап рай оГ Ле АУезГет 
Т1еп-8Ьап. АрЫёз зресШс ёхеуегаГу епсгеазез к о т  ГооГЫИз Го т1ёё1е таипГат 
Ье1г апё к  зГгоп§1у ёесгеазез т  Ы§Ь тоипГат Ье1Гз. ТЬе тозГ Гаишзйс ё^уегзку 
сЬагасГепхез ЬизЬ-зГерре Ье1г апё агопа1 §а11егу ГогезГз. АрЫёз зресШс 
сотрозШоп оГ а11 тоипГат Ье1гз, ехерг Гог Ы§Ь тоипГат Ье1Гз, 13 гаЛег ёИТегепГ. 1г 
13 ехрЫпеё Ьу ёеуе1ортепГ оГ сотр1ех зГепоГорт зрес1еез Гог еасЬ Ье1г.

Рог Ле кгзГ й те  Ле апа1уз1з оГ ГгорЫс Ипкз оГ арЫёз ЬоЛ Гог еасЬ тоипГат 
пё§е апё тоипГат зузГет оГ 8оиЛ апё ЕазГ КагакЬзГап аз а \уЬо1е 13 {руеп. ТЬе 
ИзГ оГ р1апГз оутегз ш Л  ЛаГ оГ арЫёз 1тп§ оп Л ет  15 ргезепГеё. ТЬе р1асез оГ 
1осаНгайоп оГ арЫёз оп Л ек р1апГз оулпегз \уеге апа1угеё. ТЬе р1апГз о\упегз оГ 
арЫёз тсЫ ёе 748 зрешез оГ р1апГз к о т  294 §епега апё 74 ГатШез (Огёегз:



ВгуорЬу!а, Оушпозрегшае апё Ап^озрегшае), Ыа113, опе Ьа1Г о? а11 РатШез апё 
30% оР а11 §епега оР р1ап1з т  1Ье ге§юп аге рори1а1её \У1{Ь арЫёз. ТЬе зЬаге о!" 
гш§гайп§ апё ёепёгорЬПоиз зреЫез оР 1Ье тоиЫ ат зузХетз оР КагакЬзйп аге 
гаЛег з1аЫе.

Рог 1Ье Йгз1 й те  (Ье Ього1о§юа1 апё гоо§ео§гарЫса1 ресиНапйез арЫёз 
Раша Рог тош й ат ргоутсез оР КагакЬзШп аге зЬо\уп. И луаз е$!аЬНзЬеё !Ье 
тсгеазе оГ гоо2ео§гарЫса1 огщтаЫу т  а ёггесйоп &от КагакЬзГап А М  (АЬау 
сотр1ех 2оо§ео§гарЫса1 ркмпсе) 1о 1Ье КагакЬзХап рай оР \Уез!ет Т1еп-8Ьап 
(ТигкезЫтзЬ 2оо8ео§гарЫса1 ргоутсе). И 13 зееп 1Ьа1 {Не питЬег оР 1урез оР агеаз, 
циапёйез оР епёеппс апё паггоуу'зргеаё зреЫез 13 тсгеазеё апё 1Ьа! оР Ьогеа1 
сотр1ех 15 ёесгеазеё.

Рог Ше йгз! Пте 1Ье та]ог ёЬесйопз оР арЫёз Раипа Рогтайоп т  тоип1ат 
зуз1етз оР 8ои1Ь апё Еаз! оР КагакЬзЫп аге а1зо ё1зсиззеё. И 18 зЬоауп !Ьа1 т о ё е т  
Раипа оР ййз тоиЫ ат зузЫтз 15 Ье!его§етс оп Ле сотрозкюп оР Ле Раитзёс 
е1етеп1з ("Ьопёу1ап", "рокауа", "Ыг§а1", "ап§агзк", "ЬогеаГ, "зсуЙйап", "Шгатап”) 
у/ЫсЬ Ьауе 1акеп рай ш 1Гз Рогтайоп ёипп§ а §ео1о§1са1 ЫзЮгу оР Ле ЕайЬ. 
Моёегп зреЫйс Раипа \уаз §епега!её т  Ле 1ей1агу (пео§еп) апё циайег репоё.

Рог 1Ье йгз! й те  Нз1з оР арЫёз ёата§т§  а§лси1Шга1 р1ап!з (105 зрес1ез), 
РогезЬу апё ёесогайуе р1ап!з (101 зрес1ез) аз \уе11 теёк та1  ЬегЬз (140 5рес1ез) аге 
ргерагеё. АрЫёз аге регзресйуе о^есЫ Рог Ле пееёз оРЫ отёкайоп.

Ргасйса! 1тройапсе: ТЬе ёа!а оп Раипа апё есо1о§у оР Ле арЫёз сап Ье 
изейй Рог 1оп§-1егт есо!о§1са1 тош!опп§ оР Ле есозузГешз сопёШоп ипёег 
рго§гат 0\ГО8. 1Лз1з оР зрес1ез оР арЫёз, зепоиз рез1з оР а§псикига1, РогезЬу апё 
теё1са1 р1ап1з аге сотрПеё, ёа!а оп Лей тоёегп пшпЬег аге гезиЬеё. ТЬе 
аппо!а!её Из! оР арЫёз 15 1Ье ропёегаЫе соЫпЬийоп 1о геаПгайоп оР а ргоЫет оР 
туеЫогу оР Раипа т  КагакЬзЫп тош й ат агеаз. ТЫз 13 сопРогтеё !о 1азкз оР Ле 
1п1етаИопа1 сопуепйоп т  ргезегуайоп апё гез!огайоп оР Ле Ыоё1уегзку гаййеё Ьу 
КагакЬзЫп.

Ма!епа1з оР 1Ье ё1ззейайоп сап Ье изеё Ьу 20о1о§151з, есо1о{рз1з, ехрейз оп 
рпЛесёоп оР р1ап!з, 1еасЬегз оРЫ§Ь зсЬоо1з.
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