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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Основу ягодоводства Казахстана состав­
ляют насаждения земляники, малины и смородины. Ягодные 
культуры, в отличие от ценных сортов плодовых культур и ви­
нограда, можно выращивать практически на всей территории 
республики. Однако в настоящее время обеспечение ягодами на­
селения Казахстана в 8-10 раз уступает физиологически обосно­
ванным нормам. Более 50% продукции производится в индиви­
дуальном секторе с его потребительской малотоварной специ­
фикой. Кризисная ситуация в промышленном ягодоводстве вы­
разилась в снижении урожайности и уменьшении площадей 
ягодников. Одной из причин низкой отдачи плантаций является 
сильная поражаемость этих культур вредителями и болезнями, в 
том числе и фитонематодами (стеблевые, галловые, корневые 
эктопаразиты).

В нематодофаунистическом отношении детальные исследо­
вания в Казахстане проведены лишь на землянике. Имеются 
также фрагментарные сообщения по фауне нематод смородины 
на севере республики (Борисенко, 1977) и малины на юго- 
востоке (Софрыгина, 1973).

Нематодофауна ягодных культур к настоящему времени со­
ставляет около 75 видов. Наша работа является первым исследо­
ванием фауны нематод дикорастущей и культивируемой малины 
и смородины на территории Казахстана.

Актуальность избранной темы обусловлена отсутствием 
обобщающих фаунистических работ по нематодам малины и 
смородины, и отсутствием сведений о конкретных видах парази­
тических нематод, их вредоносности и особенностях.

Цель и задачи исследования. Целью настоящей работы было 
изучение фауны, экологии и вредоносности нематод малины и смо­
родины, а также испытание наиболее доступных средств борьбы с 
паразитарными видами в условиях юго-востока Казахстана.

Для решения поставленной цели нам предстояло решить 
следующие основные задачи:

1. Изучить фауну нематод малины и смородины в агро- и 
биоценозах на территории горных и предгорных склонов в Цен­
тральной части Заилийского Алатау.

2. Изучить закономерности распространения, пространствен^ 
кого распределения и сезонной динамики нематод в естественных 
биоценозах и агроценозах малины и смородины, обусловленных 
вертикальной зональностью горных склонов Заилийского Алатау.
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3. Изучить вредоносность и пути распространения основных па­
разитических видов нематод, включая отработку мер борьбы с 
ними.

Научная новизна. Впервые на территории Центральной час­
ти Заилийского Алатау на малине и смородине выявлено 136 
видов нематод, относящихся к 7 отрядам, 29 семействам и 57 ро­
дам. Из них 16 видов впервые зарегистрированы для флоры Ка­
захстана и 3 вида для стран СНГ. Впервые оценена роль эколо­
гических факторов в формировании фаунистических комплексов 
нематод в фитоценозах ягодных растений при вертикальной зо­
нальности Центральной части Заилийского Алатау. Выявлены 
особенности вертикального и горизонтального распределения 
нематод как на промышленных плантациях, так и естественных 
фитоценозах в зависимости от зон размещения и активного роста 
корней растеннй-хозяев, особенностей агрофона и времени года. 
Впервые выявлена роль гидротермического и пищевого факторов 
в определении ритмов колебаний численности нематод, а также 
районы ягодоводства, где нематоды имеют существенное хозяй­
ственное значение. Получены новые данные по патогенности 
видов рода Рага1у1епсКи$ папш.

Практическая ценность. Полученные данные по видовому 
составу, биотопическому распределению и численности нематод 
в агро- и биоценозах малины и смородины имеют важное значе­
ние в понимании экосистемных процессов, происходящих при 
сильном антропогенном воздействии на горных склонах Заилий­
ского Алатау в процессе их освоение и могут быть использованы 
при разработке методов рационального использования горных 
массивов под садоводства (в качесгве индикаторных тест- 
объектов). Применение апробированных химических и биологи­
ческих средств борьбы позволит сократить или полностью ис­
ключить потери урожая от фнтопаразитических нематод и дру­
гих наиболее опасных вредителей и болезней.

Основные положения, выносимые на защиту:
1. Фауна и экология фитонематод агро- и биоценозов мали­

ны и смородины предгорных и горных склонов Центральной 
части Заилийского Алатау.

2. Закономерности пространственного распределения и се­
зонной динамики фитонематод в агро- и биоценозах малины и 
смородины; оценка различных факторов, влияющих на форми­
рование фаунистических комплексов нематод.

3. Вредоносность нематод на ягодных культурах и меры их 
профилактики.
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Апробация работы н публикации. Основные положения дис­
сертационной работы доложены на XI Всесоюзной конференции 
«Нематодные болезни растений» (Кишинев, 1991), на секции 
Паразитологов Казахстанско-Среднеазиатского зоологического 
общества (Алматы, 1993), на расширенном заседании лаборато­
рии общей паразитологии Института зоологии и генофонда жи­
вотных МН—АН РК (1993), а также на ежегодных отчетах Ин­
ститута зоологии и генофонда животных (1992-1996 гг.). По теме 
диссертации опубликовано 7 научных работ в научных журналах 
биологического профиля Республики Казахстан, 1 — находится 
в печати.

Объем и структура диссертации. Диссертация состоит из об­
щей характеристики работы, 6 глав, выводов, списка литерату­
ры, включающего 128 наименований (в т.ч. 22 иностранных ав­
торов); изложена на 115 страницах компьютерного текста, иллю­
стрирована 16 таблицами, 20 рисунками.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

ГЛАВА I. КРАТКИЙ ОЧЕРК ИЗУЧЕННОСТИ 
НЕМАТОДОФАУНЫ РАСТЕНИЙ КАЗАХСТАНА

В главе анализируются основные исследования по фитонема­
тодам растений Казахстана за период 1936-1997гг. в целом по от­
дельным регионам республики. Обсуждаются даиные по экологи­
ческим особенностям и хозяйственному значению фитонематод.

ГЛАВА II. МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Работы по изучению фитонематод малины и смородины про­
водились с 1991 по 1996 г. в агроценозах садоводческих хозяйств 
и биоценозах дикорастущей малины, расположенных по север­
ным склонам Центральной части Заилийского Алатау на высо­
тах 750-1700 м над уровнем моря. При сборе материала приме­
няли общепринятые в фитогельминтолопш маршрутный и ста­
ционарный методы исследований по Парамонову и Кирьяновой. 
В зависимости от поставленных целей исследовались различные 
горизонты почвы. В случаях рекогносцировочных маршрутных 
обследований с целью выявления видового состава нематод в аг­
ро- и биоценозах малины и смородины пробы были взяты с глу­
бины 0-20 см. В стационарных исследованиях (вертикальное и 
горизонтальное распределение, динамика и др.) образцы почвы
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и корней брались с пахотного и подпахотного слоев почвы с 
глубины до 70 см.

Для выделения фитонематод из почвы и корней использова­
ли метод Бермана при экспозиции выдержки в воде 48 часов. 
Нематод фиксировали 4-6% формалином или р-ром ТАФ. В об­
щей сложности было взято 865 почвенных и корневых проб, из 
которых было извлечено и обработано более 20.000 экземпляров 
нематод.

Для сравнения степени сходства и различия комплексов фи­
тонематод использовали коэффициент Жаккара Цассагс!, 1912) 
по формуле:

С
к,= -----------  .  100,

(а+в) - с

а и в — число видов на разных участках; с — число видов 
общих для двух участков.

Коэффициент сходства применялся н для оценки антропо­
генного воздействия на агроценозы.

Для оценки вредоносности нематод пользовались методикой 
полевых опытов КазНИЦ плодоводства и виноградарства, где 
учитывались следующие хозяйственно-биологические показате­
ли растений: высота надземной части, сырой вес корней, сред­
ний вес ягод, средний урожай ягод с куста в пересчете на 1 га 
насаждений. Методики других полевых и лабораторных исследо­
ваний более подробно приводятся в соответствующих главах 
диссертации.

Статистическая обработка данных по Доспехову (1972).

ГЛАВА III. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
РАЙОНОВ ИССЛЕДОВАНИЯ

Горные и предгорные территории северных склонов Заилий- 
ского Алатау характеризуются большим разнообразием природ­
ных условий, особенности которых связаны с вертикальной зо­
нальностью н сложным рельефом местности. Площади, пригод­
ные для освоения под плодово-ягодные насаждения расположе­
ны на склонах в пределах высот ог 750 до 1700 м над уровнем 
моря среднегорного яруса и нижних частях горных долин по 
предгорьям Центральной части Заилийскою Алатау. Известно, 
что существует зависимость между высотой местности над уров­
нем моря, интенсивностью света, температурой воздуха и коли­
чеством выпадающих осадков. На каждые 100 м вертикального
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поднятия интенсивность света возрастает на 4,5%, температура 
воздуха уменьшается на 0,4-0,6°С, а градиент снижения суммы 
положительных температур составляет 150-200°С. В этой связи в 
горном регионе Центральной части Заилийского Алатау выделе­
но 4 зоны садоводства (Джангалиев, 1968), наиболее благоприят­
ные для возделывания различных плодовых и ягодных культур: 
равнинно-степная (до 750 м), предгорная (750-850 м), нижнегор­
ная (850-1200 м), среднегорная (1200-1700), где проводились на­
ши исследования.

ГЛАВА IV. ФАУНА МАЛИНЫ И СМОРОДИНЫ СЕВЕРНЫХ 
СКЛОНОВ ЗАИЛИЙСКОГО АЛАТАУ

В агро- и биоценозах малины и смородины было обнаружено 
136 видов фнтонематод, из которых 16 — являются новыми для 
флоры Казахстана, 3 — для фауны нематод стран СНГ (табл. 1). ‘

Таблица 1

Видовой состав нематод малины и смородины 
агро- и биоценозов северных склонов Заилийского Алатау

№ Виды нематод Малина Сморо-
д и к а я к у л ьти в и ­

р ован н ая
дина

1 2 3 4 5
1. ЛрЬекпсНш ауепае + + +
2. А.егепнШз + + +
3. А.со1аш - + .
4. РагарЬекпсЬиз атЫуипз + + -

5. Р.туссНорНгЬогиз + + -

6. АркекпсЬокез азкгосаибаШз + + -

7. А.аз1еготисгопаГиз + - -

8. А.Ьеззеу1 - + +
9. А.ЫсашЗаГиз + + -
10. *А.с1агиз + - -

11. А.сотрозИсо1а + + . +
12. А.1ге1ор1п1из + ' - -
13. А.ИтЬеп + + -■

14. А.рапеГтиз + + -

15. А.заргорНИиз + - +
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Продолжение таблицы 1
] 2 3 4 5

16. А.зиЪрапеПпш - +
17. А.сиЫепшз + + +
18. Зетига 1епи1саис1а1а - + -
19. ТукпсЬиз сЗауаше! + + +
20. **Т.оЪП1зкаиааШз + - -
21. Т.ШкпсЬиз) ПШоггшз + + 4-
22. Т.(ЬекпсЬиз) шПпшз - + +
23. Т.(Ь.) 1ер1озота + + -
24. **Т.(СерЬакпс1ш8)

ЬехаНпеаШз
■ " +

25. АякпсЬиз акпсо1а + + -
26. **А.1Ногпе1 + - -
27. Неха1у1из ушрагиз + + -
28. МоИю1укпсНиз аспз + + 4*
29.- Те1у1епсЬиз (осшз - - +
30. ТукпсЬогЬупсЬиз с1аи1ош + - -
31. Т.Кскешсиз + + +
32. ВиикпсИиз с1иЫиз + + -
33. В.шахппиз - + -
34. ОшшзЫсшз сарйашз - - 4-
35. Ыаке1из согйсиз - + -
36. М.тасгоскпз + - -
37. *Аого1а1тиз ткгтесНиз - - +
38. Яо1у1епс1шз гоЬизШз + + +
39. НеНссПукпсЬиз сИНузкга 4" + +
40. Н.Окошсиз + 4* +
41. Н.егугЬгшае + + +
42. Н.схаинз + - -
43. Н.тсПсиз - - +
44. Н.тиШстсШз - - +
45. Н.рзеиОосНкошсиз + - +
46. Н.51СУегзп + - +
47. *Н.1гипса1из - - +
48. Рга(у1епс1т.!8 Ьгас11уигиз + + -
49. , Р.сгепаШз - 4- -

50. **Рлгпяи1айз - - +
51. Р.репейапз
52. Р.рга1епз1з + 4- +
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Продолжение таблицы 1
1 2 3 4 5

53. РлЬоте1 + - +
54. Р.ШтесИсерв - + +
55. Рага1у1епсЬш ЬатаШв + + -

56. Р.папш + + +
57. **Масгоро811юша аппи1а1а + - -
58. М.сигуа1а + - -

59. **М.итеки1ап$ - - +
60. М.оо51епЬппк1 + - -
61. **М.ота1а + / - -
62. М.та1и81 + - -
63. М.Ш811СЭ + - -  •
64. М.8раНегосерЬа1а + + -
65. СпС0ПС1ПО1с1с8 1ПГоПШ8 - + -

66. МоИюспсопета ти1аЫ1е + - -
67. КЬаЬОШз ЬгеУ18рта + + -
68. ШпППГопшз + - -

69. СаспогОаЬОШз екрапз + - +
70. РеЬОега 1егс8 - - +
71. СерНа1оЬи8 пап ив - + - '
72. С.рагуш + - -
73. С.регзекшз + + +
74. СЛегторЬИш + + -
75. СЫ1ор1асиз Оеташ + - -
76. СЬ.ргорткшв - + -
77. С.8с1егоуав1па1и8 + + -
78. СЬ.вуттеОасив + + '
79. Не1егсер1т1оЪиз е1опда1из + - -
80. Н.1еге8 + - -
81. ЕисерЬа1оЪиз 1аеУ1в + -
82. Е.тисгопа1и$ - - 4*
83. Е.охуигоМев + + +
84. Е.рагасогтПиз - + +
85. Е.81па1и8 - •Ь -
86. Асгос1е1ез согпив + . - -
87. АхуПпОпсш + - - •
88. А.сотр1ехш + - -
89. Асгос1е1о1с1е5 Ьие18сЫН + + -
90. А.сетсогшз + -
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Продолжение таблицы 1
1 2 3 4 5

91. А.етатЕша1ш - + -
92. СетОеНш ИатаПгс + - -
93. 2е1с11а рипс!а1а - + -
94. РападгоИтшв пдйЗиз + + +
95. Р.шиШ0еп1аП18 + + +
96. Р.виЪе1опдаШз + + -

97. Р1есШ8 с1гга1и8 + + -
98. Апар1есШ8 дгапЫозиз - + -
99. \УПзопеша оНюрЬогит + + -
100. А1аштз рптШуиз + + -

101. МопопсЬш рарШаШз + + +
102. Му1опсЬи1из ЬгасЬуигиз - + -
103. М.саезрИозиз + - -

104. Рпопс1ги1из тш согит + - -
105. ИогуЫтиз зШдпаНз - + -
106. ЬайшОогиз рзеиОозШдпаНв - +
107. **Мезос!огу1а1тиз аптИаШз + - -
108. М.агуеп818 - + +
109 М.ЬазЕаш - + +
110. М.дгаззиз + - -
111. М.тизае + - -
112. РгодогуЬатиз 1опд1саис1а1ш + - -
ИЗ. Еис1огу'1а1тиз саЛегх - + +
114. Е.сеМгосегсш - + -
115. Е.епткив + + -
116. Е.еиег8Ьегдеп818 + + +
117. **Е.1опд1соНз + - -
118. Е.оЬйшсаиёаШз + + 4-
119. Е.рга1еп$18 + - -
120. Е.рагаоЫизкаисЫиз - - +
121. **ЬаЬгопета рудташ т + - -
122. АрогсеЫтив кгидеп 4* - -
123. 01$со1ашшз та|ог - + -
124. Епс1юс1оге11а репеггапз + - -
125. ОогуИйтюЮез НтопоШиз + 4. +
126. ИогуШит ишГогте + - +
127. **Ту1епс1го1ат1е11и8 0ютс1 + - -
128. *Т.У1ДЦ - - +
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Окончание табл. 1
1 2 3 4 5

129. **Аи1о1а1то1с1е8 екдаш - - + «.
130. 01рЫЬегорЬога соттиш з + + -

131. О.кагасЬзкш + + -

132. О.кщапоуае + + -

133. О.оЪезиз - - +
134. ТпрктсЫит Ьикапсит - - +
135. Ьопщйогш е1опяа1из + + -

136. ТпскоОогиз рпппНуш + + -

Всего: 94 - 75 57

* — виды впервые зарегистрированы для стран СНГ 
** — виды впервые зарегистрированы в Казахстане

В работе приводится обзор 136 видов фитонематод в соответ­
ствии с принятой в фитогельминтологни международной клас­
сификацией. Анализ видового состава фауны показал, что осно­
ву ее составляют виды экогруппы фнтогельминтов (отряды Ту- 
1епсЫс1а и АрЬе1епсЫс1а) — 51,7%, а также сапробионты и поч­
венные нематоды отрядов ШгаЪсИйда и Оогу1аншс1а — соответст­
венно — 22,4 и 19,6. Другие группы (хищники, почвенные гид- 
робионты) малочисленны (Табл. 2).

Таблица 2

Структурный состав таксономических групп фитонематод 
на малине и смородине

№ Отряд
Над-
семей-
ство

%
Семей­
ство % о

д
%

и
и
л

%

1. Ту1епсЫс1а 5 26,1 9 30,4 17 30,7 48 39,1
2. Оогу1ашнс1а 3 21,3 3 9,9 12 19,1 28 19,6
3. КЬаЬс1Шс1а 3 21,3 9 33,3 16 26,1 32 22,4
4. АрЬе1епсЫ<1а 1 7,1 4 13,2 4 10,4 18 12,6
5. МопопсЫОа 1 7,1 2 6,6 4 6,8 4 2,8
6. Агаео1атнс1а 1 7Д 2 3,3 3 5,2 4 2,8
7. ЕпорПОа - 1 3,3 1 1,7 1 0,7

ВСЕГО: 14 100 29 100 57 100 136 100

Наибольшее видовое разнообразие нематод отмечено в есте­
ственных биоценозах дикорастущей малины — 94 вида. В агро­
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ценозах малины сопредельных территорий по склонам гор и 
предгорий Заилнйского Алатау обнаружено 75 видов, смородины 
— 54 вида. Обеднение видового состав агроценозов обусловлено 
выпадением из фауны, в основном, свободноживущих, хищных и 
сапробиотическнх видов, как следствие применения регулярных 
обработок почвы и внесения удобрений.

ГЛАВА V. ЛАНДШАФТНО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ 
ОСОБЕННОСТИ ФАУНЫ НЕМАТОД МАЛИНЫ

5.1. Распределение нематод малины 
по природно-климатическим зонам садоводства

Детально проанализированы состав и распространение нема­
тод малины по 4 природно-климатическим зонам садоводства 
юго-востока Казахстана. Установлено, что качественный и ко­
личественный состав нематод варьирует по зонам. (Табл. 3).

Таблица 3
Количественный состав нематод

малины в различных природно-климатических зонах садоводства

Всего обнаружено: Из них:
ЗПГГА видов особей в почве и корнях

видов особей видов особей

Равнинно-степная 24 386 2 2 268 15 118
Предгорная 41 804 38 579 23 225

Нижнегорная 40 712 34 520 19 192
Среднегорная 57 1427 50 998 34 429

Численность водок и особей нематод в прикорневом слое 
почвы малины возрастает по мере перехода от равнинно-степной 
к средпегорной зоне. В среднегорной зоне видовое разнообразие 
в 2,3 раза, а численность особей в 3,7 раза выше, чем в равнин­
но-степной. В предгорной и нижнегорной зонах фаунистический 
состав нематод обильнее, чем в равнинно-степной, но беднее по 
сравнению со средпегорной на 1/3 видов и 2-2,3 раза особей. 
Для равнинно-степной зоны характерно преобладание в фауне 
представителей отряда ЮтЪсШнЗа (41,8), особенно цефалобид. В 
предгорной и нижнегорной зонах преобладают представители 
отряда Ту1епс1йс1а (40,0; 42,0%), большую часть видов которого 
составляют семейства АрНекпсйокШас и Нор1о1ашйс1ае. В сред­
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негорной зоне доминируют виды отрядов ТукпсЫйа (сем. Ту- 
1епс1нс1ае, Нор1о1аитйс!ае, Арйе1епспийс1ае) и Оогу!атш1а (сем. 
МопопсЫба, ОерНФегорНопйае), соответственно 35 и 38,0%.

Зональная закономерность сохраняется и при распределении 
видов и особей по экологическим группам нематод и определе­
нии доли участия каждой из них в общем составе фауны. В рав­
нинно-степной зоне доминируют девисапробионты. Видовой со­
став этой группы достигает 41,7%, а особей — 53,1%. Пара- 
ризобионты и фитогельмннты встречаются значительно реже, а 
эусапробионты практически отсутствуют. В предгорной и ниж­
негорной зонах представители фитогельминтов преобладают над 
другими группами (43,9; 47,5%), а девисапробионтов . падает 
(19,6; 20,0%), но по численности особей они занимают господ­
ствующее положение (41,4; 39,6%). Для среднегодовой зоны ха­
рактерно увеличение численности нематод всех экологических 
групп, в особенности пара-ризобионтов и фитогельминтов. Фи­
тогельминты доминируют по числу видов (38,7%) над пара- 
ризобионтами (35,0%) и девисапробионтами (22,8%). По числен­
ности особей преобладают девисапробионты (42,2%).

Характерными видами для всех зон являются представители 
сем. СерЫоЫдае (5), Вогу!атпс1ае (4), НорЫатнйае (2) и по од­
ному виду из сем. Ту1епсЫбае, РапаекйайпМае, Арйе1епс1пбае.

К факторам, оказывающим основное влияние на формиро­
вание фаунистнческих комплексов фитонематод в каждом кон­
кретном биотопе, следует отнести почвенные особенности, гид­
ротермический режим и пластичность видов. Для равнинно­
степной зоны характерны сероземные почвы и минимальное ко­
личество осадков, выпадающих за вегетационный период, для 
предгорной и нижнегорной зон — темно-каштановые почвы и 
достаточное количество осадков в летнее время. Среднегорная 
зона отличается от остальных богатой черноземной почвой, 
обеспеченность влагой в течение всего вегетационного периода, 
где возможно садоводства без орошения. Поэтому в среднегор­
ной зоне число видов нематод в два, а численность особей в три 
с лишним раза выше, чем в равнинно-степной.

5.2. Особенности видового и численного состава 
нематод агро- и биоценозов малины

Анализ показывает, что фауна нематод в результате антро­
погенного фактора существенно изменяется качественно и коли­
чественно (Табл. 4).
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Таблица 4
Количественный состав нематод 

ризосферы культивируемой и дикорастущей малины

П О К А ЗА ТЕЛ И
(ВСЕГО)

У Щ Е Л Ь Е

АКСАГ1СКОЕ КАСКЕЛЕНСКОЕ
кул ьти » . д и к а я культи » . дикая

в и д о в 67 71 Т 7 43
о с о б е й 557 735 226---- 307

К (ж ) с х о д с т в а  % ~~42А ________ Т )

Так, всего на дикорастущей и культивируемой малине двух 
ущелий было зарегистрировано 112 видов нематод, из них 75 ви­
дов характерны для агроценозов и 88 для естественных биоцено­
зов. Установлено, что в биоценозах малины основу фауны со­
ставляют дорилаймиды, цефалобиды и гоплолаймиды, в агроце­
нозах — афеленхиды, паратиленхиды, гоплолаймиды и, частич­
но, дорилаймиды. Сходство фаун по коэффициенту Жаккара со­
ставляет: в ущелье Аксайское — 42,2, Каскеленское — 37,2%, 
По численности популяций в биоценозах доминируют тиленхи- 
ды и цефалобиды, в агроценозах — паратиленхи и пратиленхи.

В биотопах ущелья Аксайское видовое разнообразие на 1/3 
богаче, а численность особей нематод в 2 раза выше, чем в Кас- 
келенском. В агроценозах эти различия еще более существенны: 
соответственно 1,2 и 2,4 раза. Обеднение видового и численного 
состава нематод в агроценозах обусловлено выпадением и сни­
жением численности видов из сем. МопопсЫйае, 01р1иегорНоп- 
Оае, АрЬекпсЬоМИае, СерЬа1оЫс1ае, обильно представленных в 
биотопах дикорастущей малины. Численность отдельных поли- 
гостальных видов (Рага1у1епсЬш папш) в агроценозе резко увели­
чилась по сравнению с биоценозом (21,7 раза).

5.3. Горизонтальное и вертикальное распределение нематод 
в прикорневом слое почвы дикорастущей малины

Данные учетов численного состава особей нематод по верти­
кальному профилю почв до глубины 90 см через каждые 10 см и 
радиусом по горизонтали до 70 см позволяют считать, что ос­
новная масса видов и их численность приурочены к корневой 
системе до глубины 20 см, с радиусом по горизонтали до 30 см 
от центра корня.

Суммарная численность нематод сосредоточенных в слое 
почвы 0-10 см составила 5096 экз./см’ (35,8%) от общего их ко­
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личества, в слое 10-20 см — 3,651 экз./125см3 (25,4%), 20-30 см 
— 2,046 экз./см3 (14,5%). При дальнейшем продвижении вглубь 
и удалением от центрального корня наблюдается постепенное, а 
с глубины 60 см резкое снижение численности нематод (всего 
1,3—4,2%). Основу видового состава нематод верхнего слоя поч­
вы (0-10 см) составляют представители отрядом Ту1епсЫба и 
Е)огу1ашгш1а (33,7 и 36,6%). С глубиной (30-40 см) доля участия 
их в фауне возрастает до 44,5%. Более глубокие слои почвы, где 
залегает еще корневая система малины (60-90 см), характеризу­
ются наибольшим разнообразием и численностью прикорневых 
почвенных видов отряда Оогу1ашн0а (60,4—73,8%).

5.4. Динамика и факторы определяющие сезонные флуктуации 
популяций нематод дикорастущей малины

При изучении фауны нематод прикорневой почвы и корнях 
дикорастущей малины наблюдаются закономерности в ритмике 
колебаний их численности в вегетационный период. Так, мак­
симумы численности видов и особей отмечались весной (май) и 
осенью (сентябрь), резкие спады — летом (июнь-июль). Весной 
в прикорневой почве доминируют сапробиоппеские нематоды и 
микогельминты. В весенне-летний период плотность популяций 
саиробионтов, микогельминтов снижается, а численность экто- 
паразитнческих фитогельминтов, где значительно возрастает об­
щая масса корней, увеличивается. Летом нз-за недостатка влага 
и снижения активной жизнедеятельности всех групп нематод, а 
пара-ризобионтов и девисапробионтов — в особенности, количе­
ственный состав из резко падает. К концу вегетационного пе­
риода наблюдается осенний пик численности всех экологиче­
ских групп, а затем — позднеосенний спад, когда происходит 
похолодание и обезвоживание тканей корней. Корни становятся 
более жесткими, упругими, в них почти не встречаются очаги 
сапробиотического распада. Часть нематод, выйдя в почву, впа­
дает в анабиоз или погибает. В целом, колебания численности 
нематод в почве зависят от гидротермических факторов. Син­
хронность хода флуктуационных процессов численности особей 
экто- и эндопаразитических фитогельмиптов совпадают с рит­
микой роста и развития малины. Локализуясь в тканях или на 
поверхности корней, популяция фитогельмиптов достигает мак­
симума в фазу цветения и начала образования ягод, когда уси­
ленно идут ростовые процессы, а плодам требуется максималь­
ный приток питательных веществ для их формирования. В этот
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период нематоды находят оптимум условий для питания и раз­
множения, о чем свидетельствует массовое появление личиноч­
ных стадий в популяции. После окончания плодоношения идет 
резкий спад численности, а в популяции доминируются взрос­
лые особи. В период осенней подготовки растений к зимовке в 
жестких и огрубевших подземных частях корней доминируют де- 
висапробионты из сем. Серйа1оЫ(1ае и Рапа§го1анпШае.

5.5. Видовой и численный состав нематод агроценозов смородины

В различных агроценозах смородины юго-восточного Казах­
стана обнаружено 54 вида нематод, относящихся к 5 отрядам, 16 
семействам и 33 родам. Наиболее репрезентативными оказались 
отряды Оогу1атгМа (25,9%) и Ту1епс1пс1а (42,6), которым свойст­
венны исключительно почвенные и фитопатогенные виды.

В целом видовой состав нематод смородины характеризуется 
доминированием представителей фитогельминтов — 30 видов, из 
которых 6 видов (роды АрЬе1епс11Ш, АрЬе1епсЫодез, Мо11ю1у1еп- 
сЬуз) представляют подгруппу эктопаразитических микогельмин­
тов; 6 видов (роды Ту1епсйиз, А^епсЬиз, СерЫепсЬиз) — фито- 
гельминты неспецифичного патогенного эффекта; 18 видов (ро­
ды НеПсо1у1епс1шз, Рга1у1епс1шз, Рага1у1епсЬиз, Во1у1епс1гиз, Ту- 
1епсЬогЬупсЬиз) — экто- и эндопаразитические фитогельминты 
специфичного патогенного эффекта. Основная масса видового и числен­
ного разнообразия отмечена на глубине 0-30 см, где залегает 
корневая система с всасывающими и обрастающими корневыми 
волосками. Из обнаруженных нематод наиболее патогенными 
для смородины являются эндопаразиты корней — РпйукпсЬиз рга- 
1епз1з, Р.рспеИапз, численность особей которых достигала 13-18 
экз./10 г. сырого веса корней. Из эктопаразитов высокая численность 
свойственна особям Не1кхХу1епс1иБ ё^опкдк и Н.(Шгуз1ега (8-28 экз ), 
хотя в тая и другом случаях патологии у растений мы не наблюдали.

ГЛАВА VI. ВРЕДОНОСНОСТЬ ЭКТОПАРАЗИТИЧЕСКИХ 
НЕМАТОД МАЛИНЫ И МЕРЫ БОРЬБЫ С НИМИ

6.1. Вредоносность нематод рода Рага1у1епс1шз

Согласно экологической классификации А.А. Парамонова 
(1962) паратиленхи, питающиеся на корнях различных растений, 
являются эктопаразитическими перфораторами, обладающие 
наиболее длинным копьем среди копьеносных и стилетных не­
матод.
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Вредоносность паратиленхов изучали в вегетационных опы­
тах (лизиметрах) на малине сорта «Новость Кузьмина*. При 
этом оценивали рост побегов, вес ягод, урожай, сырой вес кор­
ней и симптомы проявления паратиленхоза.

Условно за порог вредоносности принималась численность 
паратиленхов, при которой наблюдали достоверное снижение 
хозяйственно-биологических показателей малины. Эта числен­
ность паратиленхов, т.е. минимальная плотность их популяций, 
при которой нематоды причиняли экономически ощутимый 
ущерб растениям, рассматривается нами как нижний порог вре­
доносности. За верхний порог вредоносности принимали чис­
ленность паратиленхов, при которой растения сильно угнетались 
или погибали. В пересчета на 100 см’ почвы нижний и верхний 
пороги вредоносности составили: 250 особей Р. папиз для ниж­
него и 500 и 1250 для верхнего.

Впервые установлено, что в опытах инвазионной нагрузки 
250 особей/100 смг почвы растения не имели различий с контро­
лем но высоте побегов, окраске листьев, среднему весу ягод, сы­
рому весу корней и урожаю ягод с куста. Достоверная разница 
по этим показателям отмечена при инвазионной нагрузке 
500 и 1250 особей. Так, на второй год вегетации в варианте 
500 особей/100 см3 почвы высота растений была на 21,6% мень­
ше, чем у контрольных, средний вес ягод на 17%, средний уро­
жай с куста на 27,2%; в варианте 1250 особей/100 см5 почвы со­
ответственно на 23,3; 43,7 и 43,8%.

Вредоносность паратиленхов проявлялась в повреждении 
тканей корней, что приводит к возникновешио на корнях некро­
зов и некротических язв, окольцеванию корней и гибели от­
дельных их участков с характерными симптомами «оборванных 
корней». Надземная часть растений принимала карликовид- 
ность, утонченность стеблей, бледную окраску листьев.

6.2. Снижение вредоносности нематод 
химическими и биологическими средствами

В борьбе с паратиленхами на малине использован водный 
раствор карбатиона — 40% из расчета 180 мл/м2 или 1800 л/га, 
которым обрабатывали зараженную почву в лизиметрах после 
удаления растений. Учеты показали высокую эффективность 
препарата при всех 3-х инфекционных нагрузках. Биологическая 
эффективность карбатиона при дозе 180 мл/м2 достигала 100%. 
При этом обработка почвы карбатионом уничтожала нематод до
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глубины 25 см. Посадка малины в обеззараженную почву обес­
печивает хороший рост и развитие растений и нормальную их 
продуктивность на 2-ой год вегетации. Однако борьба с фитопа­
разитическими нематодами в вегетирующих насаждениях за­
труднена и небезопасна как для самих растений, так и для ок­
ружающей среды. Поэтому система противонематодных меро­
приятий должна основываться на создании экологически безо­
пасной технологии.. В этой связи использование биологических 
средств (хищные грибы, бактерии, микроорганизмы) как антаго­
нистов к нематодам, решило бы эту проблему.

В связи с этим, мы использовали действия активных штам­
мов бактериальных препаратов (на основе бактерии ВасИш 
1Ьигуп8иеп518) для регуляции численности патогенных видов не­
матод в лабораторных условиях. С этой целью испытали 14 
штаммов бакпрепаратов, полученных из НИИ микробиологии 
РАН (г. Оболенск). Результаты опытов показали, что 65,7 — 
100%-ой биологической эффективностью обладают штаммы 
В. Й1 1542, В. Й1. Н4 в дозе 10 мг/мл на 2 день после их внесения, 
у препаратов В. $рЬ. и В. 1Ь. Н5 она была в пределах 83—93,0%. 
Дальнейшая проверка этих препаратов в производственных ус­
ловиях позволит дать ответ на целесообразность их использова­
ния в народном хозяйстве.
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В Ы В О Д Ы

1. Фауна дикорастущей и культивируемой малины и сморо­
дины на юго-востоке Казахстана представлена 136 видами пара­
зитических и свободноживущих нематод, относящихся к, 7 отря­
дам, 14 надсемействам, 29 семействам и 57 родам. На дикорас­
тущей малине зарегистрировано 94 вида, культивируемой — 75; 
на смородине — 54 вида. Впервые для Казахстана отмечено 16 
видов, для стран СНГ — 3 вида нематод.

2. В фауне нематод малины и смородины эу- и девисапроби- 
онты составляют — 41,7%, фитогельминты специфичного и не­
специфичного патогенного эффекта — 33,7, пара-ризобионты — 
16,1, микогельминты — 7,8, хищники — 0,7%.

Из фитогельминтов специфичного патогенного эффекта по- ’ 
тенциально вредоносными видами являются: Рага!у1епсЬи$ папиз, 
Р. Ьаташв, Рга1у1епсЬив ЬгасЬуигив, Р. репеИапв, Р. ргаСепвк, 
МасгоровИюта аппи1а1а, М. ота1а, М. в1еуегвП, НеИсо1у1епсЬив <И- 
Ьув1ега, Н. егу!ппае, Аого1айпив т1егте<Ни$.

3. Ареалы отдельных видов или их групп нематод приуроче­
ны как к определенным ландшафтно-географическим зонам, так 
и почвенно-климатическим условиям произрастания ягодных 
культур. Так, по мере продвижения с севера на юг — от равнин­
но-степной к среднегорной зоне (в пределах высот 750-1700 м. 
над ур. моря) Центральной части Заилийского Алатау — не 
только увеличивается численный состав нематодофауны в дре­
весно-ягодных насаждениях, но изменяется ее видовой состав. В 
равнинно-степной зоне отмечен наибольший удельный вес вида 
отряда КЬаЬсИийа (41,8%), в предгорной и нижнегорной — отр. 
АрЬе1епсЫс1а и ТукпсЫба (40-42%), среднегорной — отр. Ту- 
1епсЫс1а (40%) и богуЫгшда (35%). Фоновыми видами являются 
представители семейств: СерЬа1оЬМае (5), АрЬекпсйоШЫае (4), 
Ту1епсЫс1ае (3), НорЫашибас (6), Рга1у1епсЫ<1ае (4).

4. Нематодофауиа малины в естественных биоценозах Цен­
тральной части Заилийского Алатау богаче таковой по сравне­
нию с агроценозами. В зарослях дикорастущей малины шире 
представлены сем. МопопсЫбае, 01р1Ьегор1юп<1ае, АрйекпсЬокН- 
(1ае, а представители сем. Ту1епс1ю1анпеПс1ае, Аи1о1айпо1сйс1ае, 
Нор1о1ашш1ае и Рга1у1епсЫс1ае особенности. Это объясняется на­
личием здесь подстилки и мощного травяного покрова.

5. Освоение горных склонов под садоводство, сплошная об­
работка почвы в течение вегетационного периода нарушают ис­
торически сложившиеся взаимоотношения в комплексе «почва



19

— растение — почвенная фауна*, и приводит к значительному 
обеднению свободножнвущей почвенной фауны и возрастанию 
численности популяций полигостальных видов. В естественных 
биоценозах малины эктопаразитические нематоды рода Рага1у- 
1епсЬи$ распределены по площади равномерно и не причиняют 
вреда растениям вследствие биологической регуляции их чис­
ленности другими почвенными микроорганизмами (в т.ч. и не­
матодами хищниками), в агроценозах численность их популяций 
резко увеличивается и продуктивность растений снижается до 
43,8%.

6. Динамика численности фауны нематод прикорневой поч­
вы малины в течение вегетационного периода характеризуется 
двухвершинной кривой (май, сентябрь). В летний период чис­
ленность видов и особей нематод резко снижается, что обуслов­
лено высокой температурой и низкой влажностью почвы.

7. Видовой состав и численность нематод прикорневой поч­
вы малины представлены более богато до глубины 0-40 см и в 
том же радиусе от центрального корня по горизонтали. Наи­
большее количество видов и особей сосредоточено в слое почвы 
0-10 см. Здесь преобладают эу- и девисапробионты, с продвиже­
нием вглубь доля их в общем составе нематодофауны значитель­
но падает, а почвенных дорилаймид и фитогельминтов возраста­
ет. Основная масса экто- и эндопаразитов корневой системы ма­
лины приурочена к прикорневому слою почвы на глубине 20-40 
см, среди них доминантной группой являются виды сем. Рга1у- 
1епсМс1ае, Нор1о1атпс1ае и СпсопетаООа.

8. Обеззараживания почвы от эктопаразитнческой нематоды 
Рага1у1епсЬия папик наиболее эффективен карбатион — 40% в до­
зе 1800 л/га; из бактериальных препаратов в лабораторных усло­
виях, показали высокую эффективность штаммы бактерий Вас. 
1Ьишцйеп815 Н4,В. 1Ь. 1542.
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Т У ЖЫР ЫМ

Лук|Зекова Райса 9м1рбсккызы

1лс Алатауыныц орталык болтцде есетй! тадкурай мен кзракдттыц 
агро- жене биоценозындаты фитонематодтар

Биология гылымдарыныд кандидаты гы дыми дэрежесш крргау 

03.00.19 — паразитология, гельминтология

1ле Алатауыныд орталык; бвлдщце жабайы жэне епп 
еаршетш тадкурай мен каракатты закымдайтын жумыр курттар 
фаунасы зерттслш, олардыд таралауына бшктдс аймагыныд 
эсерг керсеттлген. Табылган жумыр курттардыд 136 тургчщ 
йдшде 94 тур1 жабайы тадкурайларда, 75 турх епп есгршетш 
тадкурайларда жэне 54 тур1 каракатгарда кездеседг. Олардыд 16 
тур1 Кдзакстан флорасы ушгн алгаш рет тгркелш отыр.

0 с1мдактер есетш жердщ непзп экологаялык факторлары 
(топырагы, температурасы, ылгалдылыгы) мен курттардыц 
турлйс жэне саидык курамы арасындагы байланыстар зерттел- 
ген. Жумыр курттардыд турлйс жэне экологаялык топтарыныц 
ос1мд1ктерде сапа жэне сан жагынан таралуыныд топырак 
кабатына жэне фаунаныд даму динамикасыныд еамдктердщ 
букш осу кезедше сэйкес келетш белплерх аныкталган.

Зерттеу нэтижесшде ес1мдйсп (тамырларын) фитопаразитпк 
жумыр курттардыд закымдау механизмдерг мен Кдзакстанда 
алгаш рет эктопаразитпк турлердщ тадкурайга типзетш зияны 
аныкталып, енгмнщ шаруашылык-биологиялык корсеткгштерше 
кер! эсер ететйп эксперимент жузшде дэлелденген.

Фитопаразитгерд1 лабораториялык жэне дала жагдайында 
хдмиялык жэне биологаялык реттеу жолдары сыннан вткгзйнп, 
олар тадкурай паратиленхозына карсы ещпрютнс тексеруге 
усынылган.
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ЬикЬекога Ка18а АпигЬекоупа

№та(окез оГ а§го- апк па(ига! рНу(осепо8е8 оГ газрЬеггу
апк сиггапС ш (Не сеп(га1 раг( оГ Тгапз Ш ЛЫаи тоип(а1п гапце

ТЬе818 Гог (Не Ие§гее оГ (Не СапккаГе оГ ВЫо§ка1 8аепсе 

03.00.19 — рага$ко1оёу, Не1тш(Но1о§у

ТНе пета(оке Гаипа оГ сиккаГек апс! т1к-§го\ут§ гаярЬеггу апк 
сштап! р1ап(з т  (Не сеп(га1 раЛ оГ Тгапз-Ш А1а(аи шоиШаиг гап§е 18 
з(иккк апс! (Не тПиепсе оГ 1Ье уег(ка1 гопаП(у ироп кз к13(пЬиПоп 
18 к1зр1ауек. Атоп§ (Не 136 пета(ос1е зрескз ке(ес(ек 94 опез аге 
Ьоип<1 (о \укк-§го\ут§ газрЬеггу, 75 (о (Не сиШуа(ек опе, 54 (о (Не 
сиггагК. 51х(ееп зрескз, аге Пгз( ге§1з(егек Гог (Не КагакНз(ап Пога.

ТНе т(егге1а(юп ЬеЬуееп (Не зрес1ез апк яиап(Ка(1Уе пета(оке 
сотрозкюп оп (Не опе Напк апк Ьаз15 есо1о§ка1 Гас(огз оГ (Не р1ап( 
§го\У1п§ зкез (зок, (етрега(иге, Нигшкку) оп (Не о(Нег Напс1 18 а1зо 
з(иккк, (Не сгкепа оГ (Не яиаН(а(1Уе апк яиап(ка(ке к1з(пЬи(юп оГ 
(Не пета(оке зрескз апк есо1о§ка1 §гоирз т  (Не соггезропккщ зок 
Нопгопз Ьоипк (о (Не аЬоуе тепкопек сиКигез аге ке(егттек, (Не 
зеазопа1 купаткз оГ (Не Гаипа кеуе1ортеп( кипп§ (Не уе§е(а(ке ре­
пок аге ге(гасек.

ТНе тесНашзтз оГ (Не р1ап( (гоо() ПЬег катаре саизек Ьу (Не 
рНукрагазкк пета(окез аге ке(ес(ек, (Не НаппГи1пе88 оГ (Не ес(о- 
рагазкк зрескз Гог газрЬеггу р1ап(з 18 Пгз( Гог КагакНз(ап азсег(а1пек 
аз \уе11 аз (Нек пе§а(1Уе тПиепсе ироп (Не есопопис апк Ыо1о§ка1 
р1ап( тккез 18 ргоуек ехрепшеп(а11у.

ТНе сНешка1 апк Ью1о§ка1 а§еп(з оГ (Не аг(Шаа1 Ыо(к соп(го1 
оГ рНуЮрагазкез ргорозек Гог (Не Гагт (ез( а§атз( (Не газрЬеггу 
рага(у1епсЫаз15 аге ехатшек Ьо(И ш (Не 1аЬога(огу апк Пе1к 
сопккюпз.


