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Актуальность работы. Синантропов мухи являются одной ив оаьмх вредоносных групп насекомых, связанных с человеком. Несовершенство существующих методов борьбы с ними вызывает не­обходимость разработки новых способов, альтернативных сущест­вующим. Однимиэ таких способов является биологический метод, основанный на подавлении численности популяций мух с пс гощью их естественных врагов. Диапазон организмов, участвующих в ес­тественных процессах, регулирующих численность сннантропных мух,достаточно широк. Мировой наукой накоплен определенный опыт использования биоагентов для борьбы с вредными видами мух. Наиболее успешными были попытки применения некоторых видов па­разитических перепончатокрылых. В настоящее время в США сущест­вуют коммерческие предприятия по разведению и продаже птерома- лвд для использования их в борьбе с мухами в закрытых помеще­ниях. В Казахстане до настоящего временя фауна Перепончатокры­лых, паразитирующих на сннантропных мухах,и их роль в регуля­торных процессах целенаправлено не изучались. Существуют лишЬ' отрывочные сведения о распространении некоторых видов -параея- тов на территории республики (Никольская,1952,1960| Белизин, • 1954,1963} Джанокмен,1978,1980} Тобиас,1986 и д р » ),В связи с этим важным и актуальным является изучение ре­гиональных особенностей фауны, биологии и экологии Перепонча­токрылых -  паразитов сннантропных мух для поиска возможностей их применения-в борьбе’ с синантропнчми мухами в Казахстане,Цель и задачи исследований. Целью настоящего ясследова-' ния было определение роля паразитических перепончатокрылых в регуляции численности сннантропных мух, развивающихся на гор­ных пастбищах юго-востока и востока Казахстана. Для решений этой проблемы ставились следующие задачи}-  установить Видовой состав и распространение перепончато­крылых, паразитирующих на синантропны* мухах в изучаемом регио­не; -  изучить биологические особенности доминирующих видов перепончатокрылых -п ар ази т ов  мух} .-  выявить круг хозяев перепончатокрылых и естественную инвазию ими пупариев мух} '-  изучить, поведенческие и экологические адаптаций перепон­чатокрылых к паразитизму на мухах;
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-  *  --  определить роль каждого из обнаруженных видов перепон­чатокрылых в еотеотвенной регуляции чиоленнооти мух}-  выделить перспективные виды перепончатокрылых для изу­чения возможности их практического применения в биологическом подавлении чиоленнооти вредных видов мух на горных пастбищах.Научная новизна работы. Впервые был выявлен видовой ооо- тав (35 видов) и распространение перепончатокрылых, заражающих массовые виды мух на горных пастбищах юго-воотона и востока Казахстана. По нашим материалам описан один новый для науки вид перепончатокрылых. 9 видов приводятся 'внервье для фауны Казах­стана, 3 для фауны СССР, Для 9 видов расширен круг хозяев, а для 6 видов сведения о хозяевах приводятся впервые. Изучена биология и экология наиболее массовых видов перепончатокрылых, ввделея ряд видов, наиболее активно участвующих в процессах, ре­гулирующих численность популяций оянантропных мух в природе.При решении поставленных задач разработан ряд оригинальных методик исследований, на которые получено одно авторокоа сви­детельство и одно положительное решение на изобретение, 9 сви­детельств на рацпредложения. .Практическая ценность работы. Изучение еотеотвенной ин­вазии пупариев оинантропных мух позволило выделить пять" видов паразитических перепончатокрылых, которые могут быть примене­ны в качестве агентов бйоконтроля за чиоленноотью вредных ви­дов мух на горных пастбищах юго-воотонв и воотоиа Казахстана. Предложена схема разведения одного из массовых видов паразитов -  ТгуЫГоегарЬа аиЪтопДапа, которая может быть попользована для культивирования некоторых других экологичеоки и биологичес­ки близких видов цинйпоид виоо11а) для последующейсезонной колонизации паразитов на горных пастбищах.Апробация работы. Ооновйые положения диссертационной ра­боты доложены! на X Всесоюзном съезде ВЭО (Ленинград, 1989), на межвузовской конференции молодых ученых'и студентов (НйзГУ им.Кирова,1990), На У Всесоюзном диптврологичвонм! симпозиуме (Новосибирск, 1990), ни конференции АН КазССР " Казахский язык -  Фанк науки" (Алма-Ата, 1990), На конференции молодых ученых Института эоЬлогйи АН НазССР (Алма-Ата, 1991), на заседании Ка-



эахского отделения ВЭО (1991), на республиканской конференции "Животный мир Казахстан^" (Алма-Ата,1991), на совместном произ­водственном совещаний групйы цеиологии почвенных беспозвоноч­ных, лаборатории биоконтроля численности вредных беспозвоноч­ных и лаборатории энтомологии Института зоологий АН КазССР.По теме диссертации опубликовано 7 печатных работ.Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 9 глав, Выводов, списка литературы (187 названий, в том числе 118 иностранных работ) и приложения'. Основная часть работы изложена на 131 странице машинописного текста, работа иллюстрирована 21 таблицей и 30 рисунками.ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТУ I,ОБЗОР ЛИТЕРАТУРУНа основе изучения литературных источников составлен об­зор существующих методов борьбы с синантропными мухами. Рас­смотрен вопрос о медико-ветеринарном значении мух, Приведены сведения об их естественных врагах из различных систематичес­ких групп беспозвоночных животных. Подробно освещена роль пред­ставителей различных семейств перепончатокрылых в регуляции численности синантропннх мух в природе, Приведены литературные данные, показывающие' перспективность применения паразитических перепончатокрылых для контроля за численностью массовых видов мух. .. '*П . ЛАНДШАФТНО-ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РЕГИОНАПо литературным источникам и собственным данным сообщают­ся краткие сведения о ландшафтных особенностях гор юГо-восто- ка и востока Казахстана. Приведены характеристики пастбищ*, ви­ды выпасаемого скота, условия развития личинок мух, а  также анализ процесса синантропизацни мух на горных пастбищах.Ш4 МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКАИсследования проводились в 1988 -  1991 г г ,  на горных паст­бищах нескольких основных хребтов юге востока и востока Казах­стана (Заилийский Алатау, Кунгей Алатау, Кетмень, Алтннзмель,
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-  в -Джунгарский Алатау, Тарбагатай, Саур, Казахский Алтай) и при­мечающих к ним равнин. Для выявления видового состава перепон­чатокрылых, связанных в своем развитии с синантропными мухами, брались пробы личинок и пупариев мух в различных субстратах органического происхождения. Из пупаригч выводились' в дальней­шем либо мухи, либо их паразиты.. О роли перепончатокрылых в регуляции численности мух судили по степени инвазии пупариев. Было собрано свыше 31 тыс. пупариев различных видов мух из ко­торых выведено оке го трех тысяч паразитических перепончатокры­лых. Биология перепончатокрылых изучалась в лабораторных и по­левых у с  свиях путем постановки опытов по выявлению основных и потенциальных хозяев, стадий развития мух, используемых сам­ками паразитов для яйцекладки. Изучение индивидуального разви­тия перепончатокрылых проводилось на основе данных, получаемых в результате- вскрытия личинок и пупариев мух.Для выявления экологических особенностей перепончатокры­лых проводилось изучение микроклимата субстратов, служащих местом развития мух, и измерения температуры воздуха в различ­ное время суток; учеты численности паразитов и хозяев> в тече­ние суток и ежедекадные в течение полевого сезона. Наблюдения за поведением паразитов на оубстрате и способам! заражения мух проводились в лабораторных условиях в чашках Петри или стек­лянных сосудах, в полевых -  прн непосредственном наблодении за субстратом.В главе нриведэны описания неокольцах разработанных нами способов и устройств, которые вначительно облегчали процесс сбора пупариев.1У, ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МЕСТ РАЗВИТИЯ ШНАНТРОШЬИ МУХ НА ГОРНЫХ ПАСТШЦАХПоскольку средой обитания нреимагишальных отадий разви­тия паразитических перепончатокрылых являются личинки и кукол­ки синантропных мух, наш  изучались мйкробиотоаическиа особен­ности различных субстратов органического происхождения (под­стилка, наносы по берегам рек, кухонные отходы, субстраты нор мае копи тающих, грибы т .я .)  и видовой состав населяющих их личинок мух, ' >
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Исследования показали, ч .о  основным местом развития синан- тропных мух на горных пастбищах .являются отдельные порции экс­крементов домашних животных и так называемые "тырловые" участ­ки -  небольшие площадки с полностью выбитой растительностью и покрытые слоем навоза толщиной 15-30 см. Подобные участки об­разуются при ночных стоянках скота (главным образом овеп) на одном Мосте в течение периода внпаск. На интенсивно эксплуати­руемых пастбищах к этим субстратам добавляются трупы павших жи­вотных.В видовом составе личинок мух, развивающихся в этих суб­стратах, имеются существенные различия. Помет крупного рогато­го скота используют для развития главным образом Мизс1<3ае -  О гД ЬеШ а еавааг1оп, М. аиДш ш аНз, М. 1агу1рага, МезетЪгй,- па тегх(31апа. Эти виды составляют основную массу личинок, раз­вивающихся в коровьем помете. Кроме них обычны ВерзХз зрр» (Й врзЮ ае), В в Ш в м а  таси1аДа (ЗагсорЬа&Ы ае), ЗсаДорЬаеа вЪегсогагТа (ЗсаДорЬаеТбае), Р е Н а  яр. (Ап-МюшуИПае) и неко­торые другие. В, помете лошадей развиваются личинки НалхпДа(ЗагсорЬайЮ ае) , Ну1ету1а зрр. (АпДЬсшуИйае), Ро11е- ■Ьез аХЪоПпеаба, М о геШ а Ъ.ог'Ьогит, РхгеХИ а сайауегХпае (Миз- сХЗае) и мелкие зрЬаэгосегХйае. Помет овец используется му­хами для развития только в местах массового скопления -  тырлах. Зцэсь ярко выражено доминирование личинок АгИЯю-пуИПае (РЬог- Ы а  вр, и др . )• Трупы животных как субстрат отличаются от порций помета 'более длительным существованием и .личинки раз­личных видов непрофильных мух присутствуют здесь до полной его утилизации. Здесь развиваются С а Ш р Ь о га  егуШ?осерЬа1а« с .  1оек1, Ь и сШ а  зегГсаХа, РгсЬорЬогтХа Хеггае-пстае (С а Ш р П о - г Ш а е ) , И о р Ь И а  зр.(РХорД Ш Н ае ) И др.После завершения питания личинки большинства видов мух покидают субстрат и расползаются в зависимости от видовой- при­надлежности и структуры и влажности верхних слоев почвы на раз­личные расстояния от субстрата. Пупарии крупных копробионтных мух можно обнаружить на расстоянии 0 ,5 - 2 ,0  м от субстрата, мел­кие виды окукливаются вблизи помета иди под ним на глубине 2-4 см. Личинки мух; развивающиеся на тырлах, окукливаются здесь же. Большая часть личинок йекробионтйых мух также Мигри­рует из пищевого субстрата, исключение составляют лишь личин-



- а -ки х*. Деггае-почье, которые окукливаются на останках трупа, нередко образуя скопления до нескольких тысяч пупариев,У . ЭКОЛОГО-ФАУНИСТИЧЕСКИй ОБЗОР ПЕРЕПОНЧАТОКРЫЛЫХ -  ПАРАЗИТОВ МУХ НА ГОРНЫХ ПАСТБИЩАХ ЮГО-ВОСТОКА И ВОСТОКА КАЗАХСТАНАИз пупариев мух, собранных в различных оуботратах, было выведено 35 видов перепончатокрылых, принадлежащих к семи се­мействам: СЬа1с1оО Пае ( 1  в и д ), РДеготаНбав ( 7 ви д ов), 1>1ар- гИ б а е  ( 4 в и д а ), ВгасопДаае ( 6 ви д о в ), 1оЬаешпоп1бав ( 7 ви­дов ) ,  РДеДДАбае ( 6 видов ) ,  ЕисоДДДбае ( 4 вида) • В главе при­водятся данные о распространении, хозяевах и краткие сведения по биологии каждого из обнаруженных видов перепончатокрылых.Наиболее богатыми видами оказались семейства ХсЪпеитопД- бае и РДеготаХДбае. Однако, в численном отношении наиболее массовыми паразитами синантропных мух были ЕисоДХДбае и РДв1- ДДбае, на до’чо которых приходится 4 4,6  и 28,8$ соответствен­но. ВгасопАбае составили 16,0$ от общего числа паразитов неп­рофильных и падальных мух, ТоЬпеитопДбае -  1 1 ,3 $ , а на долю представителей остальных трех семейств перепончатокрылых при­ходится лишь 6 ,3 $ . В таблице 1 приведены сведения о численном доминировании отдельных видов перепончатокрылых и индекс их встречаемости на горных пастбищах в различных точках исследо­ванного региона. Таблица 1Численное доминирование и встречаемостьперепончатокрылых -  паразитов синантропных мух на юго- востоке и востоке Казахстана1Кол-во выле­тевших осо­бей  ̂ 1Виды перепончатокрылых Доминиро­вание , %
Встречае­мость, %

1 ! . э 4бДесогбХв 264 8 ,9 8 3 ,Эг ,  вДгДоХаЪив 196 6 ,6 83,3Р зеиДеНагДа 68 2 ,3 16,7ФгуЫДо&г фЬа виЬтстДапа 772 26,0 83,3Еисо11а вр. 378 12,0 66,7



-  9  - Продолжение таблицы 11 ! 2 _ ! о ! 1 1 4А'Ьгас'Ьос1ез егачШиз 145 4 ,9 16,7РВуцадеиоп зр. 72 2 ,4  ’ 1 6,7  .А1уз1э тагкЗисаЪог 155 5 ,2 50,0А . эогог 57 1 ,9 50,0РЬаепосагра гиРЛсерз 177 6 ,0 16,7
Виды, приведенные в таблице 1 , составили основную массу выведенных паразитов (77,( Ю .У I, БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕПОНЧАТОКРЫЛЫХ -  ПАРАЗИТОВ МУХБольшая часть обнаруженных нами перепончатокрылых являет­ся одиночными паразитами. Таким образом развиваются БЧеНАЗае, В и с о Ш б а е , Вгасодхйае, 1сЬпе итоги. Йае, СЬаХсВШдае, Р А еготаИ -<5ае. Лишь в двух пробах из пупариев мух вылетели групповые па­разиты рода Тг1сЬоргха„ Однако, использование одной особи хо­зяина для развития нескольких личинок для Тг1сЬорг1а не явля­ется , по видимому, обязательным, и количество отложенных сам­кой паразита яиц зависит от размера хозяина. Для другого пред­ставителя семейства Ш аргИ йае -  М.арг1а сопАса -  также извест­ны факты использования одной куколки мухи для развития несколь­ких собственных личинок, однако по нашим материалам в* согАса -  одиночный паразит ВагсорВавЗАае.Опытным путем установлено, что отдельные стадии развития синантропных мух заражаются разными видами паразитов: Лв^-йза бАзссдчНв, Еисо11а з р . ,  ТгуЪНоегарЬа зиЪшопЪапа откладывают яйца В личинок мух младших возрастов, ААгас-Ьоаеа егатгШиз, РВаедосагра ги П сер а поражают личинок Третьего возраста Й предкуколок мух, Зра1 адв1 а зрр. используют для яйцекладки од­но-двух дневные пупарии. Таким образом в естественных условиях, мухи инвазируются на всех этапах своего преишгйнаЛЬного раз­вития.По месту откладки яиц и по месту питания личинок обйару- женные нами перепончатокрылые делятся на две группы:а/ личиночяо-куколочнме паразиты-, откладывающие яйца в т е -



г

ло личинки мухи и заканчивающие развитие в куколке. К этой группе относится большая часть обнаруженных видов ( 7 2 ,7 $ ) -  все Б'1§1’Ы йае, В и с о Ш б а е , В гасоМ бае, 1оЬдеитош.с?ае, ОЬа1- сббДбае*б/ куколочные паразиты,, проходящие развитие от яйца до и:лаго В куколке мухи -  Шаргба сопЪса, ТгбсНорпа з р р ., Вра_  Хапв1а врр.Лишь незначительная часть видов перепончатокрылых (27,7$) поражает куколок мух, В численном отногчнии они составили дашь 4 ,8 $  от общего числа выведенных паразитов. По-нашему мнению это связано с тем, что основным местом развития личинок мух на горных пастбищах являются отдельные порции помета животных. За­кончившие питание личинки мух перед окукливанием расползаются и не образуют агрегаций, что затрудняет поиск пупариев для са­мок паразитов. Поэтому такие паразиты как ТП оЬоргХа, 8ра1ап- §1а обнаружены наш  вблизи животноводческих ферм или на тырлах, где пупарии образуют скопления и самкам паразитов их легче об­наружить. Кроме того, малочисленность и локальное распростране­ние на горных пастбищах 8ра1апе1а, обычных на равнинных ланд­шафтах, можно объяснить теплолюбивостью этих видов.Анализ, трофических связей перепончатокрылых показывает, что среди них есть как специализированные паразиты* заражающие представителей лишь одного из семейств синантропных мух и ис­пользующие для яйцекладки лреимагинальные стадии мух из других семейств в редких случаях при отсутствии или- недостатке личи­нок основного хозяина (УбёЪТев врр,* ФгуЪИовгарЪа еиЬиоп-Ьапа, Висо11а а р .) ,  так и виды с широким кругом хозяев, которые развиваются на преимагинальиых стадиях мух из различных семей­ств (8ра1®и1б1а врр.» А1уе1а а р р ,) .На длительность развития ареимагинальннх стадий перепон­чатокрылых оказывает влияние главным образом температура окру­жающей среды. Исследования показывают, что развитие особей од­ного ввда паразита протекает быстрее на пастбищах, расположен­ных в предгорной и низкогорной зоне* чем на пастбищах в средне­горье. Так, например, развитие Т» еиЪаопЪам от яйца до имаго р Пт здгорной зоне протекает за 31-33 дня, в ниэкогорьз за 40- 43 дня, а в климатических условия„ средйвгорноЙ зоны развитие паразита может затягиваться до 73-77 дней. Вскрытие пупариев, собранных поздней осенью, показано, что зимуют перепончатокры­

-  10 -



-  11 -
лые в стадии предкуколки. Развитие большинства видов перепонча­токрылых заканчивается в среднем на 20-25 дней позже окончания развития мух. Соотношение вылетевших самок и самцов обычно сос­тавляет 2 :1 , 3 :1 . В качестве растений, используемых имаго па­разитов для дополнительного литания, отмечены цветущие Реги1а, Оегаз'Ыий, й а И и т, МТпиаг-Ыа, МуозоДхз И др .Как отмечалось выше, самыми массовым паразитами синант- ропных мух на горных пастбищах были циниповдк, и с целью изуче­ния возможности их культивирования н а м  была предпринята по­пытке лабораторного разведения т.-зиЪшоп-Ьааа. Проведенные ра­боты показали возможность культивирования паразита и длитель­ного его хранения в стадии предкуколки при пониженной темпера­туре. Примененная схема может быть использована для разведения других ОупхроЗбеа -  И.дГ'Ьеа й1асога1в и ВиеоНа в р .^ а к  Как экология и биология этих видов сходна с 1’ » зиЪтоггСапа.ТО. ЭКОЛОГИЯ ПАРАЗИТИЧЕСКИХ ПЕРЕПОНЧАТОКРЫЛЫХ НА ГОРНЫХ ПАСТБИЩАХИсследования показали, что зараженность пупариев мух свя­зана с сезонной динамикой численности имаго паразитов. Весенний, вылет перепончатокрылых приурочен к появлению в природе личинок мух, что в свою очередь связано с началом выпаса скота. На паст­бищах предгорной зоны первыми появляются циюшопды. 3 предгорь­ях Валлийского Алатау первые их особи появляются в третьей де­каде апреля. На пастбищах низкогорной зоны паразиты появляются в конце мая, в среднегорье -  в первой-второй декаде июня. Через 10-15 дней после начала вылета численность имаго паразитов На субстрате достигает максимума, В июле численность паразитов сни­жается и далее колебания ее незначительны. Это связано с инди­видуальными условиями развития личиночных стадий паразитов и разными сроками жизни имаго, что приводит к наложению поколений и обеспечивает постоянное присутствие паразитов На субстрате»На большинстве горных пастбищ выпас скота заканчивается в Кон­це августе-начале сентября» В Это время температура воздуха На­д ает , на почве бывают заморозки до -8°С» Личинка мух в/Помете немногочисленны и паразиты встречаются редко, На пастбищах пред­горной зоны паразиты' встречаются до начала октября'»Наблюдения, проввденнйв' в естественных условиях на субст­рате, позволили установить1 динамику суточной активности перепев-



-  12 -чатокрылых. Первыми через некоторое время после восхода солн­ца становятся активными циниповды. Температура воздуха в горах в это время довольно низка и не превышает 14-16°С, однако бо­лее высокая температура поверхности и внутренних слоев помета позволяет паразитам активно двигаться. Кроме того, благодаря черной окраске, нагрев тела цинипоид происходит интенсивнее нагрева окружающего воздуха. Около 10 часов на помете лоявлч— ются ЗгасопЫ ае, ХсЪлешвош.Пав,  В течение дня активность па-' разитов на субстрате остается постоянной и продолжается до 203° -  2100 часов. 3 пасмурную погоду при понижении температуры воздуха или во время дождя активность паразитов снижена, они прячутся внутрь субстрата или под него. Здесь же многие из них (СупДроХЗеа) проводят дочь. Некоторые цинипоиды (ИеДДав зрр. ,  Т . ь .ЬтопДапа) способны переносить понижения температуры до -  2 -4 °С . При этом лапки и усики их плотно прижимаются к телу, крылья складываются на спине. По мере повышения температуры па­разиты снова становятся активными. Изучение зависимости суточ­ной активности паразитов от температуры воздуха показало, что оптимальные температуры для жизнедеятельности имаго лежат в ин­тервале 20 -  25°С.У большинства обнаруженных перепончатокрылых наблюдается предпочтение определенного субстрата, которое отражает разли­чия в Видовом составе личинок мух, использующих его для разви­тия, Так, личинок мух, раззивающихея в конском помете,заражают главшам образом И-бХ^-бае и Е и с о Ш а а е . Пупарии мух, разви­вающихся в коровьем помете, чаще инвазированы паразитами из се­мейства 1сипешвоа1бае и мелкими З и с о Ш б а е . д скоплениях ове­чьего помета основными паразитами мух являются РДего»а11бае,На падали ярко выражено доминирование ВгасоаДдае,В зависимости от сроков существования экскрементов, их по­сещают представители различных семейств перепончатокрылых* Эти сукцессиоиные изменения видового состава паразитов связаны с возрастом населяющих субстрат прэимагинальных стадий р звнтия мух. Первыми на помете появляются оуадрсдбеа, которые поража­ют личинок Цуг шедших возрастов. По мере старения субстрата а гчави тм  личинок мух появляются ВгасопЮае (РЬаепосатра, РепДа» р1еига) Ж  ХсПьеитоги дае (АДгасДодаз), ПослбДИЙМИ Экскременты посещают РДевойаИбаа ( 8ра1 ап«1 а ) ,  их самки откладывают яйца В пупарии мух, 1



-  13 -Так как структура помета зависит от срока его существова­ния и вида животного, которому он принадлежит, то у перепонча­токрылых, в зависимости от видовой принадлежности, наблюдают I различные адаптации к поиску личинок мух. Цинипоиды, посещаю­щие свежий коровий помет, проникают вглубь субстрата через ес­тественные щели на его поверхности. При этом крылья их опреде­ленным обрааом складываются на спине, концы их подгибаются и прижимаются к кончику брюшка. Передвигаясь в толще экскремен­тов они способны раздвигать частицы субстрата и время от вре­мени появляются на поверхности и чистят задними ногами вымазан­ные в навозной жиже крылья и тело. Вгасош.йае и 1сЬпешпоп1бав появляются на конском помете, когда его первоначальная струк­тура нарушена *  результате деятельности копробионтных насеко­мых и передвигаются большей частью в рыхлом поверхностном слое, не проникая далеко вглубь субстрата. Они поражают также распол­зающихся личинок мух на поверхности почвы.Коровий помет под действием ветра и солнечных лучей быст­ро покрывается коркой, которая препятствует высыханию его внут­ренних слоев, и в течение 1-2 суток личинки мух малодоступны паразитам. Лишь через 2-3 суток, когда помет подсыхает, пара­зиты проникают вглубь субстрата, используя ходы копробионтных насекомых. Поэтому личинок мух, развивающихся в коровьем поме­т е , заражают в основном паразиты, откладывающие яйца в личинок сташнх возрастов.Личинки мух, развивающиеся на овечьих тырлах, обитают в субстрате, утаптываемом ногаш  животных, их заражают 8ра1апв1а, которые имеют вытянутое в длину тело и малые размера, что поз­воляет им перед-агаться между частицами плотного субстрата и проникать в почву на глубину 2-4 см.Личинки некробиоитннх мух обычно легко доступны для самок паразитов и те без особого труда выбирают нужную особь и пора­жают е е .У1. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ , 2ГШЦИИ ЧИСЛЕННОСТИ СИНАНТРОПШХ МУХ ПАРАЗИТИЧЕСКИМ ПЕРШВДГ'КРШИМИ НА ГОРНЫХ Ш СТШ Щ  РЕГИОНА ЧССЛШВАНЙьИсследования показали, что в механизме регуляции числен­ности синантропнйх мух на Горнах пастбищах задействован целый комплекс факторов как биотического, так и абиотического харал-



-  14  -тара. Имаго мух уничтожаются хищныш ОШЛюХэа-све тигхгшз , (В'ЬарЬ.уИпхйае ) ,  осами М еШ пиз сгаЪгоаеие ТЬилЪ.(врЬосТбае). Мухи гибнут от гриба ЕггЬопшрЪ'Ьога пшесае СоЪп. Личинок и яй­ца эдух в субстрате поедают жесткокрылые из семейств зд арЬуП - ш.бае (РЫХопШиз в р р ., СгеорМХиа тажАНоейв Ь . и д р . )« ВИ рЫ йае (НесгорЬогиз а р р ., Ыесгобев 11 ЬогаИа I/ .) , НхаДегХ- Йае (ГЛагБагХпоДиз з р р ., Зарггпиз з р р .) , НудгорМЛ гдав (Зрйае- г1а±ит МризХиХаЪит к . ) ,  В качестве конкурентов за пищевые субстраты выступают жуки-навозники ЗсагаЪаеГаае (АрЦойГие зрр. и Д р .) . Пупарии мух поедают крупные СагаМ дав (СагаЪие его- виз I) .)} ЗДарЬуИпХаае (РЬНоп^Ышз роЦ-Ьиз I/.) , уховертки У о гЯ си И д ае (ЕогГ1си1а аиг!си1аг1а Ь .} *  около 15$ пупариеВ гибнет из-за переувлажнения в результате частых дождей. По­мимо перепончатокршшх в пупаричх мух паразитируют мухи-горбат- ка (РЬогхйае ееа» в р .) ,. В сдерживании численности синантропных мух на горных пастбищах участвуют и паразитические стафшшнидй рода АХеосЪага.(А, ЫрибДШаЪа X .*  А . хпГ.гХса'йа МппЬ.), ли­чинки которых являются эктопаразитами куколок мух. Однако, ос­новными паразитами куколок мух являются перепончатокрылые. Их роль в регуляции численности синантропных мух определялась на­ми на основе данных о естественной инвазии иупариев, получен­ных после их инкубации (т а б л .2 ) . Анализ результатов показывает, что доля участия представителей отдельных семейств перепонча­токрылых в естественно регуляторных процессах не равнозначна. Такие паразиты как С Ь а1сШ .ааВ , РОегошаНдае, М а р гИ й ав  име­ют узколокальное распространение и встречаются в единичных про­б ах . Виды ХсЬпешпопХбгэ также имеют.ограниченное распростра­нение , Но в местах их обитания инвазия ими пунарйев Мух дости­гает Довольно больших значений. Наибольшую роль в регуляции численности непрофильных мух играют паразиты из семейств Е1в1« ■ыйаа и Е и со Ш О ав. в некоторых пробах суммарная инвазия пу- нарйбв мух-саркофагвд этими цинипоидами доходила до 7 9 ,3 $ . Эта Группа Перепончатокрылых имеет широкое распространение й посто­янно присутствует в субстрате. Соотношение РЗ-г^-бае и Еисо1~ п а а е  зависит от режима эксплуатации пастбищ: там, где выше степень антропогенного воздействия наблюдаются явления пере- выпаса, преобладают К и с о ш а а е ; в местах с умеренным выпасом соотношение'этих семейств выравнивается, а в отдельных случаях наблюдается йрвоблад&кие'МвХ-ьШе»



-  15 - Таблица 2Сводные данные о естественной инвазии пупашев синантрошшх- мух перепончатокрылыми на горных пастби­щах юго-востока и востока Казахстана
Виды синантрошшх глух |! Общая | 1 инвазияД!1 ! Средняя инвазия отдельными ! видами перепончатокрылых,%............  1 1! 2 ! 3

Мт.с~ШэМиаоа 1агу1рага РогДзсЪ.. 9 ,5 ТгуЪИ окгарра аиРтоаРапа Рзагет (9 ,5 )Й г в Ш а  сабауегАпае 3?» 26,4 М.§И;еа зр.1 (26,4)НуахоСаеа 1гг1?апв ?11п 2 ,8 РЬуеабеиоа в р .а ^ .ги § и 1 о заа О гау, (2 ,8 )РоЛеЬва а1Ъо11пеа6а РА1и. 0 ,2 ТгуЪИо&гарЬа 8иЪто1ГЬапа(0 , 2 )Моге111а Ьог'Ьогшп К11п. 1 ,5 ТгуЫа.оегарЬа виЬтопДапа(1,3 )ОгЬНвШ а саезагЮ п Мц. ^ ,7 РЬувабеиоа ер . (^ ,7 )МДуоэрИа тебИзаЪипба I. 5 ,4 РЬуеайеиоа Рита-сог О га у .(3 ,4 )ОрЬуга 1еисов-(;оща ИМ. 5 0 ,2 А1уа1а ааабисаДог Р а н г,( 4 * ? ) , ЗагоДЬгиа Й М а И е  Й е М и К ^ з )йен» ер . ■1,7 8ра1апе1а зр .1  (1 ,7 )Вау1п1а еЪПайа В. 64,3 Р1б1Дез вДгз-оХаРив Н а г * .( 8 ,9 ) , В, , 2 1 всогд1 з В еИ *1а ( 1 3 .4 ) , Р .ееи Ъ в П аП в  Нов8з.(2,8|, ®гу~ ЬИокгарЬа виЪшопТапа (1 5 . 5 ) ,  Висо11а 8Р .( 9 ,Э ) ,  АДгао-соаее ёГауАбие 6гаУ*(14,4)Ве11хаг1а таои1а1:а М^. 4 ,6 А-ЬгасЬобвв йГаУАбие (4 ,6 )йоЫ паеиеНа ар» 20,6 ВгаеЬутегАа тАпиЪа Ь .(2 0 ,8 )8агсорЬа@а ер* 1 ,0 В харП а соп1йа Рв(20,8)Оеа. ер . 1 ,0 Тг1еЬорг1а а р .2 (1 ,0 )М Ш о в у Ш а вРагев1е сАааГеП а Р1 1 п . з д 5- ■’О'Ькгив ■ЬТЪАаНз (3 ,4 )Ну1еау.1а вРг1бова Р И а . 19,0 ШгуЪМовгарвд еиЬшоп1;апа( 6 ,8 ) , висоИ а е р .( 3 ,8 ) , МйА'бев аРг! 01а4ив (8 ,4 )Ну1ешу1а ар. >-,1 РЬаеаосагра га ?  сера М вве{4,6), Айгве-ЬвЙей ар. ( 0 ,3 ) , ®гуЫ108- герйа виЪаовйапз (1 ,2 )РНогЫа ер. 6 ,5 8ра1ад#Аа егуДЬгожега Рог ;» ( 6 ,0 ) , 1т1сКола1оре1в а р .1 (0 , 5 )



-  16 - Продолжение таблицы 21 • ' '  > 2 ! 30е11а 8р. 6 ,4 РЬаепосагра Ьгеу1ра1р1в ТЬотз. ( 1 .6 ) , К1е1аоДота в о .( 2 ,6 ) , СодЬопазрДз е р .(2 ,2 )Зап. ер . 1 4 ,9 РЬаепосагра ЪгеуДраХрДв (4 ,9 )Веп. с .  2 5 ,2 8ра1апб±а в р .2 ( 2 ,9 ) , РЬувайе- иоп ДитаДог(2,3)Веп. ер. 3 18,4 ТгДсЬоргДа вр.1 ( 5 ,4 ) ,  8раХап- 
6 1 а з р .3 ( 2 ,1 ) , РЬуеабеиоп пео- ГХауДсапз Н огвДт.(10,9)СаХП рпогЦ аеЬ и с Ш а  беглхаДа Мв. 42,2 АХувДа тапдисаДог ( 2 3 ,3 ) , А . вогог М а гзЬ .(1 7 ,7 ), ТгуЪХДое- гарЬа 8 иЪтопДапа(1 ,4 )С аШ р Ь о га егуДЪгосерЬа- 1а Мц. 18,2 АХувДа тапаисаД ог(8,0), А .в о - г о г ( 8 ,0 ) , ГЬусайеиоп зр .а Г Г . гиеи1озиз(1,2), Р1б1Дез е р .2 (1 ,0 )0 . 1ое*1 Епйег. 1 ,5 АХувДа зо го г(1 ,5)С аШ р Ь о га эр. 26,7 ТгДсЬоргДа ДеппиДсогпДв ТЪотв. (2 6 ,7 )РгоДорЬогтДа Деггае-поуае Н .- Р . 8 ,0 АХузДа тап<ЗисаДог(7,0), ТгДсЬо- таДорвДз з р .2 (1 ,0 )ВсаДорЬакДааеЗсаДорЬаба зДеГсогагДа Ь . 21,4 РДбДДев аД зсогаД в(1,0), ТгуЪ- ИоегарЬа 8иЪтопДапа(5*2), ЕисоДДа з р .( 3 ,5 ) , РЬукаЬаноп вр.аГГ.гиби1о8иа(11,7 )РДорЬШ ааеР1орЬ11а ер. 22,8 КХеДдоДота е р .(1 4 ,2 ) , СоДЬопяз- р1а в р .(8 ,6 )ЗервДааеЗервДз эр . 4 ,3 РепДарХеига ритДХДо Ы еез(1,3), СоДЬопазрДз з р .( 3 ,0 )ЗрЬаегосегДааевеп. зр . 4 ,3 К1е1(ЗоДотэ з р .(Ч ,3 )

Основными паразитами непрофильных мух являются бракониды. Общая инвазия Са1ЦрЬог1<аае на трупах овец, где их личинки образуют большие скопления, видами' А1уз1а тапаисэДог и А .з о -  гог достигала 56 ,0 $. 'Суммируя Приведенные выше сведения, можно заключить, что



-  17 -мухи подвергаются прессингу со сг ->роны различных факторов на всех этапах своего жизненного цикла. В различных органических субстратах в среднем около половины отложенных яиц и вышедших1 из них личинок мух Поедают хищные жесткокрылые. Г л окуклившей­ся части потомства от 3 до 80$ уничтожается паразитами, веду­щая роль среди которых принадлежит перепончатокрылым. 25-30$ куколок погибает от высыхания, переувлажнения, грибковых болез­ней и других естественных причин. Из всего потомства у боль­шинства видов синантропных мух стадии имаго достигает менее трети. Таким образом, паразитические перепончатокрылые являют­ся важным звеном механизма естественней регуляции численности мух на горных пастбищах, им принадлежит ведущая роль в уничто­жении куколок мух,' I X , ОБСУЖДЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВНаши исследования показали, что в отличие от других ре­гионов страны, где массовыми паразитами мух являются ОНаХсШоД.- йеа -  СЬа1с1(Идае и Р-ЬеготаИйае(Сычввсная, 1963,1964; Машкбй, 1984 ) ,  на горных пастбищах юго-востока'и востока Казахстана доминируют Суш-роШва -  и Е и со И Ш ае.  Результатыизучения естественной инвазии пупариев синантропных мух свиде­тельствуют, что в отличие от пастбищ равнинных ландшафтов, где по утверждению ряда авторов ( Рузимурадов,Азизов,1987 ) паразити­ческие перепончатокрылые не имеют практического значения в ка­честве естественных врагов мух, в горах юго-востока и востока Казахстана перепончатокрылые являются важнейшим компонентом комплекса энтомофагов синантропных мух и активно участвуют в процессах регулянии их численности. Как правило, перепончато­крылые паразитируют на массовых видах мух, составляющих основ­ное население субстрата, и им принадлежит ведугпя роль в унич­тожении пупариев.Для практического использования паразитических перепончато­крылых в борьбе с синантропннш . /хами можно рекомендовать ме­тод сезонной колонизации, включающий культивирование паразитов и выпуск их в Природу. На горных пастбищах ю го -д д л ж а  и восто­ка Казахстана такими видами перепончатокрылых могут быть А1у- е !а  аапйиоаЪог -  широкораспространенный паразит падальных мух,
И Некоторые ЦИЙИПОВДЫ -  Мца-Ьев И зО оШ е, 2, ёта?1о1аЬи8* Фгу- 
ЪНо&гарЬа виЪтойДапа и ВиооИа вр* -наиболее массовые и



-  18 -распространенные, паразиты непрофильных мух. Как показали наблюдения, эти виды цинипоид -  плохо летающие н асекош е, и поэтому повышенная плотность паразитов на пастбище может оста­ваться длительное время. При колонизации можно использовать либо перенос на территорию пастбища зараженных пупариев мух, либо непосредственный выпуск имаго паразитов, выведенных в ла­боратории. В Ы В О Д Ы1 . Впервые для горных пастбищ юго-востока и востока Казах­стана выявлен видовой состав перепончатокрылых, паразитирующих на синантропных мухах, представленный 35 видами семи семейств НутепорГега, 9 из них оказались новыми для фауны Казахстана,3 вида -  для фауны СССР. Описан один новый вид перепончатокры­лых, ряд видов намечен к описанию, Для 9 видов перепончатокры­лых расширен круг хозяев, а для 6 сведения о хозяевах приводят­ся впервые.2 . Наиболее массовыми и широко распространенными парази­тами синантропных мух в регионе являются СуШрогаеа -  Р±е±1;1- <5ае и ЕисоШ сЗае, которые составили 60,2$ от общего числа выведенных перепончатокрылых. Среди цинипоид практический инте­рес представляют доминирующие Уз-е^ез а1зсозга±з, Е . з-ЬПо1а-ЬиБ, Е исоН а ар.-, ТгуЪНоег >?1за зиЪтопсапа.3 . Паразитическим перепончатокрылым принадлежит первосте­пенная роль в регуляции численности многих видов синантропных мух на стации куколки. Естественная инвазия пупариев в отдель­ных пробах достигала 60-80$. Наиболее подвержены. заражению пе­репончатокрылыми ' мухи , развивающиеся в конском помете (ЗагсорЬа-в1аае -  до 7 8 ,9 $ , Мизс13ае -  до 3 8 ,7 $ ) и на падали (Са1- 11рЬогз.<Зае -  до 5 6 ,6 $ ) . В коровьем помете, из-за особеннос­тей его структуры, личинки мух меньше подвергаются нападению со сто: 7йн’ самок паразитов (ЗагсорЬа^йае -  до 8 ,2 $ , Мивс1- <3ае -  до 9 ,5 $ ) .4 . Выявлены как узкоспециализированные паразиты, заражаю­щие преимущественно представителей одного семейства синантроп­ных мух (М.еА'Ьей, Е и со Н а , ТгуЪИоегарЬа), так И ВИДЫ С широ­ким Кругом хозяев'{А 1уа1а, АйгасбоЗез, 8ра1ап$1а), ЧТО являет­ся предпосылкой их целенаправленного использования.



-  19  -5 . Выявлены следующие. адаптации перепончатокрылых к пара­зитизму на мухах в регионе:-  сезонная, биотопическая, экологическая сопряженность жизненных циклов паразита и хозяина. Весенний вылет имаго па­разитов приурочен к появлению в природе личинок мух, что в сво» очередь связано с началом выпаса скота. В дальнейшем сезонная динамика численности паразитов коррелирует с динамикой числен­ности основных хозяев, причем у специализированных паразитов вылет имаго происходит в среднем на 20-25 дней позже начала чылета мух*-  у паразитов наблюдается предпочтение определенных суб­стратов, которое отражает различия в видовом составе личинок мух, использующих их для развития. Сукцесоионныа изменения ви­дового состава перепончатокрылых на субстрате связаны о возрас­том населяющих его преимагинальных стадий развития цух.-  оамки специализированных паразитов адаптированы к осо­бенностям структуры и микроклимата субстрата» что позволяет им оохранять активность несмотря на низкую температуру.6 , На примере успешной попытки лабораторного разведения одного из самых массовых паразитов синантропных мух в регионе -  Т гу Ъ Н о й га р Ь а  виЪшопХапа ~ показана возможность нуЛЬТивйрова- ЙМ некоторых СупДроШёа (5'1ё1'Ьен а1вооГ<118, ЕисоН а ар . )для непосредственного использования в биологической или интег­рированной борьба с ошайтройшда мухами.? ,  Наиболее перспективным методом использования паразити­ческих перепончатокрылых в борьбе с мухами на горных пастбищах можно считать метод сезонной колонизации, включающий Лаборатор­ное культивирование паразитов и выпуск их в природу для подав­ления численности вредных видов мух, Колонизация паразитов Мо­жет сочетаться с выпуском хищных жесткокрылых* что несомненно увеличит аффективноеть метода.СПИСОК РАБОТ, ОПУБЛИКОВАННЫХ ПО ТЕМЕ ДИССЕРТАЦИИ1 . Псарев А.М , Некоторые 0Ьа1с1ао:Ыеа, д..ра жирующие на синантропных мухах в юго-западном Алтае // Казахский язык -  язык науки (на к а э.я з .)»- Алма-Ата, 1 99 0,- С .249-250,2 , Поарев А ,М ., Мялянов М .В. Вракониды (НутепорЪега, ВгасопЮ ее) -  паразиты мух на юго-западе Алтая // Тезасы б эл,



-  20 -
межвуз. конференции молодых ученых и студен тов.- Алма-Ата,КаэГУ им.Кирова,1 9 9 0 .-  С .31*3* Чильдебаев М .К ., Кащеев В .А . , Поарев А.М. Фауна копро- ■ некробионтных стафилинвд Джунгарского Алатау // Деп. в ВИНИТИ 1 1 .0 6 .9 0 , № 3284 -  В 9 0 .-  20 0 .4 . Псарев А.М. К фауне перепончатокрылых (НутепорЪега)-  паразитов синантропных мух на юго-востоке к востоке Казахс­тана // Изв. АН КавССР, се р .б й о л .- 1 9 9 1 .- М 4 .-  С .49-53.5 . Малянов М .В ., Псарев А.М . Материалы по фауне копро- филышх мух и их паразитов на юго-западе Алтая // Материалы конференции молодых ученых Ин-та зоологии АН КазССР, Алма-Ата, 1 9 9 1 ,- Деп в ВИНИТИ 2 8 .1 0 .9 1 , М 4120 -  В 91*- С .27-36.6 . Псарев А.М . Особенности поведения и биологии Ф*уЪИо- ВгарЪа виЪвопЪапа а р .п . ( НутепорЪега, К и соШ вае) -  паразита сииантройНЫХ МУ* //  Изв.АН КазССР, оер .бй оЛ .- 1 9 9 1 .- Л 6 .- С .7 . Поарев А .М ., Кащеев В .А . ,  Чильдебаев М.К. Двухкамер­ный эксгаустер для отлова членистоногих.- А . с .  А01МА36, ‘‘ 1662461.


