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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. В период неимоверно бистро развивающейся 
резистентности насекомых к химическим инсектицидам и на фоне общей 
загрязненности внешней среды их остатками, поиск биологических ре­
гуляторов численности объектов борьбы представляет неотложную за­
дачу, как альтернатива химическим методам. Основной целью таких 
исследований является постепенное (по мере разработанности) заме­
щение неселективных химических средств безопасными для внешней 
среды биологическими, как в плане их самостоятельного использова­
ния, так и при интеграции проводимых мероприятий.

В постановлении ЦК КПСС и СМ СССР от I  августа 1987 г .  Л 896 
"О порядке разработки долгосрочной государственной программы охра­
ны окружающей среды и рационального использования природных ресур­
сов СССР на ХШ пятилетку и на перспективы до 2005 года" большое 
значение придается развитию биологических методов защиты растений, 
людей и сельхозживотных от вредных видов и переносчиков болезней, 
как одной из форм сокращения загрязнения среды химическими инсек­
тицидами.

В этом плане большое внимание уделяется выявлению и изучению 
естественного комплекса биорегуляторов и слагающих его компонентов 
как фоновой основе для последующего развития биологических методов 
борьбы о той или иной группой вредных беспозвоночных.

Разработка биологических методов регуляции численности крово­
сосущих двукрылых в различных ландшафтно-нлиматичеоких зонах Ка­
захстана с 1968 г . проводится лабораторией биоконтроля вредных бес­
позвоночных Института зоологии АН КазССР. Сотрудниками этой лабора­
тории в этом плане исследованы многие районы Казахстана, но северо- 
восток республики оставался слабо изученным. В соответствии с этим 
нам и было предложено воополнить существующий пробел, поскольку в 
исследуемом регионе комплексные работы по этому направлению не про­
водились.

Цель работы. Основной целью работы были поиск и изучение био­
регуляторов численности комаров и мошек в Северо-Восточном Казах­
стане на основе изучения экологии и видового состава доминирующих 
видов этих кровососов.

Основные задачи исследования:
I .  Выявление ведущих видов комаров и мошек и сопряженных с их

развитием естественных регуляторов численности этих кровососов 
(ведущих компонентов гнуса в этом регионе).



2. Определение роли каждого агента в естественной регуляции 
численности хозяев в зависимости от экокламатаческих особенностей 
различных зон ре шона.

. Изучена патогенного и хищного потенциала обнаруженных, 
регуляторов с учетом их безвредности для нецелевых сочленов био­
ценозов.

4 . Проведение экспериментов по. перезарааению предимагиналь- 
ных стадий кровососущих комаров и мошек выявленными патогенами в 
лабораторных и естественных условиях.

5. Проведение экспериментов по внутризональной и межзональ­
ной интродукции некоторых перспективных видов биорегуляторов.

6. Подготовка рекомендаций по наиболее перспективным видам 
регуляторов для снижения численности кровососущих двукрылых в спе­
цифических условиях региона.

Научная новизна. Поскольку большая часть региона, где прово­
дилась работа, или не исследовалась ранее совсем, или проводились 
лишь рекогносцировочные работы, большинство полученных данных яв­
ляются в значительной степени новыми как в общенаучном, так и в 
региональном аспектах. Впервые в Казахстане здеоь обнаружена, изу­
чена и ошоана (совместно с Х.К.Торыбаевым) бирюзовая разновид­
ность радужного вируса комаров. У двух массовых видов мошек обна­
ружена и изучена микроспорадия Иоееша з*г1о1ап<а1 Л о , ,  ранее не 
регистрировавшаяся в СССР. На самых ранних этапах изучения (1979- 
13В0 ГГ.) спорообразующей бактерии В а о Ш и а  Ш лХ ю ^епаХ в Н-14 
была продемонстрирована эффективность ее действия на многие виды 
бореальных комаров, встречающихся в высокогорьях Южного Алтая, и 
впервые показано, что температура среды не оказывает сильного вли­
яния на его энтомоцидиое действие, а лишь удлиняет период интокси­
кации. Детальное изучение биологии нового для науки вида мермитид 
Котапошегш1а аХХаХса посолило не только выявить его высокую ин­
вазионную способность (до 94$ зараженности естественных популяций), 
но и провести опыты по'его внутризональной (горно-лесная зона) и 
межзональной (лесостепная зона) интродукции. Определена и проде­
монстрирована в различных типах мает выплода комаров ларвищдная 
активность массовых в местных условиях водных клопов, жуков и ли- 
чьпок стрекоз, а также интродударованной в водоемы Семипалатинской 
и Павлодарской областей личйнкоядной рыбы ОгуаХав 1аххрев.

Практическая ценность. Результаты проведенной работы дают не
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только общие сведения о биорегуляторах численности комаров и мо­
шек, но и об уровнях естественного снижения численности этих кро­
вососов в исследованном регионе выявленными видами биорегуляторов. 
По отдельным видам (мермигидн Ношапошегш1 д аЗЛа:1са и личинкояц- 
ные рыбы Огуг1аз 1а1;1реэ) составлены рекомендации для облСЭС по 
практическому применению. Результаты по другим энтомопатогенам 
(бирюзовый радужный вируо комаров, бактерии, микроопоридии) могут 
быть использованы при организации комплексных или интегрированных 
мероцриятий по борьбе с комарами и мошками -  ведущими группами 
нападающих кровососов.

Апробация работы. Основные положения диссертации доложены и 
обсувдены на научных конференциях профессорско-преподавательского 
состава Семипалатинского пединститута (1980,1982,1983,1985), на 
У1 конференции молодых ученых (г.Семипалатинск,1982), на 1У Все­
союзном диптерологическсм симпозиуме (г.Алма-Ата,1986), на Совете 
факультета естествознания Семипалатинского пединститута (1986),на 
совещании сотрудников лаборатории биоконтроля вредных беспозвоноч­
ных Института зоологии АН КазССР ( г.Алма-Ата,1986), на оовещании 
выездного заседания научных советов по зоологии и ботанике Акаде­
мии наук КазССР и Казахокого общества охраны природы (г.Семипала- 
тинок,1987).

Публикации. По теме диссертации опубликовано 5 статей, две 
находятся в печати.

Объем и структура диссертации. Диссертация состоит из введе­
ния, 7 глав и выводов, списка использованной литературы, включаю­
щего 309 названий, из них 123 иностранных.

Диссертационная работа Изложена на 185 страницах машинописи, 
включая литературу, 39 таблиц и 23 рисунка. В приложении приведе­
ны акты по результатам интродукция оризиаоов в Семипалатинскую и 
Павлодарскую области и оценке их эффективности после акклиматиза­
ции.

С О Д Е Р Ж А Н И Е  Р А Б О Т Ы  

I.ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
Приводятся соответствующие литературные источники, показы­

вающие уровень современных разработок по исследуемым патогенам, 
паразитам и хищнда организмам, применительно к поставленным це­
лям исследований.
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2. ш & ’ш  и т щ и  т ш & ш я
Материалом для написания диссертации послужили данные, поду­

ченные в процессе стационарных и маршрутных исследований в период 
1377- 98^ гг . ] частично в 1984-1985 гг . при продолжавшихся наб­
людениях но определению роли естественных регуляторов численности 
кровососущих комаров и мошек в снижении этих кровососов.

Стационарные исследования проводились е поселке Муялды Пав­
лодарской области, поселках Мирный и Половинки Семипалатинской 
области и в поселке Рахшиовскде ключи Восточно-Казахстанской об­
даст’.;. Маршрутные исследования осуществлялись в Павлодарской (пос. 
Лебя..’де,Ч.';лдаП), Се...лпалзтш1ской ( пос.Каштак,Озерки,Стеклявка-,Глу­
хо:'.;-;.';, Большая Владимировна, Михайловские озера,Музднбай, Талица.Со* 
цлалистя к, Мариновка) я Еосточко-КазахсФаюкой ( пос.Кагон-Карагай,
У р иль, Боре ль, Дна* <бул) облас тях.

За период работа обследован 161 водоем, в том числе мест вып- 
лода комаров -  148, мошек -  33. Взято 1040 учетных проб (не считая 
сборой для экспериментов) предимагинальных фаз развития комаров и 
мошек, в которых проанализированы 197737 личинок, 3050 куколок и 
2100 имаго комаров, а такие более 20 т ш . личинок, 1300 куколок и 
1000 имаго метек. Из них личинок комаров, зараженных БРЕК -  2636, 
зараженных мермитидами -  34710, а также свыше 1000 личинок мошек, 
зараженных кикросперидиями. Для определения видовой принадлежнос­
ти патогенов изготовлено 201 постоянных и временных препаратов.

Для изучения различных аспектов энтомопатогенлой активности 
обнаруженных патогенов проведено 65 опытов в нескольких вариантах 
и повторностях, из них 12 -  в лабораторных и 53 в полупроизводст- 
вешшх и производственных условиях. В экспериментах использовано 
более 38 т ш . инфицированных особей и 823 представителя различных 
групп хищных гвдробионгов, а также более 1000 нецелевых гидробион- 
гов для проверки их на безопасность обнаруженных патогенов и хищ­
ников.

Эксперимента по интродукция проведены в 47 водоемах, из ко­
торых 29 использованы для внутризонального и 18 для межзонального 
расселения. В них использовано около 3 тысяч личинкоядных рыб и 
22 тысяч паразитических, постиаразитичеоких и половозрелых мерми- 
тид, а также биомасса с яйцами и препаразитичеокими личинками 
этих паразитов.

В соответствии о разнообразием изучаемых групп и видов пато­



генов методика работы отражала специфику каждого изучаемого объек­
та и осуществлялось в соответствии с литературными рекомендациями. 
Часть аналитического материала обработана статистически по реко­
мендациям К.А.Бреева (1976) и И.П.Федорова и Б.Ф.Даскпна (1980).

З.ВИДСЕОЙ СОСТАВ КРСВОСОСУЩИХ КОМАРОВ И МОШЕК 

В МЕСТАХ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДСВАН1Ы

Все основные места массового виплода кровосооущпх комаров в 
исследованном регионе по типология, предложенной А.М.Дубицкиы 
(1970), отнесены к степным, лесостепным и горно-лесным комплек­
сам. Всего в местах проведения исследований зарегистрированы 36 
видов комаров и 7 видов мошек.

К водоемам степной зоны (пойма среднего и нижнего течения 
Иртыша) приурочены 12 видов комаров, из них 5 Из рода Аейез, 2 из 
рода АпорЬе1ез и 4 из рода Си1ех. Массовыми для весеннего пе­
риода выделяются А е.с.И огзаН з, Ае.с.оазрЦиз, Ае.охпегеиз.а ДЛЯ 
летне-осеннего периода -  Ае«сазрл.из, ([^.рхрхепз, Ап.Иугсапиз, Ап. 
шасиИреппХз, в местах массового выплода которых обнаружены вод­
ные клопы, водные жуки, личинки стрекоз и бирюзовый радужный ви­
рус , выступающие в роли естественных регуляторов их числе ннхти .

К водоемам лесостепной зоны (лесные массивы поймы Иртыша, 
Бухтармы, Аягузки, Кокпектинки) приурочены 13 видов комаров, из 
них 12 из рода Аейез и один из рода АпорЬе1ез. Массовыми для 
весеннего периода выделяются Ае.оапЪапз и А е .с .ао гзаН з, а 
для летне-осеннего периода -  Ае.с.сазрГиз, в местах массового 
выплода которых обнаружены водные беспозвоночные гидробионгы, 
участвующие в ограничении их численности.

К водоемам горно-лесной зоны (поймы рек Бухтармы, Арасана и 
различных мелких горных рек Восточного Казахстана) приурочены 7 
видов комаров из рода АеИез, в основном моноцикличных. Доминиру­
ют ранне-весенние виды из группы "соштипхэ" (в  популяции кото­
рых обнаружен мермитидоз), а затем поздне-весенние виды группы 
"сап1:апв".

Все основные места массового выплода кровососущих мошек по 
типология И.А.Рубцова (1965) отнесены к родниково-ручьевой и гор­
но-сточным системам. Массовыми видами являются ЕизДтиНит 1а-Ырез, 
Ос1а§т1а Гег^апЛса и О.огпа1;а; в популяциях двух последних ви­
дов обнаружен микроспоридиоз.
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4 .ВЫЯВЛЕННЫЕ РЕГУЛЯТОРЫ И ИХ РОЛЬ В ОГРАНИЧЕНИИ 

ЧИСЛЕННОСТИ КРОВОСОСУЩИХ КОМАР® И МОШЕК 

4 Энтомопатогенные организмы
4 .1 .1 . Бирюзовый радужный вирус комаров (БРВК) впервые в Ка­

захстане обнаружен, изучен и описан совместно с Х.К.Торыбаевым 
В популяциях ЛИЧИНОК ПОЛИЦИКЛИЧНЫХ ВИДОВ комаров А е .С .4 о г з а 1 1 з ,  
Ае.с.сазрГиз в степной и лесостепной зонах Павлодарской и Семи­
палатинской облаотей. Химическая природа нуклеиновой кислоты ви- 
риона, симметрия нуклеокапсида и число его граней позволили от­
нести их к роду 1г1аоу±гиз. При электронном микроокопировании 
вирионы имели икосаэдрические формы размером 160-180 нм.

Инфекция отмечалась чаще всего о оередины апреля до начала 
сентября во временных и полупостоянных водоемах глубиной до I  м, 
температурой воды от 7 до 35^0 и о повышенной концентрацией солей.

Зараженные личинки в водоемах обычно отмечались мозаично. 
Экстенсивность инвгзии колебалась в пределах от 4 ,7  до 18,(^.Наи­
большее количество зараженных особей регистрировалось в июле. Кли­
нические признаки заражения обычно становились заметными у личи­
нок П-1У стадий развития. Больные оооби отличались бирюзовой ок­
раской тела, хорошо заметной в водном слое. Очаги инфекции лока­
лизовались в голове, груди, брюшке, в местах о хорошо развитым 
жировым телом. Пораженные особи становились малоподвижными, редко 
всплывали на поверхность водоема для дыхания, сегменты брюшка у 
них сжимались и через 5-7 дней после появления первых признаков 
заражения наступала их гибель.

В экспериментах экстенсивность заражения личинок А е .с .а о г -  
з а П з  составила 16-54%, а у А е .уехала 16-36%. При этом коли­

чество зараженных особей находилось в прямой зависимости от ха­
рактера и количества внесенного в опыт заразного начала.

Максимальный эффект наблюдался при внесении суспензии рас­
тертых личинок (18-54%), меньше -  при внесении инфицированной 
придонной почвы'(16-28%), а в случае добавления живых инфициро­
ванных личинок (контактнш путем) -  заражения не происходило.

В опытах клиничеокая картина проявлялась о 5-6 дня, а через 
4-5 дней наступала гибель личинок, что соответствовало наблюде­
ниям в естественных условиях.

Личинка комаров родов АпорЬе1еа я Си1ох не заразились
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БРВК, выделенным из представителей рода А ейез.
4 .1 .2 . Микроспоридии мошек. Микроспоридии Ловета зЬг1с1ап<и, 

ранее не регистрировавшиеся в СССР, обнаружены в популяции двух 
массовых в степной и леоостепной зонах личинок мошек -  ОйаетЬа 
огпа-Ьа и о.Тегеап±са. Споры имеют грушевидную форму, тетранло- 
идны, поверхность деформирована, слизистый чехол не образуется. 
Размеры спор 5 ,0  х 2,5 мк.

Эпизоотии отмечались в течение теплого периода года в неболь­
ших речках, ручейках, родниках глубиной 15-80 см и с температурой 
воды от зЯз до 23°С; скорость течения 0 ,5 -0 ,7  м /сек. Экстенсив­
ность заражения составляла от 8 ,5  до 32,0$.

Инфекция обнаруживалась мозаично. Клинические признаки зара­
жения отмечались у личинок Ш-У1 стадий развития. Микрооперациями 
поражались различные ткани личинок, но чаще всего инфекция лока­
лизовалась в жировом теле. Больные личинки отличались беловатым 
цветом тела и увеличенными размерами. Развитие пораженных особей 
задерживалось, они не окукливались и погибали на 25-35 день пос­
ле появления клинических признаков.

У личинок о.огпа-Ьа отмечалось два пика зараженности -  в 
июне (14,9$) и в августе (15 ,3$ ), соответствующие двум генера­
циям. У личинок о.ГегеапЬса микроспоридия обнаруживались в те­
чение всего теплого периода года.

4 .1 .3 . Мермитиды комаров. Через год после обнаружения в гор­
но-лесной зоне Южного Алтая ( пос.Рахмановские ключи) инвазия ли­
чинок комаров, вызываемой новда для науки видом НотапотегшЬз а1- 
Ьа1оа, было начато изучение основных экологических и биологи­
ческих аспектов существования и распространения нематоды. Хозяе­
вами мермитид были моноцикличные, ранневесенние виды комаров: Ае- 
йез оопшитАв, Ае.сШтЬеив, Ае.рГопЬрз, Ае,ри11аЬиэ, Ае.рипсЬог, 
Ае.гешреИ.

За четыре года (1977-1980) инвазия распространилась в рав­
нинном аспекте на расстояние от I  до 6 ,3  км от первичного очага 
и охватила 54 водоема. Происходило это за счет сноса заразного 
начала и соединения водоемов во время веоеннего наводнения. При 
этом было отмечено появление очагов и на горных склонах; возмож­
но, инвазия была занеоена в эти водоемы птицами или водными на­
сек омыми.

Первые зараженные особи появлялись в конце мая или начале 
июня. Начальный период протекал без видимых клинических призна-

Г-



кой, которые начинала проявляться у личинок Г1 стадии развития и 
была хорошо заметными у личинок И1-1У стадий. Размеры паразитичес­
ких личинок ко1 бались в пределах 5 ,0 -33 ,0  мм. Мермитиды чаще 
всего локализовались в грудном отделе хозяина, а при множествен­
ном паразитировании и в брюшных сегментах. Скорость роога и созре­
вания паразита синхронизирована о развитием хозяев.

Мермитиды во время паразитирования поглощали почти все пита­
тельные ресурсы хозяина и поэтому перехода личинок в фазы кукол­
ки и имаго не отмечалось. Паразитическая фаза длилась около 40 
дней и завершалась выходом гельминта через грудные, брюшные и 
анальные сегменты во внешнюю среду. При множественном заражении 
выходили 2-3 наиболее крупных по размерам паразита, а остальные 
погибали в теле хозяина. Посла выхода паразитов, .личинки комаров 
прекращали питаться, сморщивались и погибали.

Постпаразитическая фаза длилась 65-87 дней. Вышедшие постпа- 
разитические мермитиды вначале были слабоактивны, а через 3-4 
дня концентрировались в клубки из 30-50 особей. Это явление, ве­
роятно, является обязательный условием для их дальнейшего разви­
тия, т .к .  в клубках происходит линька, дозревание, копуляция и 
развитие яиц у самок.

В лабораторных условиях линька постпаразитических мермитид 
осуществлялась дважды. Первая отмечалаоь через 10-16 дней после 
выхода мермитид из хозяина, вторая -  через 38-40 дней после пер­
вой. До полового созревания требовалось еще 30-35 дней, а затем 
(через 5-10 дней) происходила откладка яиц. Еокоре после копуля­
ции самцы погибали, а после яйцекладки наступала гибель самок. 
Первые инвазионные личинки в эколериментах появлялись через 28- 
34 дня после отладки яиц и были активны в лабораторных услови­
ях в течение 8-12 дней.

Сопряженность развития н.аН аЮ а и личинок комаров рода 
Аейов определяется одновременностью появления их в природе 
(середина мая), зависящей, вероятно, от того же самого порога 
начала активнооти. Как паразит, так и хозяева являются моноволь- 
тинншя видами и оледувщий их контакт осуществляется через год. 
Какой-либо преферентнооти к заражению того или иного вида кома­
ров группы "оотшип1в" не отмечено, что в совокупности о зара­
жением представителей группы "оаптапв" говорит об отсутствии 
специфичности. В соответствии о этим веоь комплекс водоемов о ин-



вазией был определен как макроочаг. Мякроочзги мермитидоза при 
определенной схожести отличались друг от друга как по экологи­
ческим условиям, так и по времени существования (открытые,полу- 
затененные, затененные, временные, полу постоянные, постоянные).

Экстенсивность инвазии в различных типах водоемов была не­
одинакова и колебалась в пределах от 28 до 94$ (см .табл .). Наи­
большее количество зараженных особей отмечено во временно суще­
ствующих и полупостоянных водоемах всех трех типов, но уменьша­
лось в зависимости от их затененности. Интенсивность инвазии в 
одной оооби хозяина колебалась в пределах от I  до 12 э к з ., но 
чаще обнаруживались особи с 2-4 паразитами. Индекс обилия сос­
тавлял соответственно от 1 ,7 до 3 ,8  паразита на хозяина.

4 .2 .Хищные беспозвоночные гидробионты и их роль 
в снижении численности личинок комаров

В местах массового выплода комаров, особенно полицикличных 
видов родов Аейез, АпорЬеХез И ОиХех выявлено 10 ВИДОВ ХИЩ­
НЫХ беспозвоночных гидробионтов, в той или иной степени снижаю­
щих численнооть предимагинальных фаз комаров в процессе совмест­
ного обитания. К ним относятся три вида водных клопов -  ИоХопео- 
*а вХаиоа, ИаиоогХз о1т1сохПез, Напа*га 11пеаг1в, ПЯТЬ ВИДОВ 
ВОДНЫХ ЖУКОВ -  Ао111из зиХсаХиз, ВуЫзоиз Ха*Х1в1тиз, П.тагвХпа- 
Х1э, ОаигойуЬев Ыриз*иХа*ив, Ю1ап*из по*а*из, два вида ЛИЧИНОК 
стрекоз -  АевоЬпа оуапаа, Соепа8г1оп риХоЬеХХил.

ы.^Хаиоа обитает в открытых и полузатэненных водоемах отеп- 
ной и лесостепной зон, осуществляя за теплый период 2-3 генера­
ции. Плотность заселения водоемов варьирует в пределах 5-30 экз. 
на кв.м . За еугки одна особь, в зависимости от стадии развития, 
уничтожала в экспериментах до 67 личинок комаров, что соответ­
ствует данным, полученным в естественных условиях.

В пойме среднего и нижнего течения Иртыша большинство мест 
выплода комаров заселены гладышами, которые значительно онижали 
численность личинок комаров. Так, в опытном водоеме, содержавшем 
гладышей, плотность личинок комаров не превышала 400 э к з ., тогда 
как в аналогичном водоеме без них плотность достигала 3800 экз. 
на кв.м водной поверхности.

Аналогичные данные получены и о я.о1т1оо1Дез,который, одна­
ко, уступает предыдущему виду по чиоленности (7 -8  эк з ./к в .м ), по
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Таблица
Зараженность личинок комаров рода Деаезмермитидами 
йотапотегт!а а11 :а1са  в различных ТИПЭХ ВОДОбМОВ В 
1979 году (Рахмановокие ключи)

Характеристика
водоемов

Открытые

• Темпе-! .'Плотность личи-!Экстенсиа-
!ратура! рН !нок комаров на !нооть зара- 
!_воды ! _ !квл.1_( э к з ! жения, _%>_ _

Временный,глубина 40 см, 
дно с произрастающей 
растительностью
Полупостоянный,глубина 
45 см,дно илисто-песча­
ное, без растительности
Постоянный,глубина 40 
см,дно илистое или ка­
менистое

Полузатененные
Временный!:, глубина 40 см, 
дно с произрастающей 
р ас тительностью
Полупостоянный,глубина 
30 см,дно илистое,без 
растительности
Постоянный, глубина 40 
см,дно илистое, без 
растительности

Затененные
Полупостоянный,глубина 
25 см,дно с произрас­
тающей растительностью
Постоянный,глубина 35 
см,дно илистое, без 
растительности
Постоянный,глубина 35 
см,дно каменистое,без 
растительности

2 5°С 7 , 0 2560 94

194} 7 ,0 2016 64

154} 6 ,8 1120 55

154} 7 ,7 1248 58

1343 7 ,4 1152 49

ю 4з 7 ,2 800 37

п 4 з 6 ,2 768 39

ю 4з 6 .8 736 35

э4з 6 .4 512 28

количеству проделываемых генераций (1-2 в год) и по интенсив­
ности уничтожения личинок комаров (до 58 э к з .) .

Еще меньшей актнвноотью отличалась Н.11пеаг1в, проделываю­
щая одну генерацию в год и обитающая только в сильно затененных 
водоемах о численностью 1-2 экз.на кв.м водной поверхности. Од­
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на особь в экспериментах уничтожала до 47 личинок комаров в 
с /тки .

Еоднпе жуки, также как и водные клопы, обнаруживаются в во­
доемах степной, лесостепной и горно-лесной зон, являющихся мес­
тами массового выпдода кровососущих комаров. Плотность заселения 
ими различная, и составляет в среднем для А о Ш и з эШ оаХиз 9 
ЭКЗ., ДЛЯ ВуХХзсив т а г ^ Т п а Н з  I I  э к э . ,  ДЛЯ ОаигойуЬез Ы р и з- 
ХиХаЬиз Ю  ЭКЗ., ДЛЯ НЬап-Ьиз поХаЬиз -  9 ЭКЗ. на КВ. М ВОД­

НОЙ поверхности. Соответственно этому их потенциал в снижении 
численности личинок комаров значительно ниже. Наиболее прожорли­
выми ЯВЛЯЮТСЯ ЖУКИ А.зи1са-Ьиз И Б .т а гв Х п а Н а .

Личинки стрекоз обнаруживались почти во всех типах водоемов 
где выплакиваются личинки комаров. Наиболее прожорливой оказа­
лась Аезойпа суапеа, уничтожавшая в экспериментах до 100 личи­
нок комаров из рода Аеаез. Общая численность их в водоемах ни­
же двух предыдущих групп гидробионтов.

5 .ЭКСПЕРИМЕНТЫ ПО ИСПЫТАНИЮ ШТРОДУЦИР(ВАННЫХ 
РЕГУЛЯТОР®

5 .1 .Испытание бактерий группы ВаоШ иэ *Ъиг1.п«1епв1з 
серотип 14 против личинок комаров

В период проведения исследований (1980 г .)  еще не было про­
мышленного производства в .х .  Н-14 и поэтому все эксперименты 
проводились о лабораторно выращенными культурами.

Для определения минимальной эффективной дозы, вызывающей 
100% гибель ЛИЧИНОК комаров родов А еД еа, А порЪ е1ез И Си1ех В 
степной, лесостепной и горно-лесной зонах, использовали различ­
ные дозы бактериальных клеток в I мл воды (120*103, 24О103, 
З25*103, З90*103, 420«Ю3, 455*103, 490-Ю3) .  Минимально эффек­
тивной дозой для водоемов степной и лесостепной зон оказалась 
390'Ю3 бактериальных клеток, вызывавшая 100$ гибель личинок ко­
маров родов А еД ез, АпорЬеХеа И С и 1ех . При ЭТОМ ВЫЯСНИЛООЬ, 
что личинки комаров младших стаций (1-Я) развития более воспри­
имчивы к действию в .*. Н-14, по сравнению со старшими отадяямн 
развития (Ш-1У). Куколки комаров, как не питающаяся фаза, ве 
были восприимчивы к в .х. Н-14.

Колебание температуры воды в водоемах в пределах от 5° до 
254) существенного влияния на дейотвие в .* , н-14 не оказывало.
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Губительное действие бактерий на личинок комаров сохранялось в 
водоемах в течение трех суток.

5 .2 .Интродукция мермитид Нотапотехт±е аХЪаЬоа
С целью определения возможностей практического использования 

мермитид н.а11;а1оа для борьбы с личинками комаров группы "сошти- 
п1в" и "сапЪапз" проводились эксперименты по их расселению во 

внутризональном (в горно-лесной зоне) и межзональном (из горно­
лесной в лесостепную зону) вариантах.

В любом случае пои расселении принимались во внимание следую­
щие условия: правильный подбор биотопов, аналогичных с их естест­
венными местами обитания, наличие в водоемах высокой численности 
восприимчивых хозяев, время внесения и выбор вариантов заразного 
начала с целью синхронизации сроков развития паразита и хозяина.

Соблюдая эти условия, внутризональное расселение мермитид 
проводилось в течение мая и июня 1978-1979 г г . в 29 водоемов (о т ­
крытые, полузатененные, затененные) Южного Алтая, свободных от 
этих паразитов. В качестве инвазионного начала црименялись препара- 
эитические, паразитические и постпаразигические стадии мермитид.

Первые инвазированные особи зарегистрированы на второй год 
после внесения заразного начала в водоемы, -  первоначально в водо­
емах открытого типа с экстенсивностью заражения 23%, затем и в 
других типах -  полузатененном (17%) и затененном (11%). Дальнейшие 
набпадения показали, что мермитиды прижилиоь в большинстве водое­
мов, поражали всех личинок комаров рода АеПез, причем из года в 
год экстенсивность инвазии увеличивалась и достигла 86%.

Все варианты инвазионного начала при внутризональном расселе­
нии дали положительные результаты, однако лучшим вариантом оказа­
лось использование паразитических (в  личинках комаров) и поотпара- 
зитических мермитид. Видимо, адаптация мермитид к новш условиям 
обитания лучше происходила в тех случаях, когда постпаразигические 
стадии могли завершить в естественных условиях свой цикл развития.

Межзональное расселение мермитид проведено в пойму среднего 
течения Иртыша в течение мая и июня 1978-1979 г г . Основными усло­
виями для интродукции явились те же, что и при внутризональном 
расселении, но при этом учет оинхронизации сроков развития моноцик- 
личных видов комаров и мермитид и наличие восприимчивого хозяина в 
новом биотопе являлись ведущими. Положительные результаты межзо­
нального приживления мермитид получены лишь через два года, когда



бшш обнаружена единичные зараженные-особи личинок комаров Ае.оап 
Гапз,являющихся в дайном регионе одним из массовых. На трети.! год 
зе эажение составляло 7%. Приживление мермигид произошло в тех во­
доемах, где в качестве инвазионною начала использовался комплекс 
и? зараженных личинок и посгпаразитичеоких мерыитид.

5 . 3 . ИНТРОДУКЦИЯ ЛИЧИНКОДДНЫХ рыб 01’у ^ 1 а з  1аГ Г реа

Учитывая большую экологическую пластичность этого лары;фага, 
показанную на юго-востоке Казахстана, проведена попытка его аккли­
матизации в северо-вооточном регионе республики.

Интродукция проводилась в мае 1979 г . в открытые и полузате- 
ненные водоемы близ городов Семипалатинска и Экибаогуза. Личинко- 
ядные рыбы прижились лишь в открытых постоянных водоемах. За год 
приживления и последующего размножения они значительно снизит) 
численность личинок комаров (с 4892 до 18 экз.на кв.м площади) ч 
местах интродукции, но для их использования во временных и полу- 
постоянных местах выплода комаров необходимо было ежегодное весен­
не-летнее расселение.

6 .РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРАКТИЧЕСКОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ
БИОРЕГУЛЯТОР® ДЛЯ БОРЬБЫ С КРФОСОШШМИ КОМАРАМИ

Рекомендации составлены отдельно для кулицидопатогенной кзр- 
МИТИДЫ Ношапошегш1а а 1 1 а 1 о а  и для ЛИЧИНКОДдНОЙ рыбы О гугЬьд 1а- 
и р е в . В них приводятся краткие оведения о циклах развития, эко­

логии, регуляторном потенциале, споообах и времени расселения. При­
водятся варианты их рационального использования для оптимизации 
системы мероприятий по ограничению численности личинок комаров.

7.0ВСУВДЕНИБ РЕЗУЛЬТАТ® ИССДВДФАНИЙ
Многолетними отационарными и марщрутндаи исследованиями, про- 

ведекндаи в различных участках Северо-Вооточного Казахстана, выяв­
лена различные группы биорегуляторов массовых видов комаров и мо­
шек в определены уровни их возможного влияния на чиоленнооть пред- 
имргинальных фаз развития этих кровосооов. Прежде воего, результа­
ты исследований говорят о сравнительной обедненнооти общего коли­
чества патогенных и хищных организмов в иоследованном регионе. и> 
сравнению о прилегающей к нему территорией Сго-Вооточного Казах­
стана. Объяснить это можно двумя основными факторами: общеашшиш-



чеоким и антропогенным.
В отношении первого фактора полученные данные подтверждают 

мнение А.М.Дубицкого (1978), что с юга на оевер в значительной ме­
ре уменьшается как само количество различных групп биорегуляторов 
численности кровососущих двукрылых, так и уровень их регуляторного 
значения. Объясняется это суровостью зимних условий и непродолжи­
тельностью теплого летнего периода, лимитирующими возможности мас­
сового размножения многих полицикличных групп энгомопатогенных ор­
ганизмов (вирусы,бактерии,грибы,простейшие). В пользу этого говорят 
данные об обнаружении эпизоотии радужного вируса комаров и микро­
споридий мошек лишь в хорошо прогреваемых водоемах Семипалатинской 
и Павлодарской областей.

Для этих двух патогенов, как известно, возможны два пути цир­
куляции в популяциях хозяев: вертикальный (заражение трансовариаль­
ным путем) и горизонтальный (заражение алиментарным или транскути- 
кулярнык путем). Как показали проведенные исследования, основный 
путем сохранения и передачи заразного начала в изученных популяци­
ях комаров и мошек являлась трансовариальная трансмиссия и лишь в 
конце теплого сезона года к ним добавлялось непосредственное зара­
жение патогенами, освободившимися из погибших особей предыдущей ге ­
нерации. Однако это давало лишь небольшое увеличение общего процен­
та зараженности популяции, после чего опять наступал неблагоприят­
ный для развития хозяев и поражающих их патогенов холодный период 
года. Таким образом, годовой цикл взаимоотношений патоген-хозяин 
оказывался замкнутый на примерно одинаковом уровне зараленнооти ес­
тественных популяций.

Проведенные экспериментальные работы показали, что при искус­
ственном заражении личинок комаров радужный вирусом процент зараже­
ния опытных партий хозяев можно увеличить до значительных пределов 
(54® .

Это всецело подтверждает полученные ранее данные отечественных 
( Торыбаев,Дубицкий,1971; Дзержинский,1973; Дзержинский с соавт., 
1976; Топчий о соавт ., 1974) и зарубежных исследователей ( Ы п 1е у ,Ш -  
е 1 а о п ,1 9 б в ; 11?оо(1аГ(1,С11арпит,19б8; М а'Ы :а,Ьо»ге,1970; С Ьартап еЪ а 1 . ,  
1971) о том, что различные штаммы радужного вируса комаров, изучен­
ные в различных странах мира, не обладают високовирулентными свойст­
вами по отношению к хозяевам и для их практического использования 
нужна дальнейшая поисковая или экспериментальная работа как по от-



бору более вируелентных штаммов, так и по возможному усилению су­
ществующих.

Все вышесказанное в отношении радужного вируса комаров в рав­
ной степени относится и к обнаруженному в исследованном регионе 
микроспоридиозу мошек, который сам по себе не показывает высокой 
эффективности в снижении численности естественных популяций этих 
насекомых, однако в отечественной литературе имеются сведения, что 
в популяциях мошек, пораженных одновременно микроспоридиями, эято- 
мопатогенными грибами и мермитидами процент естественной гибели 
развивающихся личинок очень высок и эффективен (Дубицкий,1Э78).

На данном этапе из числа выявленных агентов биологического 
контроля численности объектов борьбы, на наш взгляд, самым эффек­
тивным в борьбе о цредимагинальными стадиями кровососущих комаров 
оказались мермитиды Ноталотегт1з а1-Ьахса, вызывающие гибель свои.-, 
хозяев до 94/2. За сравнительно короткий срок этот паразит личиноч­
ной фазы комаров перезаразил самостоятельно множество микропопуля­
ций и показал хорошие возможности цри искусственном перезаражении 
путем расселения различных фаз его развития.

Основываясь на этом, а также на знании экологической ситуации 
в пойме Иртыша в Семипалатинской области, было решено произвести 
попытку межзонального расселения этой нематоды. Наш опыт внутризо- 
нального расселения показал, что для быстрейшего перезаряжения по­
пуляций личинок комаров, наиболее эффективным является внеоение 
субстрата с отложенными яйцами гельминта и вода о вышедшими 
паразитическими личинками. Естественно, что для межзональной ин­
тродукции этот вариант был не пригоден, т .к . нужны были строго со­
ответствующие условия для его осуществления (быстрая перевозка в 
охлажденном состоянии, наличие восприимчивых стадий развития хозя­
ев и д р .) . Поэтому решено было использовать более длительно дейст­
вующий вариант о расчетом на приживляемоеть в новых усл&виях пост­
паразитических особей. Последние и были использованы для интродук­
ции мермитиды из Южного Алтая в пойму реки Иртыш. Расчет был сде­
лан на экологическую плаотичнооть самого патогена и его неопеци- 
фичность к поражению других видов, но с подобным жизненным циклом 
развития.

Результаты проведенной работы подтвердили правильность избран­
ного варианта, т .к . мермитиды, прижившись в новых условиях, вага»- 
ли заражение новых видов комаров, относящихся также к моношядвг*-
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нш  представителям рода Аейез, но уже к группе поздневесешшх ви­
дов.

Определение роли хищных гидробионтов (водные клопы,водные жу­
ки, личинки стрекоз) в снижении численности личинок комаров степной 
и лесостепной зон показало, что они имеют большое значение, но 
вследствие их малочисленности в весенний период большая часть по­
пуляций ранне- и поздневесенних видов, выплаживающихся в это время, 
оказывается не регулируемой. Соответственно этому, их роль как 
биорегуляторов возрастает к концу летнего периода и в это время 
они уже значительно подрывают популяция поляцикличных видов кома­
ров родов АпорЬе1ез И Си1ех.

К числу недостатков хищных водных членистоногих,снижающих их 
роль как биорегуляторов, следует отнести также более длительный пе­
риод их развития (в  два-три раза дольше,чем у личинок комаров) и 
невозможность искусственного размножения. Таким образом, при хоро­
шей регуляторной способности, они как бы не успевают наращивать 
свою численность в соответствии с численностью комаров, опережаю­
щих их по скорости и массовости развития.

Б соответствии о этим, как бы напрашивалось предложение о не­
обходимости снижения численности личинок комаров первых генераций 
для последующего приведения ее в соответствие о возрастающей по 
времени регуляторной способностью хищных гидробионтов.

Такая возможность представилась с появлением специфичного для 
комаров и мошек опорообразующего штамма В асШ из ШигхпдЬепзТз 
Н-14. Б 1978 году еще не были известны потенциальные возможности 
этого патогена, поэтому в исследуемом регионе было испытано его 
действие на личинок комаров по сравнительной методике. Эти экспери­
менты показали, что все испытанные виды комаров оказались воспри­
имчивыми к этому патогену. Температура воды существенного значения 
на действие в .ъ . Н-14 не оказывала, однако с ее понижением срок 
наступления летального действия удлинялся.

Эксперименты по интродукции личинкоядных рыб Огугхаз 1а-Ырез 
в Семипалатинскую и Павлодарскую области, проведенные по просьбе 
санэпидстанций, хотя и продемонстрировали экологическую пластич­
ность этого вида, но вместе с тем показали, что в зимний период 
рыбы могут переживать лишь только в открытых водоемах глубиной не 
более 1 ,5  м в степной и лесостепной зонах. В соответствии с этим 
была разработана тактика их применения. Для зимнего периода под-



Ййэадак» водоаг^-рыбоцйтсшики соответствую^го л-мш, небольшого 
размера и без хищных рыб (щука, окунь и д р .) , а весной проводилось 
расселение оризиасов по местам выплода комаров. Несмотря на такие 
трудности, использование рыб в борьбе с комарами все ж  являлось 
оправданным, т .к .  они могли контролировать численность личинок в 
относительно загрязненных, засоленных, хорошо прогреваемых водое­
мах с высокими показателями рН и низким содержанием кислорода.

Оценивая проведенную работу по поиску и оценке местных видов 
биорегуляторов в целом, нельзя обойти и тот факт, о котором мы 
упоминали в начале этого раздела -  загрязненность внешней среды 
остатками пестицидов, применяемых для борьбы с вредителями сельско­
хозяйственных культур и кровососущими двукрылыми. Регион, где про­
водились исследования, является одним из насыщенных в Казахстане 
различными предприятиями, выбрасывающими во внешнюю среду самые 
разнообразные виды отходов. Водная среда, как известно, является 
хорошим аккумулятором таках остатков. И, естественно, все развиваю­
щиеся или обитающие в ней виды, если не погибают от уровня легаль­
ной концентрации, то становятся носителями этих химических остат­
ков. Для них это прямой путь к развитию резистентности к химичес­
ким пестицидам в течение последующих генераций, с чем ш  и сталки­
ваемся в настоящее время.

Однако в худшем положении оказываются питающиеся ими хищные 
организмы, которые съедая большое количество пищи с аккумулирован­
ными ядами, отравляются сами. Ведь ослабленные или погибающие от 
ядов насекомые становятся более легкой добычей для хищников. Таким 
образом, в нашем случае мы могли столкнуться в исследованиях имен­
но о таким вариантом. (

Это же в равной степени относится и к энгомопатогенным орга­
низмам, но за счет других взаимоотношений. Для длительно действую­
щих патогенов нужна постоянная циркуляция в природа, осуществляе­
мая за счет размножения в хозяевах. При "выбивании" этого звена 
совсем или снижении численности хозяев происходит разрыв цепи пара­
зит-хозяин и патогены, не обладающие длительной сохраняемостью во 
внешней среде, гибнут.

В Ы В О Д Ы

I .  Изучение массовых видов комаров и мошек с типизацией ыес* 
их выплода и о оценкой роли обнаруженных в них биорегуляторов по­
казало неравномерность влияния последних на численность популяций
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этих кровососов с общей тенденцией к снижению от гсрно-лесного эко- 
лого-фаунистического комплекса к степному.

2. В различных ландшафтно-экологических условиях региона выяв­
лены 3 вида микрорегуляторов (вируоы, микроспоридии, мермитиды) и 
10 видов макрорегуляторов (водные жуки, водные клопы, личинки стре­
коз) .

3 . Впервые в Казахстане обнаружена, описана и изучена редкая 
разновидность бирюзового радужного вируоа комаров о экстенсивностью 
поражения естественных популяций личинок Ае<3ез от 4,7 до 18$?. В 
экспериментах получено инфицирование с более высоким процентом за ­
ражения (16-54), зависящим от количества заразного начала. Виды 
комаров родов АпорЬе1ез и Си1ех не заражались.

4. Микроспоридия Иозета зЪг1с1ап<и, ранее не регистрировав­
шаяся в СССР, паразитирует в популяциях личинок мошек Одакт1а ог- 
паЪа и О.Т'егеаШ.са с экстенсивностью инвазии от 0 ,3 до 15,9$?. У 
личинок о.огшэЛа отмечается два пика зараженности (июнь,август), 
а у личинок о.ГегваМ са наблюдается фоновая зараженность на про­
тяжении вс°го теплого периода года.

5. В высокогорной зоне Южного Алтая (Рахмановские ключи) де­
тально изучен макроочаг, включавший 54 микроочага комаров рода Ае- 
40 8, вызванный мермитидой Нотапотегт1з а1-Ьа1са. За четыре года 
(1977-1980) инвазия естественно и с помощью искусственного переза- 
ражеяия водоемов распространилась по большинству мест выплода ко­
маров этого рода, вызывая в зависимости от типов водоемов 28-94$? 
гибели популяции (в  среднем 52/?).

6 . Изучение жизненного цикла Нотапотегт1з аГЬа!са показало, 
что это моноцикличный вид, развитие которого синхронизировано с 
фенологией ранневесенних видов рода Аейез. Препаразитические ли­
чинки появлялись в воде о середины мая, паразитическая фаза разви­
валась с конца мая до начала июля. В одной особи хозяина паразити­
ровали от I  до 12 нематод, чаще 2-4. Индекс обилия составлял соот­
ветственно от 1 ,7  до 3 ,8  паразитов на хозяина. Выход мермисбв щ>и- 
водит к обязательной гибели личинок комаров. Постпаразитические 
личинки углубляются в придонный субстрат, дважды линяют, превра­
щаясь в половозрелых особей и после копуляции в самках происходит 
формирование яиц, завершающееся к концу зимы.

7. Эксперименты по внугризовальному и межзональному расселе­
нию к.а1Ъахса показали, что наилучшим вариантом перезаражения
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водоемов является использование комплекса паразитических (в  личин­
ках комаров) и постпаразитических стадий. При этом происходит луч­
шая адаптация паразитов к новым условиям. При внутризональноы рас­
селении заражение новых стаций наблюдается уже на следующий год, 
а при межзональном -  лишь на 2-3 год.

8. Впервые на северо-востоке Казахстана проведена оценка штам­
мов ВасШ иа ■Йтг1пв1епв1в Н-14 для борьбы о комарами, показавшая, 
что все испытанные виды комаров оказались восприимчивыми к этому 
патогену. Температура воды существенного значения на действие в .г . 
Л-14 не оказывала, однако с ее понижением срок наступления леталь­
ного действия удлинялся. На гидробионгов этот патоген не действовал

9. В местах массового выплода комаров изучена регуляторная 
роль 5 видов водных жуков, 3 видов водных клопов и 2 видов личинок 
стрекоз. Наиболее эффективными оказались личинки стрекоз АевсНпа 
с у а п е а , затем (в убывающей последовательности) водные жуки А о Ш -  
4 6  аиЬсаШ Б и ‘ КЛОПЫ ИсгЬопес-Ьа е Т а и с а .

10. С целью определения возможности использования на северо- 
востоке Казахстана личинкоядной рыбы ОгуаХаа 1а-Ыреа проведена 
ее интродукция в водоемы Семипалатинской и Павлодарской областей. 
Адаптация прошДа успешно лишь в хорошо прогреваемых постоянных не­
глубоких водоемах. В этих местах при расселении подтверждена их 
высокая ларвицидная активность в снижении численности личинок ма­
лярийных и немалярийных комаров.
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