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- 14 -ве здоровых сеянцев сосны зарегистрировано 15 видов фитогель­минтов, из них 13 в корнях и 15 в прикорневой почве. На пора­женных растениях зарегистрировано 19 видов фитогельминтов, из них 16 в корнях и 19 в прикорневой почве. Таким образом, видо­вой и количественный состав фитогельминтов больных сеянцев бо­гаче, чем здоровых. Коэффициент сходства фауны здоровых и боль­ных сеянцев (по Соренсену) высокий и составляет 8 3 ,3 $ . Для кор­невой системы он равен 9 2 ,8 $ , а для прикорневой почвы -  8 8 ,8 $ . Незначительные различия в видовом составе наблюдались за счет единичных особей редких видов, отмеченных, главным образом, в прикорневой почве.Средний процент господствующих видов фитогельминтов за пе­риод наблюдений составил от 7 ,6  до 16,7 от общей численности нематод в корнях здоровых растений и от 4 ,3  до 14,3 в корнях больных. В последних процент ВИДОВ А.ауепае и р , Гегеа был вы­ше, Чем В ЗДОрОВЫХ, А . сотровТ1ор1а, 0 . ЬеХепае, 3. ап оЫ Н вр о- аота такой же, у А.Ыав^орНТНогиа -  ниже. Заболевание не только увеличило численность фитогельминтов в корнях, но и из­менило процент участия некоторых видов в комплексе нематод.Процент девиоапробионтов, микогельминтов и фитогельминтов неспецифичного патогенного эффекта в корнях больных растений, по сравнению оо здоровыми, почти не изменился. Процент эуоапро- бионтов и пара-риэобионтов в 3 ,7  и 3 ,9  раза уменьшился ( Р < 0 ,0 2 ) , а фитогельминтов специфичного патогенного эффекта, играющих важную роль в патогенезе растений, возрос в 7 ,5  раза ( Р < 0 ,0 2 ) .В прикорневой почве средний за период наблюдений процент доминирующих видов фитогельминтов у здоровых растений колебался от 7 ,5  до 1 6 ,5 , у больных »  от 5 ,3  до 1 2 ,9 . Процент А . ачепае, А . ЫааТорЬТЬогив, о.пе1впае при поражении болезнью снижался, а Р.папив и Р . Тегва повыйался. Таким образом, при поражении этим микозом сосны процентное соотношение доминирующих видов фитогельминтов изменялось. Изменялось также и соотношение эко­логических групп нематод. Процент пара-ризобионтов повысился в 1,7 р аза , эусапробионтов -  в 3 ,3  раза, фитогельминтов специфич­ного патогенного эффекта -  в 2 ,5  р а э а ( Р < 0 ,0 5 ) .Общая численность нематод, в среднем еа вегетацию, в кор­нях больных растений была в 4 р аза, а в прикорневбй почве в 1,3



раза выше, чем в здоровых. Динамика общей численности нематод корней и прикорневой почвы здоровых и больных сеянцев сходна (имеет максимумы и минимумы в одни и те же сроки) и зависила от климатических факторов и ритмов роста растений-хозяина, а в больных т- от развития микоза. Между развитием болезни и увели­чением количества нематод в корнях больных сеянцев, по сравне­нию со здоровыми, имеется тесная корреляционная связь ( г  = 0 ,9 ) . В прикорневой почве численность нематод возрастала в конце ве­гетации, в период значительного усиления болезни. Заболевание вызвало рост численности нематод г .  Т егез в корнях в 19,1 р аза, в прикорневой почве в 20,3  раза и стало комплексным -  шютте- пратиленхоз,6 .2 ,  Влияние комплекса гриб-нематоды на физиологию сеянцев сосныСеянцы сосны, как уже указывалось, в питомниках сильно по­ражаются как грибами ь . вешиовига, вызывающими болезнь шютте обыкновенное, так и нематодами, из которых нематоды рода пратиленхус вызывают пратиленхозы. Поражение пратиленхами ведет к уменьшению сырого и сухого веса корней и надземных органов сеянцев и способствует их восприимчивости к грибным заболевани­ям. Данных о влиянии указанных патогенов на физиологию растения -хозяина в литературе н ет, В связи с этим, одной из задач нашей работы было изучение влияния комплекоа гриб-нематоды на ряд морфо-физиологических показателей сеянцев оооны: линейный рост, сухую и сырую массу, содержание воды, фотосинтетичвскую актив­ность.Определение роста, сухой массы, содержания воды. Результа­ты наблюдений за линейным ростом сеянцев сосны показали, что как у здоровых, так и у больных сеянцев о мая по июль наблюда­ется интенсивный рост эц счет прироста текущего года, а в авгу­сте и сентябре -  у пораженных, в отличие от здоровых, он снижа­ется из-за усыхания и скручивания стеблей. Пораженные сеянцы были в августе в 1 ,4 , а в сентябре -  в 1 ,5  раза нике ( Р < 0 ,0 5 ) .Содержание воды в тканях является показателем водного ба­ланса растения, Известно, что нарушение водного баланса способ­но вызвать ослабление и полное прекращение синтетических про­цессов в растении. Результаты определения процентного содержа-
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- 3 -Актуальность темы. Воздействие хозяйственной деятельности 
чй лесные экосистемы привело к потере биологической устойчиво­сти лесов, появлению вредителей и болезней. В последние годы стали уделять внимание и нематодам л е са . Однако, данных по ка­чественному составу, распространению, вредоносности нематод ле­са в нашей стране еще очень мало.Одним из важнейших направлений развития лесного хозяйства является лесовосстановление -  выращивание стандартного посадоч­ного материала в питомниках. Однако, питомники чрезвычайно силь­но поражаются различными заболеваниями и паразитическими немато­дами, приводящими к значительному снижению выхода посадочного материала, а зачастую, к полной его гибели. Паразитические не­матоды являются опасными для сеянцев хвойных в питомниках. Ги­бель от них, по данным зарубежных авторов, может составлять от 20% до 100%. Не менее опасными являются грибные заболевания. К наиболее распространенным из них относится обыкновенное шютте сосны. Во время эпифитотий этой болезни погибало от 20% до 100% сеянцев. Очень часто растения бывают поражены одновременно дву­мя или несколькими патогенами.Фауна нематод сеянцев хвойных в Челябинской области не изучена, а вопрос об одновременном поражении растений грибами и нематодами в лесной фитопатологии не рассматривается вообще. Однако, это имеет большое значение при' составлении рекоменда­ций по борьбе с заболеваниями и нематодами сеянцев. Недостато­чность знаний .биологии, патогенов, приводящая к разногласиям в ре­комендуемых мерах профилактики и их невысокой эффективности, указывает на актуальность выбранной т е ш .Цель и задачи исследований. Целью наших исследований явля­ется изучение фауны и экологии нематод сеянцев хвойных в лесных питомниках Челябинской области и их взаимосвязей с грибным за­болеванием обыкновенное шютте сосны.В задачи исследований входило:1 . Изучить видовой состав, плотность популяций, распростра­нение и динамику численности нематод сеянцев сосны, ели и лист­венницы в лесных питомниках Челябинской области, выявить наибо­лее вредоносные виды. Параллельно выявить и сопутствующие.гриб­ные заболевания. .2 . Изучить взаимосвязи нематод отрядов АрЬеТепсЫДа И Ту-



1епсй1<1а, Гриоа Ьор1ю<1егт1ит ае<11^1одит, вызывающего обыкновенное шютте сосны, и растения-хозяина.Научная новизна работы. Впервые изучена фауна фитогельмин­тов сосны, ели, лиственницы в лесных питомниках Челябинской об­ласти. Обнаружено 56 видов нематод отрядов АрНв1епсМ<1а и Ту- 
1 е п см а а ,и з  которых один -  новый для науки. Установлена плот­ность нематод в корнях и прикорневой почве сеянцев сосны, лист­венницы и ели, их географическое распространение, выявлены наи­более вредоносные виды. Прослежена динамика численности нематод и выявлены определяющие ее биотические и абиотические факторы. Установлено, что одним из факторов являются грибные болезни. Определена вредоносность некоторых паразитических нематод в комплексе с грибными заболеваниями. Проанализировано влияние типа, механического оостава почвы и вида растения-хозяина на фауну паразитических нематод. Впервые выявлена взаимосвязь не­матод о развитием болезни обыкновенное шютте сосны. В полевых условиях прослежено влияние этого заболевания на динамику и структуру фауны нематод, а также комплекса патогенов на рост и фотосинтетическую активность сеянцев оосны.Практическая ценность. Данные по видовому составу, плотно­сти, динамике, вредоносности и распространению фитогельминтов сеянцев хвойных и их взаимосвязи с почвенными условиями и пред­шествующими культурами могут быть использованы для картирования при закладке новых питомников. Эти сведения были переданы в лесхозы и на Челябинскую станцию по борьбе с вредителями и бо­лезнями леса для использования. Установленные уровни нагрузки патогенов -  паразитических нематод РгаЪуЧепсйив *егез и гриба ь.ееД Ш овиш  явились критерием целесообразности борьбы с пато­генами, а полученные в полевом эксперименте данные по содержа­нию хлорофилла и каротиноидов в пораженных комплексом патогенов сеянцах можно использовать для диагностики заболеваний. На осно­ве изучения сезонной динамики численности фитонематод установле­ны оптимальные сроки нематологических обследований и мероприя­тий по борьбе с ними.Апробация работы. Основные положения, изложенные в диссер­тации доложены на IX Всесоюзном совещании общества гельминтоло­гов (Тбилиси, 1986), X Всесоюзном совещании по нематодным болез­ням сельскохозяйственных культур (Рамонь, 1907 г . ) ,  Всесоюзной
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научно-практической конференции (Пушкино, 1907 г .) *  Всесоюзном совещании по проблеме кадастра и учета животного мира (Уфа,1989 г .) *  ХП Всесоюзной конференции по природной очаговости болезней (Новосибирск, 1989 г .) »  Научной конференции "Эволюци­онная теория и проблемы фитогельминтологии (МосАва, 1991), на Совещании Казахстанского отделения ВОГ. Современные проблемы гельминтологии (Алма-Ата, 1991).Публикации. По материалам диссертации опубликовано 9 пе­чатных работ.Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из вве­дения, б глав, заключения, выводов, списка литературы, включаю­щего 200 источников, в том числе 78 работ иностранных авторов. Основная часть изложена на 138 страницах машинописного текста, работа иллюстрирована 23 рисунками и 15 таблицами.СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ1 . ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫВ главе на основании работ отечественных и зарубежных ав­торов проведен анализ состояния изученности нематод сеянцев хвойных пород в лесных питомниках. На территории бывшего СССР эти исследования проводились фрагментарно, а в азиатской части носят узкорегиональный характер. Проанализированы работы по ис­следованию взаимосвязей нематод с грибами, которые проводились, в основном, на однолетних сельскохозяйственных культурах. В не­которых работах, проведенных на древесных растениях отмечен лишь факт сочетанного действия двух патогенов, а их биоценоти- ческие взаимоотношения между собой и с растением-хозяином не рассматривались вообще. ,2 .  МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙСбор материала проводили в I I  лесных питомниках Челябин­ской области в 1980-83 и 1985 годах. Для обследования были вы­браны базисные, то есть постоянные крупные лесные питомники,на­ходящиеся в различных почвенно-климатических зонах. 9 питомни­ков было обследовано маршрутным методом. Изучали фауну нематод сеянцев сосны обыкновенной (Р1пив 81Г*ев4г1в), первого, второ­го и третьего года выращивания, ели сибирской (РЮва в1Ы г1са), первого и второго года и лиственницы сибирской (Ьаг1 х  в1 Ы г 1 о а ) , первого и второго год а. Всего маршрутным методом было собрано
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- 6 -237 почвенных и растительных проб* Пробы брали в 3—х кратной повторности. Объем почвенной пробы 10 см3, навеска растительной -  10 г корней. Нематод выделяли методом Бермана с помощью воро­нок, из почвы -  через молочные фильтры при 24-х часовой экспо­зиции. Для качественного анализа фауны нематод использовали ме­тод декантации и промывки (Кирьянова, 1960).Для изучения динамики численнобти нематод сеянцев стацио­нарным методом было обследовано 5 питомников в 1980-83 годах в период вегетации, с мая по октябрь. Изучение фауны и динамики численности нематод сеянцев сосны второго год а, пораженных забо­леванием обыкновенное шютте проводили в Златоустовском питомни­ке в 1985 году с мая по сентябрь. Контролем служили визуально­здоровые сеянцы. Данные по среднемесячной температуре воздуха и количеству осадков получали с ближайших к питомникам районных метеостанций. За веоь период работы стационарным и маршрутным методами было собрано 1447 растительных и почвенных проб. Из 300 проб было приготовлено 850 постоянных препаратов по методу Сайнхорста (8е1пКогвТ, 1959)-Индекс сходства фауны фитогельминтов в разных биотопах оп­ределяли по Каккару(ЗоооагК, 1902) . Оценку встречаемости и до­минирования видов определяли по Витковскому(«тткоувкт, 1966) .Параллельно с изучением видового состава и динамики числен­ности нематод определяли развитие и распространенность грибной болезни по общепринятой в лесной фитопатологии методике (Ведер­ников, Яковлев, 1972), Определяли также показатели роста пора­женных и здоровых сеянцев сосны, сырой и оухой массы, процент­ного содержания воды, а также концентрации пигментов (хлорофил­лов а и б и каротиноидов по методике (Гавриленко и д р ., 1975) на спектрофотометре СФ-26. Достоверность всех сравниваемых вели­чин определяли по методу Стьюдента. При вычислении коэффициента корреляции для выявления взаимосвязи между нематодами и грибом использовали программы для микрокалькулятора БЗ-34 (Астанин и д р .,  1986).3 .  ЭКОЛОГО-ТАКСОНОМИЧЕСКИЙ ОБЗОР НЕМАТОД СЕЯНЦЕВ ХВОЙНЫХВ лесных питомниках Челябинской области зарегистрировано 56 видов нематод, относящихся к 2 отрядам, I I  семействам, 22 ро­дам, Это виды: АрЬеЧепсНив ауеп ае, А . о Ш п Н гхсаиН аТ и а, Р а г а -



рПеХепсЬиэ ХпХегтейХиз, Г .  рагатопоуХ, Г .  рзешХорагХеХХпиз, АрЬе1епсНо1(1ез апбивТХсаийаХиз, А . азХегосаий аХиз, А . Ы а э Х о - рКХПогиз, А . сотровХХсо1а, А . ХиЪХиа, А . ^шХеу,' А . тХпХтиз, А . огХепХаХХз, А . рагаЪХсаийаХив, А . рагавиЪХепиХв, А . раг1еХ1пив,А. рХаХХсерЬаХив, А . г а г и в , А . варгорПХХив, А . ХгХуХаХХа, ЗеХпи- га сХХгХ, ТуХепсЬив ЪиХХеив, Т . ЯатаХиз, Т . пеошХпХтив, Т . ёапХпе- г Х , РХХепоХшв уиХдагХа, Р . геХ и зи з, Р . ХЬогпеу, Р . Х е г е з , СозХв- поХшз ХаХегаХХз, ОиозиХсХиз аси Хиз, ОХХоХепсЬив П еХепае, 2апепс- Ъиз заХшае, ТуХепсЬогНупсЬив гоЬизХоХйев, ВХХуХепсПив тахХтиз, МегХХпХиз ай акепзХз, НеХХсоХуХепсПиз ХаЪХойХвсХпиз, УагоХХХиз ПеХХоиз, РгаХуХепсЬиа сгеп аХ и з, Р . р еп еХгап з, Р . Х егеа , Р ага Х у- ХепсЬиа НатаХиз, Р . папХапиз, Р . папиз, НехаХХХиз уХуХрагиз, Н. соргорЦа^из, ПеХадегшз йигиз, 0ХХу1епс1шз йХрзасХ, С . йезХги сХог, 0 . тейХсаеХпХз, 0 . тХсе1ХорЬа§из, 0 . ХепиХйепз, ЗаХХапета апсЬХ- ХХароаота, НоХЬоХу1епсНиз ехХ^ииз, N. ^ е га е гХ Х , N . ХокзаХ.Из обнаруженных нами видов один.ТуХепсКиз пеошХпХтиз ока­зался новым для науки. Указанные виды приведены по крупным так­сонам (классы и подклассы) в соответствии с системой Малахова, Рыжикова, Сонина (1982). Присоединяясь к мнению ряда современ­ных нематологов, афеленхид и тиленхид мы рассматриваем на уров­не двух самостоятельных отрядов. Обзор афеленхид составлен в соответствии с системой Маженти(маееепХХ,1981), а обзор ти­ленхид -  по системе Сиддики (З Х й с^ х , тэзб).Согласно экологической классификации А.А^Парамонова (1967), обнаруженные нематоды представлены следующими группами: мико­гельминты -  28 видов, фитогельминты неспецифичного патогенного эффекта -  15 видов, эктопаразитические перфораторы -  8 , фито­гельминты специфичного патогенного эффекта -  5 .  Фауна сеянцев сосны включает 53 вида, ели и лиственницы -  по 3 0 . Для всех оп­ределенных видов представлены морфометрические и аллометричес- кие данные, для нового вида т . пеотАпХтиз -  рисунок, морфологи­ческое описание и дифференциальный диагноз.9 . ДИНАМИКА ЧИСЛЕННОСТИ НЕМАТОД СЕЯНЦЕВ ХВОЙНЫХ ПОРОД И ФАКТОРЫ, ЕЕ ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕСиндинамический анализ численности нематод в корнях и при­корневой почве сеянцев хвойных, проведенный на протяжении пяти вегетационных периодов в пяти питомниках, позволил установитьряд закономерностей.
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- в -Плотность нематод в корцях оооны и ели весной (в мае) не­велика. Затем, как правило, до июля, в период интенсивного роо- та она увеличивается. Максимум плотнооти нематод сосны и ели обычно наблюдался в июле и был обусловлен повышением температу­ры воздуха и интенсивными ростовыми процессами раотения-хозяи­на. В августе численность нематод уменьшилась, что онорее в се­го овязано о замедлением линейного роста сеянцев и началом на­копления питательных вещеотв, У лиственницы пик чиаленнооти отмечен в августе-сентябре, со снижением в октябре.Наблюдения за линейным ростом стволиков и динамикой накоп­ления сухой массы сеянцев соояы показали, что в уоловиях Южного Урала май, июнь, июль -  период линейного роота, а август, сен­тябрь -  период накопления органичеокой маооы растениями. Начи­ная о июля, темпы накопления оухого вещества опережали темпы линейного роотаотволиков. В августе-сентябре происходило умень­шение процентного содержания воды в тнанях оеянцев оооны, что также приводило к снижению чиаленнооти нематод. Определение кон­центрации хлорофилла и каротиноидов в хвое оеянцев оооны пока­зало, что период интенсивного роста оеянцев оовпадал о их макси­мальной фотосинтетической активностью и повышением количеогва нематод в корнях, причем колебание концентрации хлорофилла и каротиноидов происходило синхронно о колебаниями чиоленнооти нематод в корнях.В прикорневой почве сеянцев хвойных пород динамика чиолен­нооти нематод, в основном, определялась гидротермичеокими усло­виями вегетационного периода. Плотность нематод в корнях и при- корневой почве здоровых оеянцев оооны, лиотвенници и ела отлича­лась незначительно, более вноокая плотность нематод отмечена у оеянцев, пораженных микозными заболеваниями.При рассмотрении в географическом аспекте, а севера на юг, от горно-лесной до лесной я Леооогенной зоны, различий плотно­сти нематод в корнях оеянцев хвойных не отмечалось, а в почве более высокая плотность популяции нем.зтод отмечена при значе­нии рН (6 -  6 ) .Сравнение динамичеоких процессов фауны нематод по годам показало, что в годы о более вшоким по среднемесячной темпера­туре вегетационным периодом средний уровень численности нематод в корнях и прикорневой Почве ваше, чем в годы о пониженной



-  $ -средней за вегетацию температурой и меньшим количеством осад­ков. Если же вегетационные периоды с превышающими норму (сред­нее многолетнее) температурами и достаточным количеством осад­ков следовали подряд, как например, с 1981 по 1983, то с каж­дым годом наблюдалось повышение численности особей нематод. Об­ратная зависимость отмечена в годы о более холодным вегетацион­ным периодом.5 . ФАУНИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ НЕМАТОД СЕЯНЦЕВ ХВОЙНЫХ В ЛЕСНЫХ ПИТОМНИКАХ ЧЕЛЯБИНСКОЙ ОБЛАСТИ5 .1 .  Фауна нематод в различных питомникахФауна фитогельминтов в лесных питомниках характеризуется небольшим видовым разнообразием и включает от 7 до 18 видов в каждом из питомников. Количество видов в питомниках горно-лес­ной зоны колебалось от 7 до 18, в лесной -  от 13 до 14, а в степной -  от 8 до 16, отличия по зонам незначительные.По видовому разнообразию наиболее богатым является семей­ство АрЬегепоЬоташае, включающее 16 видов, на втором и третьем месте -ТуХепсЫ Нае и Апеи±п14ае -  по 9 . Остальные семейства включали по два-три вида. Наименьшим видовым разнообразием от­личаются Усть-Катавский и Куяшский питомники с семью и восемью видами, наибольшим -  Гусинский и Южноуральский (18 и 16 видов).В остальных зарегистрировано по 13-15 видов. Причем видовой со­став фитогельминтов прикорневой почвы богаче, чем корней» В при­корневой почве было зарегистрировано от 7 до 18 видов, в корнях -  от 2 до 10.Количество видов фитогельминтов, зарегистрированных на каждой из трех пород хвойных отличалось незначительно г на сосне варьировало от 8 до 15, На ели -  от 7 до 14, на лиственнице -  от 8 до 10. Различия по зонам незначительные. В питомниках гор­но-лесной зоны количество фитогельминтов колебалось от 7 до 18 видов, в лесной -  от 13 до 14, а  в степной ~ от 8 до 16.Степень сходства фауны фитогельминтов, по Жаккару, для всех хвойных в различных питомниках варьировала от 0,09 до 0 ,4 0 . Для одной и той же культуры, выращиваемой в разных питомниках, она варьировала от 0 ,08  до 0 ,4 4 . Для различных пород хвойных, выращиваемых в одном питомнике, она колебалась от 0 ,1 8  до 0 ,3 3 . Для одних и тех же культур, но разного возраста -  от 0,19 до



- 10 -0 ,7 1 , а в корнях н прикорневой почве каждой из пород -  от 0 ,0 8  де 0 ,8 0 , Плотность нематод в корнях оеянцев варьировала от 10 до 587 экз/Ю  г ,  причем на однолетках -  от 37 до 120 и 583 в фузариозных, на двухлетках -  от 63 до 407, а на трехлетках -  от 83 до 192. Б прикорневой почве оеянцев хвойных она варьирова­ла от 17 до 584 экз/Ю смэ , причем на однолетках -  от 17 до 126, на двухлетках -  от 17 до 584, на трехлетках -  от 48 до 92.В корнях фузариозных сеянцев, по сравнению со здоровыми, она повышалась в 5-35 р аз, в прикорневой почве -  в 1 ,9 -6 ,0  р аз. Б корнях двухлетних оеянцев плотность нематод была в 3 ,7 -7 ,9  ра­за выше, чем однолетних, а в их прикорневой почве в I , 9 -3 ,7  ра­за выше.В корнях сеянцев хвойных пород первое место обычно у отря­да АрЬеХепоЬЬба, составляющего от 43 до 100$ общей численности нематод. Среда афеленхид доминировали роды АрЬеХепеЬиа, Рага- рЬе1епоЬи8,АрЬеХепсЬ.о1аеввторое и третье места в корнях сеян­цев хвойных чаще всего у отряда туХепсы да, составляющего от 2 до 40$ общей численности нематод, Среда тиленхид преобладали рОДЫУНепоНив, 0ЬХо1епоНив, ОХТуХапсНие, Отрядам АгавоХаХтХИа и ВпорИНа, составляющим от I  до 12$ в корнях хвойных по значи­мости, принадлежат четвертое и пятое места. Среди араеолаимид превалировали нематоды родар1всТиа и РгоТегорХеоТив.В прикорневой почве оеянцев хвойных первое место занимает отряд н н а ь ахи аа , доля которого почти во всех питомниках состав­ляет 40-83$ от общего количества нематод, за исключением Куоин- екого, где первое место у отряда АрЬе1впсыаа,ЙатавекОго и Ле­нинского, где на первом тиленхидм. Среди рабдиткд превалировали нематоды родов! Ш ш Ь бЩ е, <5врЦа1о1>и0,Не4ез?ооврЬа1&Ьиэ, Виевр- ЬаХаЬаа. На втором месте Чаща всего были тилеихидн (41-63$), либо афвлвнхиды 435-60$), знопяида и дорштимиды -  яа третьем и четвертом (2 -1 3 $ ). Среди тиленхид доминировали роды* РИешЖ иа, ВНуХеиеЬив, Ио«1оТу1вп»Ьив,Оредй афеЛЧНХЙД -  АрЬеХепоИив, АрИе- 1епсЬо1йев, средй 8Н0ПЛЙД -  ИХвоТив, у ДОрИЯЬИМИД -  Ьзту1а1шив.5 .2 ,  Паразитические нематода в лесных питомникахФауна паразитических нематод в леоных питомниках Представ­лена В  видами, 4 из которых обнаружены в корнях, а 13 -  в при­корневой почве. Пти виды относятся к В родам, 5 семейотвам, 1



II -отряду. Шесть из них зарегистрированы для фауны нематод оеян- • цев хвойных СНГ и Прибалтики впервые.Эктопаразитичеокие перфораторы. Самой распространенной из группы эктопаразитических перфораторов были паратиленхи, кото­рые встречались в б из 9 обследованных питомниках на сосне, ели и лиственнице. Из трех видов паратиленхов: Р . папиа, К  пап1 -  апив и р .  Катализ, самым распространенным был Р . папиа, обнару­женный в 5 питомниках. Паратиленхи отмечены лишь в прикорневой почве сеянцев, где их плотность невысока, от 3 до 80 экз/ЮО см3. В Златоустовском питомнике наблюдалось повышение численно­сти нематод. Р.папив в прикорневой почве сеянцев сосны при по­ражении их грибом Ь. зе<Ш;1озит в 6 раз.Семейство ОоНсЬоОогШае в лесных питомниках представлено видами V.  гоЬи эТ оЮ ез, В.ш ахДтиа, М. айакепзТ з. Вид В. тахДтив был обнаружен в северо-западной части области в горно-лесной зоне и в центральной -  в лесостепной. Виды т . гоЪиаТоШеа и м. айакепз^з -  в лесостепной. Средняя их плотность невысокая -  7 экз/ЮО см3, причем, вид м. аВокепаТа отмечен для фауны СНГ впервые. Средняя плотность нематод в . тахДтиз на сосне второго года в Катавском питомнике высокая, она составила 40 экз в 100 см3 прикорневой почвы. Была очевидна вредоносность вида в . т а х 1 -  тиа в комплексе С Р . п апи з, Р .Ш р з а с ! И грибом Ь.  э е Ш И о з и т  на сосне второго года в Катавском питомнике. Сеянцы отличались низкорослостью, частично высохшей хвоей и редуцированными кор­нями . ,Виды сем. НоТу1епс1ги1±<1ае, Н. 1аЬ1о(118с1пиз И V . Ь е И с и з  обнаружены в прикорневой почве в Травниковском питомнике. Они зарегистрированы впервые для фауны нематод хвойных в СНГ. Сред­няя их плотность была значительно ниже порога вредоносности. Угнетения роста сосны не наблюдалось. По-видимому, эти паразиты являются лишь потенциально опасными и при неблагоприятных усло­виях могли бы увеличивать свою численность.Эндопаразитические перфораторы. Обнаружены нами в пяти пи­томниках северо-западной и центральной части области. Представ­лены тремя видами сем. Рга-Ьу1епсЫ(1ае -  Р . сгеп аБ и з, Р . репеТ- г а п з , Р . Б е ге з . В двух питомниках, Ленинском и Златоустовском, плотность пратиленхов превышала критическую. В первом -  количе­ство нематод Р . р е п е !га п з  в 100 см3 почвы составляло 327 э к з .,



- 12 -оеянцы были хлоротичными и низкорослыми. Во втором -  6 ,7  экз в 10 г  корней и 63 энз в 100 ом3 почвы. Сеянцы, к тому же, были поражены грибом ь . в е а :т о 8 и т , были угнетены и имели признаки поражения обоими патогенами. Причем, в корнях и прикорневой поч­ве визуально здоровых оеянцев количество пратиленхов было нез­начительным. По-видимому, микозы являются одним из факторов "ри­ск а ", вызывающих фитогельминтозы.Сем. Апви1п1аае предотавлено двумя специфичными паразита­ми рода дитиленхуо: ю, а1 рвас1  и р . авв*гио*ог, которые были за­регистрированы впервые для фауны хвойных в СНГ и отмечены в пи­томниках, заложенных на землях сельскохозяйственного пользова -  ния. Самая выоокая численность нематод Б. аарвао! -  680 экз/100 ом1* почвы была зарегистрирована в Катавоком леоном питомнике в прикорневой почве оеянцев сосны, пораженных грибным заболевани­ем обыкновенное шютте. Единичные их экземпляры встречались и в отеблях оеянцев, которые были низкорослыми о побуревшей хвоей. Выоокая плотнооть дитиленхов, 100 экз/100 ом3 была обнаружена также в йуоиноком питомнике в прикорневой почве оеянцев ели, пораженных грибом ЬорНоаегтГшп тасговрогит, и в Ленинском, в прикорневой почве оеянцев сооны, пораженных грибом ь . веааиовшп в количестве 33 экз/100 ом3 почвы. По-видимому, взаимоотношения дитиленхов о обнаруженными микозами носит оинергичеокий харак­тер, поскольку в больных сеянцах вотречаютоя более выоокие их плотности, чем в здоровых.При изучении распространения паразитичеокях нематод в пи­томниках мы учитывали их приуроченноеть к определенному типу почв. Нематоды г .  гоЪив^огавв и В. текш ие были обнаружены, в темно-серых лесных оуглиниотых почвых, в . т а х ш а . н ,1аЫ схМ .э- сгпив, V . ИвНоиа -  в среднеоуглиниотых черноземах о нейтраль­ным значением рН. Пратиленхя в четырех питомниках, в ооновном, были приурочены к оредне- и тяжелосу глинистым почвам, а парати- ленхи -  исключительно к оредне- и тяжелооуглинистым черноземам и гемно-оерш лесным почвам. Дитиленхи были обнаружены в темно-се­рых лесных, в оредне- и тяжелосу глинистых почвах. В почвах о сильно- и оредне-виолой реакцией рН обнаружено семь специфичных паразитов, со слабо-киолой и нейтральной -  10. Специфичные фитогельминты встречались в почвах при реакции среды от сильно кислой до нейтральной, однако, наиболее высокие их плотности



- в -были найдены в почвах с нейтральной реакцией рН.На сосне было обнаружено I I  видов специфичных фитогельмин- хов, на ели -  б ,  на лиственнице -  5 . Следовательно, наиболее предпочитаемой для специфичных фитогельминтов из хвойных являет­ся сосна обыкновенная, затем идет ель обыкновенная, и наконец, лиственница сибирская, на которой вовсе не было обнаружено’ пре­вышающих порог вредоносности популяций паразитов.Фауну паразитических нематод сеянцев хвойных Южного Урала составляют виды, обнаруженные как в Европейской части СНГ и го­сударствах Прибалтики (Р . п апи з, Р . папТапиз, Р . Катализ, Р . репе Тгапв и В . тахТ т и з), Так И в Азии (Р . п ап и з, Т . гоЬив-ЬоЗЛез), а также виды, приуроченные лишь к Южному Уралу (м. аВакепвАз, н. 1 аМ оа1 зо1п из, V . Ь е П с и з , Р . Ъегез' И Р . й езТ ги сЬ ог).6 .  ВЗАИМОСВЯЗЬ НЕМАТОД И ГРИБА ЬОРНОВЕНМИШ ЗЕБШОЗШЛ НА СЕЯНЦАХ СОСНЫОдним из наиболее распространенных и имеющих хозяйственное значение микозных заболеваний сеянцев сосны в лесных питомниках является шютте обыкновенное, вызываемое грибом ь . зе&гЫозшп и распространенное, в основному северо-западной части области, характеризующейся по сравнению с юго-восточной большим количе­ством осадков. Болезнь выражается в изменении окраски хвои,ко­торая приобретает красно-бурый цвет, ее отмирании и преждевре­менном опадении. ■6 .1 .  Фауна и динамика численности нематод здоровых и больных сеянцев сосныВ результате исследования здоровых и пораженных шютте обыкновенным сеянцев сосны обнаружен комплекс нематод, которые согласно экологической классификации А.А.Парамонова (1967) представлены следующими экологическими группами: параризобион- ты, эусапробионты, девисапробионты, фитогельминты. Всего заре­гистрировано 19 видов фитогельминтов, относящихся к 10 родам,6 семействам, I  отряду. Из них -  микогельминтов 9 видов, фито­гельминтов неспецифичного патогенного эффекта -  7 , специфично­го патогенного эффекта -  3 .  * . . .По численности особей в фауне нематод здоровых и больных сеянцев доминировали фитогельминты. В корнях и прикорневой поч-



-  1 4  -ве здоровых сеянцев сосны зарегистрировано 15 видов фитогель­минтов, из них 13 в корнях и 15 в прикорневой почве. На пора­женных растениях зарегистрировано 19 видов фитогельминтов, из них 16 в корнях и 19 в прикорневой почве. Таким образом, видо­вой и количественный состав фитогельминтов больных сеянцев бо­га ч е , чем здоровых. Коэффициент сходства фауны здоровых и боль­ных сеянцев (по Соренсену) высокий и составляет 8 3 ,3 $ . Для кор­невой системы он равен 9 2 ,8 $ , а для прикорневой почвы -  8 8 ,8 $ . Незначительные различия в видовом составе наблюдались за счет единичных особей редких видов, отмеченных, главным образом, в прикорневой почве.Средний процент господствующих видов фитогельминтов за пе­риод наблюдений составил от 7 ,6  до 16,7 от общей численности нематод в корнях здоровых растений и от 4 ,3  до 14,3 в корнях больных. В последних процент ВИДОВ А .а у е п а е  И Р . *егев был вы­ше, Чем в здоровых,А . сотровТ1ор1а, О. Ь е1еп ае, 3 . а п о Ы Н в р о - зота такой же, у А.Ы ав-ЬорМДюгиз -  нике. Заболевание не только увеличило численность фитогельминтов в корнях, но и из­менило процент участия некоторых видов в комплексе нематод.Процент девиоапробионтов, микогельминтов и фитогельминтов неспецифичного патогенного эффекта в корнях больных растений, по сравнению со здоровыми, почти не изменился. Процент эуоапро- бионтов и пара-ризобионтов в 3 ,7  и 3 ,9  раза уменьшился ( Р < 0 ,0 2 ) , а фитогельминтов специфичного патогенного эффекта, играющих важную роль в патогенезе растений, возрос в 7 ,5  раза ( Р < 0 ,0 2 ) .В прикорневой почве средний за период наблюдений процент доминирующих видов фитогельминтов у здоровых растений колебался от 7 ,5  до 1 6 ,5 , у больных -  от 5 ,3  до 1 2 ,9 , Процент А , а у е п а е , А . Ы ааТорЫ & огив, 0 .ь е1 еп а е при поражении болезнью снижался, а Р .п ап и е и Р , Тегеэ повышался. Таким образом, при поражений этим микозом сосны процентное соотношение доминирующих видов фитогельминтов изменялось. Изменялось также и соотношение эко­логических групп нематод. Процент пара-ризобионтов повысился в 1,7 р аза , эусапробионтов -  в 3 ,3  раза, фитогельминтов специфич­ного патогенного эффекта -  в 2 ,5  р а з й (Р < 0 ,0 5 ) .Общая численность нематод, в среднем за вегетацию, в кор­нях больных растений была в 4 раза, а в прикорневой почве в 1,3



-  15 -раза выше, чей в здоровых. Динамика общей численности нематод корней и прикорневой почвы здоровых и больных сеянцев сходна (.имеет максимумы й минимумы в одни и те же сроки) и зависила от климатических факторов и ритмов роста растений-хозяина, а в больных -  от развития микоза. Между развитием болезни и увели­чением количества нематод в корнях больных сеянцев, по сравне­нию со здоровыми, имеется тесная корреляционная связь ( г  = 0 ,9 ) . В прикорневой почве численность нематод возрастала в конце ве­гетации, в период значительного усиления болезни. Заболевание вызвало рост численности нематод г .  Тегеэ в корнях в 19,1 р аза, в прикорневой почве в 20,3 раза и стало комплексным -  шютте- пратиленхоз.6 .2 .  Влияние комплекса гриб-нематоды на физиологию сеянцев сосныСеянцы сооны, как уже указывалось, в питомниках сильно по­ражаются как грибами ь . е е а Ш о ш т , вызывающими болезнь шютте обыкновенное, так и нематодами, из которых нематоды рода пратиленхус вызывают пратиленхозы. Поражение пратиленхами ведет к уменьшению сырого и сухого веса корней и надземных органов оеянцев и способствует их восприимчивости к грибным заболевани­ям. Данных о влиянии указанных патогенов на физиологию растения -хозяина в литературе нет, В связи с этим, одной из задач нашей работы было изучение влияния комплекса гриб-нематоды на ряд морфо-физиологических показателей сеянцев сооны: линейный рост, сухую и сырую массу, содержание воды, фотосинтетическую актив­ность.Определение роста, сухой массы, содержания воды. Результа­ты наблюдений за линейным ростом сеянцев сосны показали, что как у здоровых, так и у больных сеянцев о мая по июль наблюда­ется интенсивный рост эц счет прироста текущего года, а в авгу­сте и сентябре -  у пораженных, в отличие от здоровых, он снижа­ется из-за усыхания и скручивания стеблей. Пораженные сеянцы были в августе в 1 ,4 , а в сентябре -  в 1 ,5  раза ниже ( Р < 0 ,0 5 ) .Содержание воды в тканях является показателем водного ба­ланса растения, йзвеотно, что нарушение водного баланса способ­но вызвать ослабление и полное прекращение синтетических про­цессов в растении. Результаты определения процентного содержа­



- 16 -

ния воды в пораженных и здоровых сеянцах сосны показали, что о мая по июль оно увеличивается с 74,9  до 77,2% у здоровых и с 7 5 ,1  до 80,6% у пораженных, а затем, до сентября, наблюдается ' снижение до 72,5% у здоровых и до 59,3% -  у пораженных сеянцев. Повышение количества жидкости в стеблях и побегах пораженных се ­янцев, наблюдаемое в июле, связано, возможно, с увеличением чис­ленности пратиленхов до максимума. Тенденция к обезвоживанию по­раженных сеянцев прослеживается с августа, но достоверное умень­шение процентного содержания воды в тканях растений отмечено лишь в сентябре ( Р < 0 ,0 5 ) . Оно связано с закупоркой сосудов про­водящей системы растений гифами гриба. Именно в это время наблю­дается очень плохое состояние сеянцев.Определение сырой и сухой массы сеянцев также подтвердило наблюдаемую закономерность. С мая по июль она возрастала как у здоровых, так и у пораженных сеянцев, а в последующие месяцы у пораженных сырая масса снижалась, а у здоровых возрастала, с у ­хая же оставалась неизменной у пораженных и продолжала'увеличи­ваться у здоровых. В течение вегетации сырая масса пораженных сеянцев была в I , 2 -3 ,2  раза ниже, чем у здоровых , сухая -  в 1 ,2  -  2 ,5  раза ( Р < 0 ,0 2 ) . Сухая масса пораженных сеянцев, глав­ным образом, уменьшалась за счет усыхания и.опадения хвои.Фотосинтетичеокая активность. Известно, что непосредствен­ное участие в фотосинтезе принимают пигменты хлорофилла а и б и каротиноиды, изменение содержания которых сказывается на фото- синтетической активности растений.Определение фотосингетической активности сеянцев сосны второго года выращивания поакзало, что количество хлорофилла (а + б) в мг на I  г  свежего веса, зеленой хвои как визуально здоровых, так и Пораженных шютте и нематодами сеянцев, о мая до июля возрастало (рис. I  А ) . Начиная с июля, по август в хвое здоровых сеянцев наблюдалось падение, а в больных -  дальнейшее возрастание количества общего хлорофилла. В сентябре в поражен­ных сеянцах количество хлорофилла резко упало, тогда как в здо­ровых оно почти не изменилось. Изменения происходили за счет обеих форм хлорофилла, но в особенности, формы а .Анализ полученных данных показал, что о мая до середины июля количество оуммарнохю хлорофилла, в мг на I  г зеленой хвои
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Рио. I .  Динамика содержания хлорофилла в здоровых и поражен­ных обыкновенным шютте сеянцах сосныА -  Содержание хлорофилла в мг на I  г  зеленой хвои Б «• Содержание хлорофилла На I  растение:I  -  здоровые оеянцы, 2 -  пораженные оеянцы



- 1В -пораженных сеянцев было выше контрольного, в августе оно значи­тельно повысилось, в 1 ,5  р аза, а в сентябре упало и стало нике контрольного ( Р < 0 ,0 2 ) . Увеличение фотосинтетической активности больных сеянцев в августе можно объяснить, так называемым, "климактерическим подъемом" или подъемом угасания, наблюдаемом накануне гибели растений, когда происходит активизация физиоло­гических процессов. Эти данные представляют и практический ин­терес. При решении вопроса о целесообразности борьбы с патогена­ми обязательно нужно учитывать, что при развитии болезни 60-70$ и при количестве пратиленхов в 50-60 экз в 100 см3 прикорневой почвы наблюдается торможение фотосинтеза, поэтому борьбу прово­дить нецелесообразно и сеянцы следует уничтожить (сжечь).Количество хлорофилла в стеблях здоровых и пораженных се­янцев было значительно меньше, чем в хвое, в 9-10 р аз. Динами­ка изменения количества общего хлорофилла в стеблях здоровых сеянцев была аналогична таковой в хвое, а в больных сеянцах, наоборот, к концу вегетации, в период падения количества хлоро­филла в хвое,наблюдалось увеличение его в стеблях.Последнее можно рассматривать как компенсацию малого коли­чества общего хлорофилла в хвое, так как она к этому времени отмирает.Важным показателем состояния растений является содержание общего хлорофилла в пересчете на одно растение (рис.1  Б ) . Ре­зультаты пересчета показали, что в пораженном растении, по сравнению с визуально здоровым, содержание хлорофилла в течение всей вегетации было меньше в 1 ,2 -3 ,8  раза (Р *^ 0 ,0 2 ). Следова­тельно, поражение сеянцев комплексом гриб-нематода ведет к зна­чительному снижению их фотосинтетической активности,- что, в свою очередь, также снижает и их устойчивость к патогенам.Изучение динамики содержания каротиноидов в визуально здо­ровых и пораженных сеянцах сосны на протяжении вегетации пока­зало, что она аналогична динамике общего хлорофилла как в хвое, так и в стеблях (в мг на I  г свежего в е с а ) . Пересчет 1оличества каротиноидов на одно растение показал, что в пораженных сеянцах их содержание в течение вегетации было в 1 ,3 -2 ,4  раза ниже, чем в здоровых ( Р < 0 ,0 2 ) . Поскольку каротиноиды участвуют в окисли­тельно-восстановительных процессах, то возможно, увеличение их количества в мг на I  г зеленой хвои пораженных растений связано



с активизацией этих процессов и с подъемом угасания растений.Патогенное действие паразитических нематод р . твгез на фотосинтетическую активность можно рассматривать таким обра­зом. В период роста популяции пратиленхов, с мая по июль, про­исходила стимуляция фотосинтеза в оставшейся зеленой хвое, В то же время, в целом на растение, происходило некоторое снижение хлорофилла и каротиноидов, так как пораженные нематодами и гри­бами сеянцы были значительно меньших ризмеров с частично сухой и пожелтевшей хвоей. В июле количество пратиленхов в корнях и прикорневой почве превысило критический уровень, что послужило толчком к дальнейшему резкому усилению грибной болезни и усыха­нию растений, в результате чего содержание хлорофилла к концу вегетации упало не только в целом на растение, но и в оставшей­ся зеленой хвое. В августе численность пратиленхов резко снизи­лась . Они покидали усыхающие и гибнущие сеянцы, так как являют­ся антагонистами сапробиоса. В этот период наблюдался рост по­пуляции сапробиотических нематод.Динамика фотосинтетической активности пораженных растений также согласуется с образом жизни и особенностями питания дру­гого патогена комплекса -  гриба ь . веш иози ш . Этот гриб имеет две стадии развития ~ паразитическую (конидиальную) и сапрофит­ную (сумчатую). В ранний период болезни, в начальной стадии па­разитной фазы, когда споры гриба прорастают, и грибница прони­кает в хвою, наблюдается незначительная стимуляция фотосинтеза. При образовании пикнид на хвое, в конечной стадии паразитной фазы,происходило значительное усиление фотосинтетической актив­ности. Таким образом, на паразитной стадии гриб, так же как и нематоды, оказывает некоторый стимулирующий аффект на раотеиия, и тем самым обеспечивает благоприятные условия для Своего соб­ственного развития, При переходе к сапрофитному существованию, в период образования плодовых тел гриба -  апотециев, происходи­ло резкое Снижение и полное торможение фотосинтеза, что привело растения к гибели и создало оптимальные условия для плодоноше­ния гриба.
вывода .I .  В результате фитогельмиитологичееких исследований в лесных питомниках Челябинской области обнаружено 36 видов Нема­тод, относящихся к 2 отрядам лрЬйЧепомаа и Тугепсита*, I I  ое-
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- 20 -мействам, 22 родам. Один вид Ту1епс)шв пеот1п1шиа, опиоан как новый для науки.2 . На сеянцах сосны выявлено 53 вида фитогельминтов,, на ели и лиственнице по 30.3 . Сезонная динамика численности нематод в корнях и при­корневой почве сеянцев хвойных подвержена влиянию как биотичес­ких (ритмы роста, накопления сухой массы, фотосинтетичеокой ак - тивнЬсти), так и абиотических факторов (температура воздуха, количество осадков).4 . Б обследованных питомниках обнарузкено 13 видов парази­тических нематод, из которых 4 -  в корнях и 13 в прикорневой по­ч в е . Шесть видов зарегистрировано для фауны хвойных СНГ и Прибалтики впервые.5 . На сосне обнаружено I I  видов фитогельминтов специфичных паразитов, на ели -  6 , на лиственнице -  5 . Наиболее предпочитае­мой для паразитических нематод является сосна, на втором месте-  ель, на третьем -  лиственница.6 . Самая распространенная в питомниках группа паразитичес­ких нематод -  паратиленхи. Они были представлены 3 видами и за­регистрированы в 6 из 9 обследованных питомников. На втором и третьем месте -  дитиленхи -  2 вида и пратиленхи -  3 , зарегистри­рованные в 5 питомниках, Тиленхоринхи зарегистрированы в двух,а представители родов В:И;у1епс1шв, Мег11п1из, Не11со1:у1епс}шв И Уаго1;у1и8- лишь в о,дном питомнике. Пратиленхи, паратиленхи встречались, в основном, в ’ средне- и тязкелос у глинистых черно­земах с рН от 4 ,1  до 5 ,7 .7 . Установлена вредоносность паразитических нематод р .■Ьегев- в комплексе о грибом Ь . весЦ-Цоэига на сеянцах-сосны в Златоустовском, Г . репеЪгапз на сеянцах ели в Ленинском питом­нике, I). <&рзас1  в комплексе с грибом Ь . ве<ШЗ.озит на сеянцах сосны в Катавском и в комплексе с грибом ь . тасгозрогшп на ; сеянцах ели в Кусинском. На лиственнице высокие плотности не­матод специфичного патогенного эффекта обнаружил не были.8 . Установлена тесная положительная корреляционная связь ( г »  0,92) медцу развитием болезни обыкновенное шютте и относи­тельный превышением общей численности нематод в больных расте­ниях по сравнению со здоровыми.9 . Степень сходства фауны фитогельминтов здоровых и пора-
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данных заболеванием обыкновенное шютте сеянцев сосны высокая и составляет, по Соренсену 92 ,8 $ для корней и 88,8$ для при­корневой почвы,10. Сеянцы оооны, пораженные грибом ь . весииовшп и комплексом нематод, включающим паразитический вид в . Тегеэ,к концу вегетации отставали в росте в 1 ,6  р аза , их сухая масса уменьшалась в 3 ,7  раза, а содержание веды -  на 13$,фогооинтетическая активность таких оеянцев, в пересчете на одно раотение, падала: хлорофилла -  е  1 ,2 -3 ,8  раза, кароти­ноидов -  в 1 ,3 -2 ,4  р аза, в то время как в непораженной зеленой хвое больных растений наблюдалась стимуляция Фотосинтеза кото­рая в сентябре оменилаоь его торможением. Концентрация хлоро­филла, в мг на I  г  зеленой хвои в августе была в 1 ,5  раза выше в хвое -больных, а в оентябре она снизилась в 1 ,2  раза даже в зеленой хвое.11, Гибель оеянцев сосны в питомнике наблюдалась при 60$ развития болезни и 63 эк з. пратиленхов в 100 см^ почвы. Прове­дение борьбы при такой нагрузке патогенов нецелесообразно, так как в этот период наблюдается торможение фотосинтеза даже в оставшейся зеленой хвое.ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯЗакладывать леоные питомники предпочтительно на землях леоного пользования (вырубках), так как почвы, вышедшие из-под сельскохозяйственного пользования могут служить резервентами паразитических нематод и патогенных грибов. Соблюдать рекомен­дуемый й лесных питомниках севооборот и включать в него лист­венницу сибирскую кай культуру наименее восприимчивую к фито- гельминто8вм, а Также соблюдать вое агротехнические приемы, на­правленные на повышение устойчивости оеянцев к фитогельминто- зам и грибные болезням. •Проводить оболедованве посевов хвойных пород, и в особен­ности, пораженных грибными болезнями, на нематод. При обнаруже­нии высокой численности паразитических Нематод,в период ее мак­симума, обычно в июле, весной следующего года до посева следует провести обработку почвы нематицидами оогласно имеющихся реко­мендаций.В случае поранения оеянцев сосны болезнью обыкновенное



- 22 -шютте более, чем на 60% и наличием пратиленхов, более 60 э к з . в 100 г почвы, в период вегетации проводить мероприятия по бо­рьбе с патогенами нецелесообразно, так как по нашим даншм, на­ступают необратимые физиологические изменения, приводящие рас­тения к гибели. Пораженные сеянцы следует убрать и сжечь.Повышение содержания хлорофилла и каротиноидов в хвое в I , 2 -1 ,3  раза от нормы и более может служить диагностическим признаком поражения сеянцев сосны заболеванием шютте -  прати­ленхов. Фотометрический метод измерения содержания пигментов следует шире применять при диагностике и изучении грибных и не­матодных заболеваний сеянцев в питомниках и при отклонении пока­зателей от нормы проводить дополнительные анализы на различные патогены.СПИСОК РАБОТ, ОПУБЛИКОВАНИИ ПО ТЕМЕ ДИССЕРТАЦИИ1 . Савкина Е . В . Динамика численности нематод в лесных пи­томниках Челябинской области. В к н .: Т е з . докл. IX В сес. совеща­ния Общества гельминтологов. Тбилиси, 3-5 апреля 1986 г .  М ., 1986. С . 135-136.2 . Савкина Е . В . Влияние болезни шютте обыкновенное на фи­зиологическое состояние сеянцев сосны и их поражение нематода­ми. В к н .: X В сес. совещ. по нематодным болезням сельскохозяйст­венных культур. Рамонь 8-10 сентября 1987 г .  Т е з . докл. и сообщ. Воронеж, 1987. С . 116.3 . Савкина Е . В . ,  Ахмедов Э . Н. Скорость развития шютте обыкновенного на сосне, пораженной комплексом гриб-нематоды в северо-западной части Челябинской области. В к н .: Достижения на­уки и передового опыта запеты леса от вредителей и болезней.Т е з . докл. В се с . научно-практической конф. 24-26 ноября 1987 года. М., 1987. С . 163-164.4 .  Савкина Е . В . К проблеме составления кадастра нематод сеянцев хвойных на Южном Урале. В к н .:  В се с . совещ. по проблеме кадастра и учета животного мира. Т е з . докл. Часть 1У. Опыт ка­дастровой характеристики, материалы по кадастру по беспозво­ночным животным. Уфа, 1989. С . 258-259.Б . Савкина Е . В . Пратиленхозы сеянцев хвойных в лесных пи­томниках Челябинской области. В к н .: Т е з . докл. ХП В сес. конф. по природной очаговости болезней. Новосибирск, 1989. С . 171-172.6 .  Савкина Е . В . ТуТепсЬив пеот!п1тиз яр. п о у . Ш етаДоДа,
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