
АКАДЕМИЯ НАЖ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН ИНСТИТУТ ЗООЛОГИИ
На правах рукописи

ТАРАСОВСКАЯ НАТАЛИЯ ЕВГЕНЬЕВНА
ПОПУЛЯЦИОННАЯ ЭКОЛОГИЯ ГЕЛЬМИНТОВ ФОНОВЫХ МЫШЕВИДНЫХ ГРЫЗУНОВ СЕВЕРНЫХ СКЛОНОВ ЗАИЛИЙСК0Г0 АЛАТАУ

Специальность 0 3 .0 0 ,1 9  -  паразитология
А в «г о р е ф е р а тдиссертации на соискание ученой степени кандидата биологичесхих наук
Алма-Ата» 1992 г,



Работа выполнена в лаборатории экологической гельминто­логии Института зоологии АН Республики Казахстан .
Научный руководитель: доктор биологических наук, профессор Прядко Э .И .

Официальные оппоненты:1 . Доктор биологических н аук, профессор В.Я.Панин2 . Кандидат биологических н аук, доцент В .И .Кузнецоз
Ведущее учреждение: Институт биологии АН Республики Кыргызстан
Защита диссертации состоится " Я  __1992 гчасов на заседании Специализированного совета К -008. 17.01 в Институте зоологии АН Республики Казахстан по адресу: 480032, Алма-Ата, Академгородок, -Институт зоологии АН Республики К азахстан .
С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке Института зоологии АН Республики Казахстан.
Автореферат разослан "________" ________________________  1992 г .

Ученый секретарь Специализированного с о в е т а , кандидат биологических наук Ахметбекова Р . Т .



Б 'В  Е Д .Е  Н. Н Е.
Актуальность проблемы. В настоящее время в паразитологии значительное внимание уделяется вопросам взаимоотношений па­разита и хозяина, особенно взаимодействию на биохимическом уровне, и в меньшей степени -  взаимоотношениям популяций па­разита и хозяина в природных биоценозах. Между тем,познание механизмов регуляции численности паразитов, и , в частности, гельминтов, возможно ,главным образом,на популяционном уровне, поскольку именно популяция является формой существования вида. ' ■ '3 литературе накопилось немало сведений о роли ряда факторов в регуляции численности гельминтов, причем большин­ство таких исследований выполнено на гельминтах рыб. Из мле­копитающих наиболее удобной моделью для изучения хозяино- па­разитных систем на популяционном уровне являются мышевидные грызуны благодаря простым и доступным способам отлова, высо­кой скорости размножения, быстрому созреванию и небольшой Продолжительности жизни. Следствием высокой плодовитости мы­шевидных грызунов является сложная возрастная структура по­пуляций, включающая три разнокачественные генерации ЗЕерькоЕ, которая, наряду с другими факторами, делает поток инвазии: через популяцию хозяев неравномерным. Помимо чисто теорети­ческих асп ектов, изучение факторов регуляции численности гель­минтов грызунов представляет практический ин терес, поскольку сами грызуны и их гельминты имеют большое значение в хозяйст­венной деятельности человека.География популяционных исследований гельминтов грызунов весьма обш ирна,.хотя сведения о влиянии отдельных факторов на их численность, о распределении сколецид в популяциях



- г -

хозяев нередко противоречивы. На -"ерри^ории Казахстана все­стороннего изучения популяционной экологии гельминтов грызу­нов не проводилось; гельминтофауна ряда видов зверьков -  по­левой мыши, киргизской полевки, тянь-шанской мышовки, лесной сони -  в республике и в отдельных регионах оставалась прак­тически не изученной. Кроме т о г о , по всем группам хозяев очень мало работ, касающихся межвидовых отношений гельминтов, а мышевидные грызуны с их богатой гельминтофауной могут слу­жить наиболее удобной моделью для таких исследований.Цель работы. Изучение различных аспектов взаимодействия популяций гельминтоз и хозяев в природных биоценозах, меха­низмов регуляции численности сколецид.3 соответствии о поставленной целью были намечены сле­дующие задачи:-  изучение гельмин^о^ауны пя-и фоновых видов грызунов в нескольких стациях Заилийского Алатау; анализ зависимости гельмину'офауны от биотопа, пространственной и трофической киши хозяина; исследование структуры паразитарных систем в различных биотопах;-  исследование сезонной и половозрастной динамики за­раженности зверьков гельмин-ами;-  сопоставление эмпирического и теоретического распре­деления численности имагинальнкх и личиночных форм гельмин­тов в разных популяциях х о з л з е ;-  изучение межвидовых отношений гельминтов.Научная новизна.  Впервые в Казахстане изучена гельмик- тофауна полевой мыли, е Заилийском Алатау -  лесной сони, киргизская полевка подвергается гельминтологическому и ссл е-
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доваки» в качестве самостоятельного вида; впервые на терри­тории республики зарегистрированы цистицеркоиды ЛоуеижАвПа говз1сит у трех видов хо зя е в , ранее нигде не указанных для этой личиночной формы; цестода Ка-ЬЬеуо1;аеп1а эутте1;г1са обнаружена в Казахстане у домовой и полевой мышей (последний вид впервые обмечен в качестве хозяи н а), стробилоцерки Нуйа- ■Ывега *аеп1аегогт1в -  у киргизской полевки; зарегистриро­ваны ленточные формы гидатигер и мезоцестоидов в полости тела и паренхиматозных органах грызунов.Комплексно проанализировано влияние ряда факторов (био- тбп , сезо н , пол и возраст хозяина) на численность гельминтоз с применением методов математической статистики; обсуждаются типы распределений и межвидовые отношения гельминтов разных классов и о различной локализацией; на полевых данных выявле­но влияние генеративного состояния самок на, зараженностьу*гельминтами; предпринята попытка фонетических исследований нематод рода ЗурЬао1а.• Практическая значимость.  Результаты работы могут быть использованы при чтении лекций и спецкурсов в в у з а х; получен­ные данные по гельминтофауне грызунов могут быть учтены охо­товедами при аххлиматизацки пушных хищников, а также санэпид­станциями при организации противогельмиктозных мероприятий.В будущем данные популяционных исследований могут пригодить­ся при разработке вопросов регулирования численности гельмин­тов сельскохозяйственных животных, а также в поиске биологи­ческих методов борьбы с грызунами.Апробация работа.  Участие в "круглом столе" симпозиума "Факторы регуляции популяционных процессов у гельминтов"



(апрель Х95С г . ,  Пущино)г результаты исследования гельмикгофа- уны грызунов Заилкйского Алатау, ее'половозрастной и сезонкой динамики докладывались на республиканской 'Конференции "дивот- ный мир К азахстан а, эго изучение, охрана и рациональное исполь­зование" а апреле 1 9 9 1 т . ,  на производственном совещании лабо­ратории экологической гельминтологии и на отделе паразитологии Института зоологии АН Республики К азахстан .Публикации. По гене диссертации 8 рукописей депонировано в ЗхШКТК (2  -  в соавторстве с З.К .Е укабоков'ой), одна опублико­вана в журнале "Известия АН Республики Казахстан . Сория биоло­ги ч е ск а я ".Основные .положения, выносимые на защиту.-.Новы е данные о гольминтсфауие фонозых видов грызунов о а - илийского Алатау; новые хозяева для некоторых видов скелецид в Казахстан е.2 . Морфологический анализ цястицеркокдов -ТоуеихаеПагоавЛсит . обнаружение ленточных форм гидатигер и м езоцесгси- дов в полости тела и паренхиматозных органах грызунов.•3, генетический подход к изучений структуры паразитарных систем нематоды ЗурКаойа оЪчеХаТа в разных стациях.4 . Сезонная и половозрастная динамика зараженности грызу­нов гельминтами, влияние беременности и лактации самок на чис­ленность- нематод.5 . Типы распределения имагкнальных и личиночных форм гель­минтов у.разны х видов хозяев к в отдельных половозрастных груп­п ах . 6 . Межвидовые отношения паразитических червей разных клас-' сов"в-зависим ости от локализации в кишечном тракте.
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Объем и структура диссертации.  Диссертация изложена на 178 страницах машинописного т е к ст а , иллюстрирована 26 табли­цами и 20 рисунками. Приложение содержит 105 таблиц. Работа состоит из введения, трех гл а в , заключения и выводов. Список литературы содержит 1 0 4 .русских и 50 иностранных источников.
I .  ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫКратко освещаются популяционно-экологические работы в паразитологии на различных группах хозяев и доказывается необходимость популяционного-подхода в паразитологических исследованиях. Приведены имеющиеся в литературе сведения о гельмиктофауне грызунов К азахстан а. Показано практическое значение грызунов и их гельминтов и возможность использова­ния этой группы хозяев в качестве модельных видов для популя­ционных исследований, Рассма-ризае-'-ся ряд/рабо^, основанных на полевых или экспериментальных данных, в которых показано влияние некоторых факторов на численность популяций гельмин­тов грызунов.

2 . ПРИРОДНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СТАЦИЙ, В КОТОРЫХ ПРОВОДИЛСЯ СБОР ШЬШНТОЛОГИ- 4ЕСК0Г0 МАТЕРИМАПриводятся сведения об особенностях климата и рельефа Северного Тянь-Шаня. Данные о динамике почвенных температур, растительном покрове, видовом составе и численности мышевид­ных грызунов в'каждой стации получены на основе собственных наблюдений.
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3 . СОБСТВЕННЫЕ -ИССЛЕДОВАНИЯ 3 .1 .  Материал и методика 'Отловы фоновых мышевидных грызунов с помощью давилок проводились в шести стациях Заилийского Алатау: во влажном горном подлеске в окрестностях дома отдыха "Просвещенец", Главном Ботаническом саду г.Алма-Аты , роще. Баума в районе Большого Алма-Атинского кан ала, на прилавках го р , Большом Алма-Атинском озере и территории элеватора г.Алм а-Аты , при­чем в первых трех из указанных стаций отловы были ежемесяч­ными. В с е г о .з а  бесснежный период 1990 к 1991 г г .  было добыто свыше 1200 э к з . грызунов шести видов: лесная, полевая и домо вая мыши, киргизская п олевка,, лесная сон я, тянь-шанская мы­шонка (2 э к з .) ;  наработано 18 699 давилко-сутох. Учет числен кости зЕерьков проводился стандартным способом -  количество попаданий на 100 давилко-суток.Для определения возраста грызунов графическим методом выделяли весовые и линейные группы. Весовые интервалы.(по б у лесной мыши и киргизской полевки, 7 - у  домовой мыши) по­лучились равными, и отражают они" не столько астрономический (календарный) возраст зверьков, сколько их.физиологическую зрелость. Линейные группы могут указывать, хотя бы приблизи­тельно, календарный Е б зр а ст ,:е сл и  у ч е с т ь , что у мышевидных грызунов есть несколько .периодов линейного; роста:, быстрый -  до I  м ес. (особенно интенсивный в первые две недели) и мед­ленный -  до 1 .5  м е с .;  у животных старше полутора месяцев длина тола практически не увеличивается. Соответствующие неравные линейные промежутки получились на полигоне частот, если предположить нормальное распределение внутри каждой



-  7 -

группы и спады частот принять за границы этих групп.Добытых грызунов вскоре после отлова подвергали полному гельминтологическому вскрытию; материал с Большого Алма-Атин­ского озера хранился до вскрытия в 4,4-ком уормелике. Гельмин­тов обрабатывали по общепринятым методикам (Боев, Соколова, Панин, 1962).Количественные данные подвергались статистической обра­ботке (Урбах, 1964; Бреев, 1972; Дакин, 1973; П есенко, 1982),Оценка межвидовых отношений гельминтов проводилась путем расчета эмпирического коэффициента корреляции численности при совместной встречаемости, а также сравнением численности двух видов гельминтов при совместном и раздельном паразитировании (Ваккер, 1989),
3 ,2 ,Определение границ популяций хозяев и гельминтовПри популяционном подходе в паразитологических исследо­ваниях важно зн ать, принадлежат ли.выборки хозяев одной со­вокупности (популяции или мерусу) или разным, Нецелесообраз­ность, а порой и невозможность применения генетического ана­лиза к популяциям диких животных подчеркивалась многими авто­рами. Одним из основных методов определения границ популяций является фенетика. Из других методов разграничения популяций •в литературе указывались: выделение ес™ес"'Ввнных пространствен­ных группировок животных, ограниченных неблагоприятными био­топами (элементарных хорологических единиц); различия в соот­ношении полов, динамике численности и плотности популяций; паразитологические ме^ки.14ес^а сбора материала выбирались нами - а к , чтобы между
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ними существовали физические преграды, т .е .  чтобы группиров­ки мелких млекопитающих в данных с-йциях принадлежали к раз­ным хорологическим единицам. Анализ частот фенов -  как коли­чественных, так и качественных -  подтвердил, что отловы фоно­вых видов грызунов -  лесной' мыши и киргизской полевки .-  про­водились в рапных популяциях или ,• во всяком сл учае, в разных м ер усах , Из качественных признаков использовались окраска «Ю М » *  х в о с т а , и-з* количественных -*• 4’ индекса1: длина хвоста/ 
вхаш  тела* длина задней' ступни/длйна тела;- высота уха/длина т ел а* масса/длина т е л а , а у полевок, кроме т о г о , длина верх­него зубного ряда.У лесных .мышей из указанных стаций имеются статистически достоверные различия по некоторым индексам, а по окраске зверьки с разных окраин города (роща Баума-и Ботанический сад) практически не различаются, однако по мере подъема в горы (прилавки, "Просвещенец")- возрастает доля светлоокрашенных шкурок и хвостов.Киргизские полевки из горного подлеска и Ботанического сада различаются по всем фенам окраски и индексам. (кроме дли­на задней ступни/длина т е л а ) , в то время как в Ботаническом сад у;и  роще ни по одному из признаков ке наблюдается статис-' тически достоверных отличий. Полевки с Большого Алма-Атин­ского озера существенно отличаются по всем средним ИйДеКаам1 от зверьков из трех упомянутых стаций.Движение численности и половозрастная динамика л'ееыих' мышей й киргизских полевок в разных местах обора носят" раз­личный характер.'Домовые мыши с разных окраин г ,  Алма-Аты" йе различались;1 ни по количественным, ни по качественным признакам;- выборка
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М . тиэоиХиз из Павлодарской области имела достоверно боль­ший средний индекс длина хвоста/длйна тел а.Таким образом, наиболее четко разграничена пространствен­ные группировки у киргизской полевки -  зверька влаголюбивого, для которого сухие биотопы могут служить серьезным препятст­вием; в меньшей степени -  у более эвритопной лесной мыши. У домовых мышей с разных окраин города, видимо, не существует значительной изоляции благодаря ежегодным миграциям в при­родные биотопы. В возникновении различий между мышами из Ал­ма-Атинской и Павлодарской областей, видимо, сыграла роль так .называемая "изоляция расстоянием".Однако Генетический подход применим не только для раз­граничения пространственных группировок хозяе в , но и для ис­следования структуры сложных паразитарных систем в разных с тациях. Нами предпринимается попытка Генетического анализа имагинальных гемипопуляций, нематоды ЗурЪасХа оЪуеХаЪа -  короткоживущего геогельминта с вариабильнымй кутйкулкрными структурами. Для определения нематод рода ЗурпасХа Л .Д.Ш ар- пило (1973) предложила таблицу, основанную на особенностях головкой везикулы.и латеральных крыльев. Однако наши наблюде­ния показывают, что эти признаки вариабильны й не могут быть использованы в качестве диагностических. У одного вида хозяев, а нередко и у одного зверька^встречались еифации с везикула­ми 3-4; различных форм, хотя у  одного вида млекопитающих мо­жет паразитировать только один вид оксиурид. Поэтому, воз­можно, правы авторы, утверждающие, Ч” 0 вид 3 .  оЬте1аХа б стречается у широкого круга хозяев и что , возможно, ряд ви­дов являются его синонимами.
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Морфологическое разнообразие гельминтов свидетельствует о сложной внутривидовой с-руктуре 8.оЬуе1а1;а ,  которую удоб­но изучать методами фенетики. Нами выделено 8 стабильных фе­нов головного конца нема-оды. Сопоставление частот фенов си - фаций от разных хо зя е в , сезонной динамики и половозрастной приуроченности нематод показало, что у грызунов Заилийского Алатау паразитирует один вид -  З.оЪуеХа-Ъа. Частоты фенов в значительной мере совпадают у гельминтов от малочисленных в той или иной стации видов хозяев. У сифаций от доминирующего вида -  лесной мыши - превалйруютфевы 5 и б , доля.которых и у других хозяев довольно, велика. Соотношение частот фенов ...3 .  оЬуега'ка у домовых мышей может меняться в разных стаци­ях из года в год и зависит от роли зверька в паразитарной системе нематоды, Фены I  и 2 , видимо, характерны для сифаций из жилых помещений. При возрастании доли фенов 5 и б обилие имагинальиой семипопуляции нематоды приурочено к самцсм до­мовых мышей, тогда как при преобладании фенов I  и 2 -  к сам­кам. Из литературы и зв естн о , что в жилых помещениях более ак­тивны самки, а в природных биотопах -  самцы М .тиаси1иэ.Кроме т о го , час-оты фенов нематод хорошо маркируют про­странственные группировки фоновых видов грызунов: ‘для леоной мышц это сифации с феном 7 , частота которого низка в окрест­ностях города и значительна в горнцх биотопах, особенно в районе "Просвещенца", для киргизской п о л евк и .- фен V ,  ред­кий в Ботаническом саду и достаточно распространенный в гор­ном подлеске в скрестноп-ях дома отдыха и в роще Баума.
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3 .3 .  Таксономический обзор гельминтов, обнару­женных у грызунов Заилийского АлатауВ результате гельминтологических исследований у грызунов на северных склонах Заилийского Алатау обнаружен 21 вид сколе- ЦИД классов Сез-Ьойа , Тгета-Ьойа , ЫетаЪойа и Асап1йгосер11а1а, относящихся к 14 семействам.Цистицеркоиды Доуеих1е11а гозз±сгш1 ( Сев1;ой.а : Щ -  р у И й И й а е  ) впервые обнаружены на территории Казахстан а, и три вида грызунов -  лесная и полевая мыши и киргизская полевка- впервые указываются в качестве хозяев данной личиночной формы. Морфологический анализ циотицеркоидов от разных бидоз зверьков свидетельствует, что размеры личинок и относительная длина хо ­ботка существенно отличаются от указанных в литературе.К р ом е.того, в нашем материале зарегистрированы случаи фор­мирования стробилы у гидатигер и мезоцеотоидов в полости тела и паренхиматозных органах грызунов. Стробила М.11пеа-Ьиз из. брюшной-полости домовой мыши насчитывала всего  18 члеников;Н . 1;аепхаегогт±з из грудной полости лесной мыши, желчных протоков туркестанской крысы й печени спонтанно инвазированкой лабораторной крысы имели такие же размеры, что и цестоды из ки­шечника кошачьих'. Однако ни в одном случае в члениках не отмеча­лось формирования.половых органов.
3 .4 .  Гельминтофауна грызунов и паразитарные системы в разных стацияхГельминтофауна лесной мыши в Казахстане насчитывает 36 ви­дов. В нашем -материале по Заилийскому Алатау обнаружено 16 видов гельминтов, из которых 12 паразитируют в ямагинадькой форме, и
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3 -  з личиночной. Один из видов личинок -  цистицеркоиды .Х .гоааХ - сиш -  впервые регистрируются у данного хозяина.У домовой мыши в республике отмечено 18 видов гельминтов, в том числе в Алма-Атинской области -  б видов. Нами отмечено 8̂ ви­д ов , один из которых - . тетратиридии М. Н а са д и в  -  впервые най­ден у этого зверька в Алма-Атинской области, а цеотода М аШ еуо- ■ЬаепХа зутте-ЬгХса -  впервые у домовых мышей в Казахстане (ранее она была обнаружена только у  ̂ большего тушканчика). I  эк з. РагапорХосер1хаХа отрпаХоХЛоа , типичного паразита полевок, -  видимо, случайная.; находка для этого хозяина.У полевой мыши гельминтологическому вскрытию подвергались лишь единичные экземпляры в Целиноградской и Алма-Атинской облас­тях; был обнаружен один вид нематод -  Н1сЬиХаг1а ЪаХоаХепеха.В нашем материале от полевой мыши зарегистрировано 9 видов гель­минтов; 7 -  в имагинальной форме; Нутепо1ерХа <И.т1пи1;а , Койеп1;о1ер1а а-бгатХпеа , Ма-Игеуо1;аеп1а аутте'ЬгЗ.са , В г а - сЬуХаетиз аеаиапз > ТгАоКооерВлХиа тигХа < КХсТиХагха Ъ аХсаХепэха. , $урЬасХа оЪуеХа-Ьа , и два -  в личиночкой;С•Г.гоззХсит ■ и М.Ипеа-Ьиа , Цестода М .зуттеХгХса отмечалась лишь у одного зверька в количестве I  э к з . ,  ранее полевая мышь в качестве ее хозяина нигде не указы валась. Цистиц'еркоиды У .г о а -  ахоига также впервые на территории бывшего СССР найдены у этого грызуна.Лесная соня в Заилийском Алатау вскрывалась в количестве всего 2 э к з . Наши сборы этого зверька составили 112 э к з . Выявле­но 5 видов гельминтов: Еос1еп1;оХер18 а^гатХпеа , Ыезооез'ЬоШйез Ипеа-Ьиз 1агуа > ВгасЬуХаешиз аеоиапа ( Яхски1аг1а атигепзхз , АхтпосарИХагха ааХоузкадае . Последний вид ранее
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не отмечался у- данного хозяина в республике.Сведений о гельминтах киргизской полевки, эндемика Северного Тянь-Шаня, в литературе н ет , поскольку Ы.К1 ге 1 гогшп не считали самостоятельным видом. Данные Б.Шайкенова (1981) по гельминто- фауне обыкновенной полевки на юге К азахстан а, вероятно, относятся к киргизской полевке. Нами у этого зверька зарегистрировано 8 видов гельминтов, из них 5 -  Рагапор1осерЬа1а отрЬа1о1йеа, ВхасЬуХаетиа гесигуиз > Сар111агха тиг1е-ау1уа1;1с± ,  ТгхсЬо- серпаХиз т и г !з  > ЗурЬасЬа оЪуеХа1:а -  в имагинальной форме, и 3 -  гоззХсии , К.1±пеа1из ,  Н . ХаепхаеЛогтТа -  в личи­ночной. Последний вид ранее не отмечался ни у одного вида поле­вок в республике, «У.гояа1оит вперзые регистрируется у данного хозяина. ' ■.Гельминтофауна грызунов формируется под влиянием биотопи- ческих факторов, пространствашмй и трофической ниши зверька.Ряд гельминтов грызунов полихостальны и образуют в исследованных стациях сложные паразитарные системы, структура которых может меняться о течением времени.
3 .5 .  Сезонная динамика показателей зараженностиБремя года является одним из важных факторов, определяющих зараженность животных гельминтами,, тем более для грызунов с их небольшой продолжительностью жизни и сложной возрастной струк­турой популяции, меняющейся от сезона к сезон у .У лесной мыши во гсе х  трех стациях пик численности имаги- нальных форм сколецид приходился на весну и раннее лето; лишь 5.оЪ уе1а*а в горном подлеске и С т и х а я  в роще Баума имели подва подъема инвазии.
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У полевой мыши в окрестностях "Просвещенца" зараженность трематодой' в  .аечиапв испытывала подъем в мае-июне и снижалась до нуля к концу л е т а . 3.оЪуе1а1я как в горном подлеске, так и в роще Баума имела два пика численности.У домовой мыши в Ботаническом саду инвазия всеми половозре­лыми' гельминтами приходилась в 1990-1991 г г .  на весну и начало, л е т а . В роще Баума в 1391 г .  домовые мыши не были заражены има- гинальными формами гельминтов, за исключением единичных находок.Киргизская полевка в горном подлеске инвазирована тремато­дой В .г е с и г т г т  только во второй половине л е т а . Численность цестоды Р.отр1га1о1йев в окрестностях "Просвещенца" и Ботаническом саду имела по два подъема: весной и осенью. Зараженность сифа- циями в первой стации ежегодно возрастала весной и осенью, тогда как во второй имела только один -  осенний -  пик.Динамика зараженности гельминтами лесной сони в горном под­леске в обоих годах носила сходный характер , различаясь лишь уровнем показателей. У цестоды В.вТгашТпеа после максимального подъема в июне показатели инвазии снижались в середине лета и Испытывали небольшой "всплеск" в., августе-сен тябр е; Трематода В .аечи апв отмечалась в основном в первой половине л е т а . Не­матода Н.шпигепз1в каждый год имела максимумы численности в мае и июле. .Инвазия всех видов хозяев тетратиридиями М .И п еаЪ ш  отмеча­лась с  августа 1990 г . ,  а в 1991 г .  не было нулевых наблюдений. Численность стробилоцерков Н,1:аеп1аегоип18 У лесной и домовой мышей и киргизской полевки возрастала рано весной и в осенние месяцы с небольшим подъемом в середине л е т а .■ Регулярные спады инвазии стробилоцерками, которые не имеют
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выхода из организма зверька, могут быть связаны только с частич­ным обновлением популяции хозяев. Аналогичной причиной можно объяснить и снижение зараженности некоторыми имагинальными фор­мами, особенно если это снижение приходится на время массового появления ранних или поздних сеголеток. Колебания уровня пока­зателей зараженности по годам могут быть обусловлены как изме­нением абиотических условий, так и особенностями экологии зверь­ков. В частности, подъем зараженности лесной сони риктуляриями в 1991 г .  по сравнению с предыдущим можно объяснить неурожаем фруктов и преобладанием в рационе зверьков животной пищи, сни­жение зараженности всех хозяев брахилемидами -  засухой и умень­шением числа наземных моллюсков.
3 . б. Половозрастная динамика зараженности гельминтами разных видов грызуновПол и возраст животного, как указывал В .А .Д огел ь (1 947 ), являются одними из основных факторов, влияющих на зараженность животных гельминтами. В настоящее время в этом направлении вы­полнено много работ, как полевых, так и экспериментальных, охва­тывающих самые различные группы хозяев.Наши данные по Заилийскому Алатау свидетельствуют, что у лесной мыши б видов гельминтов -  3.1оЪа1;а , Н . (Ш шш Ъа , В .а е -  Чшша ( Т .ш и П в # Н.ро1увугив ,  3 .  оЪуе1а1;а _  сильно приуро­чены к самцам, А .зайоувка;)ае -  к самкам, С .р и з Ш а  рав­номерно распределена по половым группировкам хозяина. У всех гельминтов, кроме Н .Ш тхп и га ,  наблюдается приуроченность к 'двум последним весовым группам и зверькам старше полутора меся­цев. Личиночные формы -  тетратиридии и стробилоцерки -  достоверно приурочены к самкам лесной мыши. Однако, если численность стро-
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билоцерков возрастает по мере увеличения календарного и физио­логического в о зр а с т а , то тетратиридиями заражены преимуществен­но пслувзрослые зверьки.У полевой мыши распределение всех имагинальных форм гель­минтов достоверно отклоняется в пользу самцов. Тремя видами -  В . цедиапз , Н.Шпипи-Ьа , К.ЪаХоаХепеХв -  инвазированы исклю­чительно половозрелые зверьки; численность З.оЪуеХа-Ьа у юве­нильных и полувзрослых полевых мышей достоверно выше, чем у по­ловозрелых. Распределение тетратиридиев М . ххпеа-Ьиз не зависитни от пола, ни от возраста животных.У домовых'мышей, отловленных в жилых помещениях, числен­ность имагинальных гемипопуляций гельминтоз приурочена к самкам, в природных биотопах -  к самцам; распределение 3 .  оЪуеХа-Ьа по половым группировкам зависит от соотношения частот фенов не­матоды,- что связано с уже упоминавшейся разницей в поведении самцов и самок в постройках и вне помещений. Стробилоцерками Н . -!:аеп1ае1огт1з инвазированы исключительно половозрелые зверьки, преимущественно самки; тетратиридии мезоцестоидов р а с­пределены равномерно.У киргизской полевки обилие С .ш г Х в -з у Х у а -ы с х  достоверно приурочено к самцам, З.оЪ уеХа-Ь а- к самкам, численность Р .о тр Ь а- ХоХйез не зависит от пола. Все указанные виды, кроме З .о Ъ уе- 1а1;а , приурочены. к половозрелым зверькам, старше полутора ме­сяцев и старшим весовым группам. Сифациями инвазированы преиму­щественно полувзрослые полевки, причем у неполовозрелых зверьков достоверно сильнее.заражены самки, у взрослых -  самцы. Заражен­ность стробилоцерками гидатигер постепенно увеличивается с воз­
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растом полевок, тетратиридии в значительной мере приурочены к животным, не достигшим половой зрелости.У лесной сони обилие К.з1;гай1пеа и К.шпигепа1а приуро­чено к самцам; численность В .аечи ап з у зверьков разного пола не имеет статистически достоверных различий, причем первыми дву­мя видами инвазированы преимущественно взрослые сони, а тремато­дой -  неполовозрелые. Обилие тетратиридиев М .И п еаТ и з приуро­чено к самкам и неполовозрелым животным.Приуроченность обилия большинства имагинальных форм гельмин тов к самцам может быть обусловлена как физиологическими (не­хватка у самцов Т-лимфоцитов, положительное влияние андрогенов и кортикостероидов на приживаемость гельминтов), так и экологи­ческими причинами (различия в подвижности животных разного по­л а ) , ,  последнее хорошо иллюстрируется на примере миграций домовой мыши. Более высокая зараженность зверьков старшего возраста свидетельствует о том, что сроки жизни большинства гельминтов соизмеримы с продолжительностью жизни грызунов (кроме коротко- живущих -сифаций, имеющих у разных хозяев различное возрастное распределение). И только постепенным накоплением можно объяс­нить увеличение зараженности стробилоцерками с возрастом хозя­е в . Снижение численности тетратиридиев у старших зверьков может быть обусловлено возрастным иммунитетом, т .к .  эта личиночная форма способна в организме грызунов к вегетативному размножению.Анализ влияния генеративного состояния самок мышей и поле­вок на зараженность гельминтами показал, что численность больший ства- нематод достоверно снижается у беременных оамок и резко возрастает при лактации. Это может быть связано с изменениями в иммунной системе: ведь при беременности увеличивается пролифе­рация лимфоцитов и синтез антител, а во время лактации резистент
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кость организма самок снижается (Говалло, 1987; Зоо-Ы: , 1987). Влияние беременности к кормления на различние виды цеотод ве сь ­ма неоднозначно и вряд ли может быть объяснено изменениями ре­зистентности, т .к .  большинство половозрелых цестод не вызывают у млекопитающих иммунного ответа (Кеннеди, 1978).
3 .7 .  Межвидовые отношения гельминтовИсследовать межвидовые отношения паразитических червей, и особенно получить доказательства конкуренции сложно не только в полевых, но и в экспериментальных условиях, тем более что у млекопитающих эта отношения в значительной мере опосредованы иммунными реакциями хозяина.Применение методики В .Г .В а к к е р а , основанной на анализе сов местного и раздельного паразитирования, показало, что почти з с е  виды нематод у всех исследозанных видов хозяев "предпочита­ют" совместное паразитирование, кроме Ш.шиг1е . , который кндиф ферентен к присутствию других видов. Цестоды леоной мыши вытес­няются всеми видами гельминтов, сами же оказывают отрицательное воздействие лишь на гелигмосомокдов и армокапилляркй, локализу­ющихся также в тонком кишечнике. На численность цестоды Р .о т -  рВаХоДйез у киргизской полевки другие виды скодецид прак­тически не оказывают влияния. Лишь у лесной сони для цестоды К . в'ЬгатДпеа и нематоды К . атигепэДа отмечена положитель­ная совместная встречаем ость.Эмпирические коэффициенты корреляции численности при сов­местной встречаемости видов обычно отрицательны у гельминтов, локализующихся в тонком кишечнике. У околецид, паразитирующих - в разных отделах желудочно-кишечного тракта, эти коэффициенты близки к нулю или,даже положительны. У лесной мыши обитатели
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толстого кишечника -Т .ш а г 1 а  и 3 .оЪ уе1 а*а -  имеют большую поло­жительную корреляцию численности, что может быть обусловлено опосредующим влиянием каких-либо других видов.Таким образом, хотя между некоторыми видами гельминтов и возникают антагонистические отношения, они не всегда влияют на численность’ сколецид, кроме ленточных стадий цестод. Возможно, численность половозрелых цестод, которые не вызывают у млекопи­тающих антителогенеза, в значительной мере регулируется межвидо­вой конкуренцией.,, а  у Р*отр1ш1оалв® — внутривидовым, антаго­низмом. Чи с я зя н в я т б  не мата®, вероятно,, регулируется в основном иммунной системой: х о з я е в , к  менее резистентные зверьки сильнее заражены всеми видами-Резулбтатом межвидовой конкуренции и .в  то же время способом ее частичного устранения является т о , что -каждый вид гельминтов имеет свое предпочитаемое местообитание в кишечном тракте. При­чем отрицательные коэффициенты корреляции чаще наблюдаются у  ви­д ов , которые паразитируют в близко расположенных участках кишеч­ника. 3 .8 .  Распределение гельминтов в популяциях мышевидных грызу-новУ всех пяти исследованных видов грызунов в Заилийском Ала­тау распределение имагинальных форм гельминтов имело хорошее соответствие отрицательному биномиальному Сот 20 до. 9 0 $ ).Анализ распределения нематод в половозрастных группировках зверьков показал, что в любой из этих групп также наблюдается перерассеянное распределение. У лесных- мышей, не достигших поло­вой зрелости, распределение Н . роХудугиа отличается высокой агрегированноотыо.. У взрослых-животных'скученность нематод сни­жается, причем у самцов экспонента значительно больше, чем у
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самок. Вероятно, половозрелые самцы как наиболее подвижная часть популяции имеют наибольшую вероятность кон такта.с инвази­онным началом. Возможно, у самцов агрегированность снижается и за счет избирательной гибели наиболее зараженных особей, посколь­ку гелигмосоматиды патогенны для грызунов.Агрегированность распределения З.оЪуеХа-Ьа практически одинакова у молодняка, самцов и половозрелых яловых и беремен­ных самок лесной мыши. Увеличение скученности нематод у лакти- руюаих самок может быть связано со снижением резистентности ор­ганизма. В целом же отсутствие половозрастных различий в агр еги- роЕанности может объясняться только тем, что распространение ин­вазионных личинок происходит как в гнездах .грызунов, так и на окружающей территории, в пользу чего свидетельствует и соотноше­ние частот фенов. В объединенной выборке домо вой мыши скучен­ность распределения сифаций у самцов и самок практически одинако­в а , о чем говорит отсутствие статистически достоверных различий в значении экспоненты. оРаспределение 3.ооуе1а1;а у  киргизской полевки обличалось меньшей скученностью, чем у других видов х о зя е в , что может быть связано с колониальным образом жизни. У половозрелых самцов кир­гизской полевки скученность уменьшается, а индекс'обилия сифаций увеличивается по сравнению с ювенильными и полувзрослыми; у са ­мок, наоборот, наблюдается некоторое повышение агрегированное™  и снижение индекса обилия после полового созревания. Эти измене­ния, вероятнее в с е г о , связаны с возрастными изменениями в иммун­ной системе у зверьков разного пола.У личиночных форм наблюдалось три типа распределения. Стро- билоцерки Н.1;аеп1аегопп1е у лесной мыши подчиняются негативному биномиальному распределению, у домовой мыши в Ботаническом саду -  распределению П уассона. Распределение тетратиридиев у полевой
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мыши, доковой мыши, киргизской полевки соответствует модели Пу­ассон а, у лесной сони -  негативному биномиальному. У лесной мыши как в Ботаническом са д у , так и в горном подлеске распределение данной личиночной форма было недораесеянным, однако в первом слу­чае оно больше соответствовало модели П уассона, во втором могло быть охарактеризовано только как биномиальное. Разнообразие ти­пов распределения личиночных форм может быть обусловлено в пер­вую очередь различиями в видовой резистентности грызунов.
З А К Л Ю Ч Е Н И ЕПрактической задачей популяционных исследований в. гельмин­тологии является познание механизмов регуляции численности гель­минтов в природных популяциях хозяе в . Такой механизм представля­ется нам как совокупность взаимодействующих факторов, влияющих на те или иные стадии паразита. Для нематоды с простым циклом это могут быть три группы факторов: воздействующие на свободно- живущие стадии гельминта, на икагикальную гемкпопуляцию в хозя­ине и на вероятность контакта хозяина с инвазионным началок. Взаимодействие регулирующих факторов можно отразить следующей

Некоторые из указанных факторов (се зо н , биотоп) могут, ока- . зыьать влияние как на состояние хозяе в , так и на езооодноживущие стадии гельминтов. Такие факторы, как Ъод и во зр аст, могут
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влиять как на экологию (подвижность, спектр питания), так и на физиологию хозяина .(резистентность организм а).Анализ влияния ряда факторов на численность гельминтов у фоновых грызунов Заилийского Алатау свидетельствует, что у разных видов, х о зя е в .и  для разных видов гельминтов указанные ■ факторы могут играть различную роль. Сезон оказывает влияние на все виды гельминтов, биотопические условия определяют по­казатели зараженности биогельминтами, а также геонематодами, свободноживущие стадии которых требуют высокой влажности.Роль межвидовых отношений й резистентности организма хозяина резко меняется у гельминтов разных к л ассо в.
выводы1 . В результате гельминтологического вскрытия свыше 1200 э к з . грызунов 5 видов у леоной мыши в Заилийском Алатау вы­явлено 16 видов гельминтов, у полевой мыши -  9 , домовой мыши -  8 , киргизской полевки — 8 , лесной сони -  5 . Гельминтофауна лесной сони впервые в этом регионе, а у  полевой мыши -  впер­вые в Казахстане исследуется на достаточном материале.''1 Кир­гизская полевка впервые в гельминтологических исследованиях дифференцируется от обыкновенной.2 . Впервые на территории республики отмечены цистицеркои- ды Л . го ев!си т  ,  а три вида грызунов -  полевая к лесная мыши и киргизская полевка -  впервые регистрируются в качестве хозя­ев данной личиночной формы; стробилоцерки Н .*аеп 1 а е2 оя а± з, обнаруженные у киргизской полевки, ранее не отмечались ни у одного вида полевок в К азахстан е. Нематода А.аайочвкаЗае впервые в республике найдена у лесной сони, а цестода м .а у т -  те1;г1са -  у домовой и полевей мышей, причем последний вид является новым хозяином для матевотений.
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3 , Морфологический анализ и изучение паразитарных систем нематод рода зурЬас1а показали, что у грызунов в исследованных стациях Заилийскогс Алатау паразитирует один вид -  3 .оЬуе1а1:а, Частоты фенов головной везикулы.у нематод от разных видов хозяев могут меняться в зависимости от численности зверька и его роли в паразитарных системах а  различных биотопах. Так, у всех видов хозяев значительна доля гельминтов без головкой Еозикулы, харак­терных для лесной мыши -  зверька с устойчивой, высокой числен­ностью. Частоты фенов у нематод от малочисленных видов хозяев обычно совпадают. У домовой мыши сифация о заметной, округлой г о ­ловной везикулой‘ чаде встречаются в жилых помещениях, а во время лет»их миграций а природные биотопы у  данного хозяина возрастает доля нематод с фенами, характерными для гельминтов от лесной мы­ши и киргизской полевки.А. У полевой и лесной мышей большинство видов половозрелых гельминтов приурочено к взрослым самцам, что может быть обуслов­лено как более низкой резистентность» их организма, так и боль­шей подвижностью по сравнению с самками и молодняком. У домовой мыши приуроченность гельминтов к полу меняется в зависимости от стации: в помещениях выше зараженность самок, в природных биото­пах -  самцов,- что связано с изменением активности зверьков разно­го пола в постройках и вне помещений. Приуроченность большинства имагинальных форм гельминтов к 'животным старших возрастов свиде­тельствует о том, что сроки жизни многих схолецид сопоставимы с продолжительностью жизни хо зя е в . Возрастание показателей заражен­ности стробилоцерками у старик животных можно объяснить постепен­ным накоплением, а снижение численности тзтратиридйев - .в о з р а с т ­ным иммунитетом.5 . Численность нематод достоверно снижается у беременных с а ­мок и возрастает ь несколько раз во время лактации. Это может быть



обусловлено усилением антителогенеза во время беременности и снижением резистентности организма самок при кормлении.6 . Распределение гельминтов, паразитирующих у грызунов в имагинальнсм состоянии, соответствует отрицательному биномиальному, а у личиночных форм цеотод встречаются три типа распределения: биномиальное, негативное биномиальное и П уассон а. Распределение половозрелых гельминтов во всех половозрастных группах зверьксв перерассеянкое. Агрегированность гелигмосоматид снижается с воз­растом, особенно у самцов, скученность сифаций у  лесных мышей ма­ло зависит от пола и в о з р а с т а , повышаясь лишь у кормящих самок.7 . Численность большинства нематод выше при совместном пара­зитировании, нежели при раздельном, -  возможно, обилие сколецид этого класса приурочено к наименее резистентным зверькам. Ц есто- ды лесной мыши вытесняются всеми другими видами гельминтов, сами же оказывают отрицательное воздействие лишь на гелигмосомсидов и армокапиллярий. Цестода ?.отрЬа1о16эа у  киргизской полевки ин­дифферентна к присутствию других видов гельминтов. Видимо, чис­ленность половозрелых цестод, которые, по данным ряда авторов, неОвызывают у млекопитающих специфических иммунных 'реакций, в зна­чительной мере регулируется межвидовой или внутривидовой конку­ренцией. Отрицательные коэффициента корреляции чибленности при совместной встречаемости чаще всего наблюдаются у видов с одинако­вой локализацией. Тот ф акт, что каждый вид гельминтов имеет свой предпочитаемый участок кишечного тракта, способствует хотя бы частичному устранению' антагонизма,8 . В целом механизм регуляции численности гельминтов пред­ставляется нам как совокупность взаимодействующих факторов, вли­яющих на те или иные этапы развития паразита. Б случае нематоды о простым циклом это могут быть три группы'факторов: воздействующие, на свободноживущие стадии гельминта, на имагкнальнуа гомнпопуля-
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цкю в хо зя и н еи  на вероятность контакта хозяина о инвазионным началом. Причем некоторые ({акторы ( с е з о н , биотоп) оказываят вли­яние как на состояние хозяе в , так и на евободкоживущие стадии гельминтов. Под и возраст могут влиять как на экологию, так и на физиология хозяина.
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