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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫАктуальность исследования. Семейство М агеагсхШ ае -  немногочисленная древняя группа кокцид, включающая большое разнообразие реликтовых форм. Мировая фауна насчитывает около 350 видов, в Палеарктике живет около 100 видов, в фауне быв­шего СССР -  64 вида. Наиболее полное исследование семейства было проведено Моррисоном (М згН зо п , 1928) еще в начале наше­го века, позднее в связи с  описанием множества новых таксонов необходимо было продолжить изучение систематики группы. Сведения по фауне бывшего СССР (Борхсениус, 1950) также тре­бовали дополнений и таксономической ревизии. Кроме фаунисти- ческих разработок, изучение маргародид имеют большоепрактическое значение. Так, австралийский желобчатый червец является важнейшим вредителем цитрусовых, а  Беотагеагос1ез К о ззур п  -  мцогих овощных культур; различные массовыевиды рода Рогрбугорбога могут быть использованы для получения безвредного красителя кармина.Цель и задачи исследования. Основной целью работы явля­ется исследование фауны семейства МагеагосШ ае в пределах территории бывшего СС С? и сопредельных стран, а  также прове­дение ревизии видой рода Рогрбугорбога и МеотгдгэгоОез миро­вой фауны. Для этого поставлены следующие задачи: 1. выяснить видовой состав маргародид изучаемой территории; 2. изучить мор­фологические особенности имагйнальных и преимагинальных ста­дий и на основе этого а)оценить таксономическое значение мор­фологических признаков, б) исследовать внутривидовую изменчи­вость маргародид,в) составить определительные таблицы по всем таксонам; 3 . обобщить, сведения по развитию, пищевой специали­зации, стадиальному распределению и географическому рас'преде-



лени» маргародид; 4. оценить хозяйственное значение маргародид.Научная новизна. Впервые составлен список видов фауны бывшего СССР и сопредельных территорий, включающий 64 вида из 13 родов, 3 подсемейств. Описан 1 род и 25 видов новых для науки,. 6 видовых названий сведены в синонимы. Исследованы мор­фологические признаки,, цмавинальных и преимагинальных стадий маргародид, оценено таксономическое значение морфологических признаков самок и впервые самцов и личинок, впервые установ­лено наличие полового диморфизма у  цистообразных личинок в подсемействе МагвагосИпае. Изучена внутривидовая изменчивость маргародид на примере польского карминоносного червеца, пока­заны направления эволюционного развития некоторых его морфоло­гических структур и взаимоотношения этого вида с  близким к нему уссурийским карминоносным червецом. Проведена ревизия ви­дов рода РогрЬугорПога и НеотагеагоОез в объеме мировой фауны, построены определительные таблицы для всех рассматриваемых таксонов по признакам самок, а  также впервые по самцам и ли­чинкам. Проведен анализ кормовых связей, стадиального распре­деления, географического распространения, выяснена фауна хищ­ников и паразитов. Обобщены сведения по вредоносности маргаро­дид и оценены возможности хозяйственного использования карми­ноносных червецов.Теоретическая и практическая ценность работы. В диссер­тации обобщены все сведения о видовом разнообразии, распрост­ранении и образе жизни маргародид фауны бывшего СССР с  сопре­дельными территориями. Проанализирована изменчивость польского червеца в зависимости от местообитания и кормового растения, отмечены эволюционные тенденции развития морфологических признаков, на основе обнаруженных закономерностей дается
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-  5 -предположительное описание популяций польского черзеца, веро­ятно обитающих в неисследованных районах Западного Китая. Построены определительные таблицы рассматриваемых таксонов. Предложены пути использования карминоносных червецов в промышленности для получения ценного красителя кармина.Публикация и апробация результатов. По теме диссертации опубликовано 17 работ. Результаты исследований доложены на X съезде ВЭО (Ленинград, 1989), на научной конференции "Живот­ный мир Казахстана" (Алма-Ата, 1991), на VI Международном симпозиуме кокцидологических исследований (Краков, 1 9 9 0 ) ,на семинаре отдела беспозвоночных животных Института зоологии АН РК и семинаре Казахстанского отделения МОИП в 1993 г.Структура и объем работы. Основная часть диссертации состоящая из введения, 6 глав и выводов, изложена на 163 стра­ницах машинописи и включает 5 таблиц и 2 рисунка. Список литературы содержит 315 названий, из них 206 иностранных. В приложение вынесены 11 таблиц, 20 рисунков, описание математи­ческого аппарата с  разработанными компьютерными программами для изучения внутривидовой изменчивости.СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ1. История изученияНачало исследованиям систематики маргародид положил Лин­ней (И п п а е и з , 1759), дав описание польского карминного чер- веца. В дальнейшем' до начала XX в. проходило накопление све­дений по систематике, морфологии и фауне червецов из различ­ных районов земного шара. Наиболее глубокое и всесторонее ис­следование маргародид было предпринято Моррисоном (М о гп зо п , 1987, 1928), который рассматривал их как одно*семейство. Позднее различные авторы (2а1тга<1п1к, 1959; Борхсениус, 1963;
с/



-  6 -1акиЬзк1, 1965; КоЬеза, 1974) дробили маргародид, возводя в ранг семейства подсемейства Моррисона, но в последнее время большинство кокцидологов (Терезникова, 1975; Данциг, 1980; М Ш е г , 1984; Когаг, 1985; Ш га 1 е а , 1991 и д о .) рассматривают маргародид в качестве одного семейства, понимая его как моно- филетическую группу.Первые публикации по маргародидам с территории бывшего СССР появились в первой половине прошлого века и были посвящены исследованию араратского червеца ( ВгапсК:, 1833; 1835; Гамель, 1 8 3 5 ),но планомерные исследования начались лишь с  3 0 -х  годов нашего столетия (Архангельская, 1930, 1931, 1935, 1937; Бав- дырева, 1932; Борхсениус, Немирицкий, 1930; Борхсениус, 1934; Кузин, 1933). Борхсениус (1950) дал определитель известным к тому времени 32 видам 12 родов маргародид фауны СССР. К настоящему времени наиболее изучеными оказались фаунр марга­родид Армении (Борхсениус, 1949 б; Тер-Григорян, 1962), Укра­ины (Терезникова, 1975) и Дальнего Востока России (Данциг, 1980), появились сведения по фауне маргародид Грузии (Хаджи- бейли, 1960, 1959 а ,б ,  . 1969, 1983), Таджикистана (Базаров,1968), Казахстана ( Матесова, 1986; Матесова, Яценко, 1980; Ященко, 1988 а ,б ,  1989 а ,б ,в .  1990 а ,б ,в ,  1991) и сопредель­ных территорий (Яценко, 1992).2. Материал и методики.. Материалом для работы послужили собственные сборы 1983-1991 г г . из Западного, Южного, Восточного, Юго-Восточно­го , Центрального Казахстанй и коллекционные сборы Института зоологии НАН РК, Зоологического Института РАЕ Ш ли изучены также материалы полученные по обмену или для обработки из различных музеев мира Исследовано более 5 тысяч постоянных



микроскопических препаратов, из них более 3 тысяч по собственным сборам. Во время полевых исследований использова­лись классические методики сборов (Борхсениус, 1950, 1963),изготовление постоянных микроскопических препаратов впроводилось по методикам Борхсениуса (1950 ), Козар-левской (1968) и Уилкей ( Ш к е у ,  1977).3. Морфология маргародид3 .1 , Морфология имаго. Дается подробный очерк морфологии самок и самцов.3 .2 . Морфология гщеимагинальных стадий. Рассматривается морфологическое строение преимагинальных стадий маргародид. Впервые приводятся морфологические отличия цистообразных .ли­чинок (личинки 2 -г о  возраста) самок от цист самцов, ранее цисты самцов и самок принимались з а  разные возраста; счита­лось, что стадия цисты имеет 2 возраста (Тер-Григорян, 1976). Морфологическое разделение по полу у цисгообразных личинок МагеагосНпае заключаетёя в следующем: у самок имеется ваги­нальный зачаток с  четковидным отверстием, у самцов на этом месте имеется только с?клерогизированная зона без отверстия; количество жэлез вокруг грудных дыхалец у  цист самок намного больше, чем у цист самцов; диаметр цисты самца в 1 .5 -3  раза меньше диаметра -одеты, самки; циста самца имеет грушевидную форму, циста самки -  шарообразную. Внешне очень похожую на самку подвижную личинку самца можно отличить по отсутствию четко выраженного вагинального отверстия (вместо него между У И - У Ш  стернитами брюшка имеется Овальное склеротизирован- ное пятно), меньшему количеству щетинок и желез на сегментах тела и члениках усика, меньшим размерам и более" удлиненной форме тела, В природе подвижные личинки самца РогрЬугорВога
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имеют более светлый (иногда алый) оттенок в отличие от тем­нокрасных самок.3 .3 . Таксономическое значение морфологических признаков. Дана оценка морфологических признаков самок на которых стр о ­ится вся систематика кокцид. Впервые дана такая оценка призна­ков самцов и личинок ыаргародид на всех уровнях системы.3 .4 . Внутривидовая изменчивость морфологических призна­ков самок маргародид на примере польского карминоносного чер­неца. Для исследования внутривидовой изменчивости в качестве модели выбрана РогрЮугорЬога р о 1 о т с а , вид широкораспростра­ненный, массовый, многоядный и эвритопный. Материалом иссле­дований послужили выборки из 29 популяций червеца по всему ареалу вида. Во время анализа некоторые популяции объединя­лись в сборные группы по регионам (Польша, Украина, Алтай, Саур, Восточная часть Казахского Мелкосопочника, Тарбагатай,IДжунгария) иди по кормовым растениям (В1апШ 15, Р о Ь е п Ь Ш а  и отдельные виды других растений), на которых питаются эти по­пуляции. Анализ проводился по 16 морфологическим признакам. Оценка морфологической близости проводилась с помощью показа­телей внутрипопуляционного разнообразия, доли редких морф и сходства популяций ( Животовекий, 1981).Анализ показателей сходства между региональными группами популяций выявил существование 3 -х  отдельных блоков популяций: тувинский, южный (Таджикистан и Южный Казахстан) и трансстеп­ной (остальные группы популяций). Наиболее обособленной ока­залась тувинская популяция (к=0. 71). Анализ сходства групп популяций но кормовым растениям показал обособленность попу­ляций, питающихся на Мебюаго зр. ,Ме1ап<1гуит а1Ьшп, (ЗаШшп п Н Ь егиси т и ОгапЬЬиз зр. от питающихся на Зс1егалЬбиз з р . ,
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Сага^апа гШ сгорЬуПа и различных видов Р о Ь е п Ш 1 а  Для от­дельных популяций польского червеца наибольшая морфологи­ческая обособленность зарегистрирована для популяций из окр. Тополевка ( Джунгарский Алатау, к=0. 6 3 ), окр. Урзин ( Тува, к = 0 .7 2 ), окр. Зидды ( Таджикистан, к-0 . 81) и окр. Сколимова( Польша, к-Ю. 8 8 ), т. е. в припограничных частях ар еал а Изучение взаимоотношения близких Р. ро1оп1са и Р. и ззи п е п з1 5 , которые имеют одни и те же кормовые растения и соприкасающиеся ареалы, показало, что изменчивость уссурийского червеца, з а  небольшим исключением, перекрывается изменчивостью Р. ро1оп1са Отличия заключаются в большом числе многоячеистых желез в грудных дыхальцах, а  так­же в более высоком проценте усиков с  почти разделенными над­вое 4-м и 7-м члениками. Уссурийский червец -  самостоятельный вид, относительно недавно обособившийся от восточных популя­ций польского Червеца,вследствие чего его припограничные попу­ляции не имеют еще четких морфологических отличий от близна- ходящихся популяций Р. р о 1 о п ю а Наличие общих редких состоя­ний признаков выявило сходство некоторых алтайских, тарбага- тайских и южноказахстанских популяций польского червеца с  по­пуляциями уссурийского червеца из окр. Владивостока и Бурятии.Популяционная структура Р. р о 1 о т с а  представляется следу­ющей. По всему ареалу вида, в каждом регионе имеются популя­ции, заключающие в себе наиболее полный набор изменчивости. Эти популяции в той или иной степени связаны между собой, эти связи проявляются в наличии редких и доминантных состояний признаков по всему ареалу или в различных его частях. Такие популяции в своем регионе являются "материнскими" для всех остальных. Окружающие "материнскую”  молодые "дочерние" попу­ляции несут в себе только некоторую часть генетического По­
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10 -тенциала "материнской". Посредством этих молодых популяций происходит расселение и завоевание новых экологических ниш. "Дочерние" популяции могут при неблагоприятных условиях выме­реть или приобрести новые состояния признаков, которые помо­гут им выжить. "Материнская" популяция на изменение среды от­вечает только увеличением доли благоприятных состояний приз­наков уже имеющихся в богатом "арсенале" или появлению иных состояний признаков путем инставрации. В каждом регионе име­ются "материнские: и произошедшие от них "дочерние" популяции. В качестве материнских на основе анализа показателей внутри- популяционного разнообразия отмечены популяции из окр. Овято- горска ( Украина), окр. Ленинки ( Калбинский хр еб ет), окр. Зайсан (хр. Саур ), окр. Б. Владимировым (ленгочны й бор в окр. Семипала­тинска) , 40 км южнее п. Тарбагатай и окр. Благодарное ( Тарбага- тай ), 10 км восточнее п. Аралтобе (Джунгарский Алатау) ущелье Аксай ( хр. Таласский Алатау) „ окр. Туменцогт (Монголия).3. б. Определительные таблицы. На основании оценки таксо­номического значения морфологических признаков и изучения внутривидовой изменчивости маргародид построены определитель­ные таблицы для всех рассматриваемых таксонов. Роды РогрРуго- рЬога и Неопвгдагобез рассматриваются в объеме мировой фауны. Впервые построены определительные таблицы по морфологическим признакам самцов и личинок.4. Развитие и естественные врагиВ главе приводится обзор жизненных циклов развития в под­семействах М опорМ еЫ пае, Сое1озЬоттсП 1пао и МагдагосИпае.В подсемействе МопорЫеЫпае (Кигапа, 1922) и Сое1оз1ош1<11 ш ае (У а у з з ге ге , НийРез-ЗсОгабег, 1948; Хаджибей- ля, 1969; Данциг, 1980) в жизненном цикле насчитывается 3 ли-



-  11 -чиночных стадии и 1 нимфа самца. В Солее специализи­рованном подсемействе МагеагосИпае количество личинок сокра­щено до 2 стадий, а  в развитии самца добавляетсяподвижная личинка и нимфа. Стадии жизненного цикла уМагеагосЦпае различными авторами понимается по разному. Тер-Григорян (1976) для Рогрбугорбога б а т е Ш  отметила 3 ст а ­дии личинок, личинку 4-й стадии самца и самки, нимфу самца; Хаджибейли (1966) для Ыеотагеагойез и Рогрбугорбога выделила; личинку 1 в о з р а с т а ', личинку 2 -го  возраста самки ( в описании N. зебозиз -  личинка последнего возраста самки), неподвижная личинка самца, подвижная личинка самца и нимфы. Близкую к взглядам Хаджибейли точку зрения высказала Данциг!1980): ли­чинка 1 -го  возраста,стадия цисты, из которой отрождаются взрослые самки и при развития самца личинки 3 -го  возраста (подвижная личинка самца)и нимфа.В результате наших исследований были уточнены преимаги-нальные стадии развития МагвагосНпае: .личинка первоговозраста ( бродяжка), ■ листообразная личинка самки и самца,подвижная личинка самца, нимфа самца; самка отрождается ив . >листообразной личинки сам ки ,а  самец из нимфы; впервые показано Наличие полового диморфизма на стадии цисты (ранее мужски? и женские цисты рассматривались,, как различные личиночные Еозраста (Тер-Григорян ,1976))В настоящее время для маргародид рассматриваемой фауне зарегистрировано 11 видов паразитов и 25 видов хищных беспоз воночннх. Кроме этого маргародиды поедаются различными насе­комоядными птицами, рептилиями и пауками, видовая принадлеж­ность которых не установлена. Следует подчеркнуть", что боль­шинство хищников и Все известные паразиты отмечены для



12 -М эпорЫ еЫ пае, в других подсемействах паразиты не обнаружены.5. Эколого-географическая характеристика фауны5 .1 . Эколого-Фаунистический обзор. Раздел включает анно­тированный список видов рассматриваемой фауны (ареал , кормо­вые растения, стации, сроки развития).5^2^ Кормовые связи. Маргародиды обнаружены на растениях из 63 ботанических семейств. Полифагов отмечено 14 видов (16. б%): Рзеис!азр 1 боргосЬиз РурЬоеш асиз, йгозю Ц абигкезбапЮ а, 0. согри1егЛа, 1сегуа ригсЦаз 1 , О и в Н Ш е П а  зеггаЬи11ае, ЗбеШ вгеПа гогобеЬзкЧа, Неотагваго^вз в о з з у р н ,N. гашозиз, N. ГезЬисае, РогрЦугорЬога обогаЬа, Р. ер1деае, Р. VI- 1озза, Р. у ю 1 а с е а е , Р. ро1оп1са Олигофагов обнаружено 19 ви­дов (22.4% ), из них б видов узких олигофагов -  0гоз1сЬа р!п1со1а ( Р т и Б  Г и п е Ь н з, Р. з р .) ,  МаЬзисоссиз таЬзитигае ( Р т и зЬа1ерепз1з, Р. ти?о, Р. т д г а ,  Р. р т е з р е г , Р. р т е з ,  Р. з у 1 у е з 1 Н з ) ,*Ху1ососсиз парК'оггШз (Оиегсиз т о п в о П са , (]. з р .) ,  X  Г Ш Г е г и з  ( Т1 11 а  з р .) ,  Мботагвагойез аг  1 з1лбае (Аг1з(Лба реппаРа,А. з р .) и 14 видов широких олигофагов -  М агсбаЬ па Ь е П е ш с а , МаРезоу 1 а Ригктегпса, Ху1ососсиз ^ароШ сиз, Неотаггагобез с Ь о п б г Ш а е , N. зеЬозиз, РогрЬугорбога зорбогае, Р. агп е Ы а е ,Р. пиба, Р. супобопЫ з, Р. 1 й т е Ш , Р. т о п и со 1 а , Р. в 1з:ап1 е а ,Р. т п в х г а п а , Р. и ззи п еп з1 3 . 29 видов червецов обнаружены пока только на каком-либо одном кормовом растении,это монофаги или виды известные по одному сбору и их кормовую специализацию нельзя считать установленной, У 2 видов червецов трофические связи не установлены. Наибольшая доля полифагов наблюдается в наименее эволюционно продвинутом подсемействе М эпорШ еЫ пае.в котором самым многоядным видом является 1сегуа р и гсб а з!, тро­фически связанная с  239 видами растений из 156 родов 52 с е -



13 -мейств. Единственный в фауне представитель подсемейства СоеЬоэЬопНсНтае М агсЬаН па Р е П е Ш с а , питается на различных видах сосен и пихте. В более эволюционно продвинутом подсе­мействе Магнат оси пае доля полифагов незначительна -  10 видов (13.8% ), основное количество составляют олигофаги и виды и з ­вестные пока с одного кормового растения. Маргародиды связа­ны, главным образом, с древесными растениями, лишь представи­тели трибы МагеагосИШ и некоторые МопорЫеЫпае приспособились к питанию только на травянистых растениях.5 .3 . Зонально-биотопическое распределение. Маргародиды отсутствуют в тундре й тай ге , а в остальных зонах представле­ны неравномерно. В неморальных лесах Европы и Дальнего Восто­ка обитает 12 видов (18.7% фауны) маргэродид из 5( 38.5%) родов. Лесостепь является переходной зоной, слагаемой из лесных (Б видов из 3 родов) и степных (3  вида из 2 родов) элементов.В степной зоне живут 27 Видов (42.2%) из 5 (38.5%) родов, а  в пустынной -  24 вида (37. 5%) из 4 родов. Из степных биотопов большинство видов отмечены в различных типах опустыненной степи (16 видов из 4 родов), а  из пустынных биотопов -  в гли-, гнистой пустыне (13 видов и з .З  родов). Дяя жизни в пустыне маргародиды выработали ряд экологических приспособлений, эво­люция в этом направлении привела к: 1. созДанйю буферйой среды Вокруг тела насекомых, 2. уходу чернецов вглубь Почвы, 3. пе­ренесению сроков отрожаейия имаго На весенние и осенние меся­цы, 4. использованию (в  трибе МагеагоШ Ш ) утренних и вечер­них часов для выхода имаго на поверхность земли при спефивэ- М*в, 8, оокраириий числа И времени койуляций, б. сокращению Имаго, 7. переходу В неблагоприятных условиях к парте- Ногейетическому разМйоЯеййЮ (НРй отсутствий самцов или невоз­



14 -можности копулягий), 8. увеличению продолжительности личиноч­ного периода развития, 9. переходу к питанию на растениях, произрастающих в благоприятных условиях. Экологическими адап­тациями к жизни в степи являются те же приспособления, кото­рые имеются и в пустыне. Отличия заключаются в отсутствии достоверно известного партеногенетичеекого размножения и сглаживанию остальных приспособлений (более продолжительной жизни имаго, менее мощной буферной среды вокруг тела и т. д .) .  Приспособлениями к жизни в лесных биотопах являются: 1. раз­витие червецов под корой, в расщелинах коры (триба К и у а п и ш ) , 2. откладка яиц под кору или в расщелины коры (триба К т г е ю ш и ), З .ухо д  оплодотворенных самок в почву (три­ба П гозЮ Гп п !), Маг'сбаПпа Н е П е м с а ) , 4. уход оплодотворен­ных самок в лесную подстилку для яйцекладки на опавших прош­логодних листьях и различных травянистых растениях. §  целом, к приспособлениям маргародид к обитанию в в умеренных широтах Северного полушария относятся: уменьшение числа генераций в году (обычно 1 поколение или даже 1 поколение в течение нескольких лет (род Ху1ососсиз), уход червецов в естественные укрытия и иногда созданию грунтового буферного слоя вокруг тела, сокращение и модификация жизненного цикла5 .4 . Географическое распространение родов. В разделе рассматриваются ареалы родов и выделяются по каждому роду центры видового разнообразия. На основе этих сведений видно, что фауна маргародид исследуемой территории складывается из тропических и субтропических ( Ш 'озю ва , РзесбазрШ оргосЬиз, Ма- 1езоу1а, б о е п ш е Н а , Ш таггагоб ей , 1 сегу а), суббореально лес­ных (Ху1ососсиз, МаЬзисоссиз, З В е т к е П а , КигаШа) и аридных ( Неотагеагобез, РогрбугорЬога) элементов.



15 -5. 5. Ареалогический анализ Дауны. Для классификации аре­алов принята номенклатура аоогеграфического подразделения Па- леарктики, предложенная А. Ф. Емельяновым (1974). Всего выделе­но 30 типов ареалов, причем ид выделение производилось в основном по провинциальному принципу. Все выделенные типы ареалов Палеарктического царства подразделяются на 2 группы: широкие и узкие. К широким относятся ареалы, захватывающие 2 и более области Палеарктики, к узким -  ареалы лежащие в пре­делах одной из областей Палеарктики. Узкие типы ареалов объ­единяются в 4 зоогеографические группы (т а б л .1 ) . Основное яд­ро фауны составляют Сетийские виды. Рассматриваемая фауна состоит в основном из аридных элементов (56 видов -87.5%) и характеризуется высокой степенью эндемизма (41 вид -  64. 0%), а также почти полным отсутствием маргародид в евросибирской об­ласти, з а  исключением широко распространенного Ма1зисоссиз паАзшпигае, заходящего в юлйые части этой области.Таблица 1Группы и типы ареалов маргародид Восточной Европы и Северной Азии.
Группы и типы ареалов 1к-во видов! % от об 1%от числаI I щего к-ва! видов в1 1 видов 1 группе

Узкие ареалы: 51 7 9 .7 100
Европейская группа 1 1 .6 1001. европейский 1 1 .6 100



16 -Стенопейская группа № 1 6 .6 1002. стенопейский 1 1 .6 103. корейский 1 1 .6 104. западно-степсотейский 3 1 2 .8 80эндемики в стеяопейской группе 9 1 4 .0 90
Скифская группа 6 9 .6 1005. скифский 1 1 .6 16.66. западно-скифский 1 1 .6 16.67. западно-монгольский 1 1 .6 16.68. русско-алтайский 1 1 .6 16.60 .западно-причерноморские 2 3 .2 3 3 ,3эндемики в скифской группе 4 6 .3 6 6 .6
Сетийская группа 34 53.1 10010. куроараксинские 2 3 .2 5.911. афганские12. туранские 2 • 3 .2 5 .94 6 .4 11.713. шшо-туранский 1 1 .6 2 .914. северо-туранские 4 6 .4 11. 715. ирано- туранский 1 1 .6 2 .916. кумистанские 4 6 .4 1 1 .717. приаральские 3 4 .8 8 .818. приОалхашские 7 11.2 2 0 .619. зайсанский 1 1 .6 2 .920. алатавские 3 4 .8 8 .821. сахаро-туранский 1 1 .6 2 .922. восточно тянынанский 1 1 .6 2 .9эндемиков в сетийской группе 28 4 3 .8 8 2 .3



17 -

широкие ареалы: 13 2 0 .3 1001. циркумтропический субтропический 1 1 .6 7 .72. евразиатский бореомонтанный 1 1 .6 7 .73. европейско-стенопейский 1 1 .6 7 .74. западно-тегийские 6 9 .6 46.15. эападностенопейский-юньнанский6. евксинско-северотуркестано- 1 1 .6 7 .7
тарбагатайекий горный 7. куроараксинский-южнотурано- 1 1 .6 7 .7
джунгарский 1 1 .6 7 .78. северотурано-западномонгольский 1 1 .6 . 7 .7

6. Прикладное значениеб. 1. Вредители сельского хозяйства. Из маргародид в ка­честве вредителя и карантинного объекта широко известна 1сегуа ригсПазк Распространение этого вида из Австралии поч­ти во все теплые районы мира является классическим примером расселения вредителя человеком. Урон наносимый этим видом цитрусовым культурам столь велик, что экономические убытки в некоторых регионах ставили под угрозу дальнейшее в них выра­щивание цитрусов. При вспышке численности червеца растению наносится большой ущерб, вплоть до полной потери листьев, усыхания веток, иногда и гибели растения. Для борьбы с этим видом червецов используют жуков-коровок КоОоПа сагсИ п а И з. В качестве вредителя отмечен также НеогоагкагоОез егоззурп, от­меченный в Северном Китае на многих культурных растениях. В лесных насаждениях Средней Азии неоднократно отмечалась вспышка численности В гозю Н а ЬигкезЬагОса и она попала в раз­



-  18 -ряд видов, вредящих сельскому хозяйству. Потенциальными вре­дителями можно считать Рогрбугорбога Ь г Ш с 1 , питающуюся на пшенице в Передней Азии и Закавказье, Р. а гп е Ы а е , отмеченную в Южном Казахстане на посадках цитварной полыни, хотя пока серьезного вреда от этих видов не обнаружено.6 .1 . Карминоносные червецы, как источник получения нату­рального красителя. Для производства натурального красителя кармина с древности использовались червецы рода Рогрбугорбога Наиболее известны из них араратский (Р . б а т е Ш )  и польский (Р . ро1оШ са) карминоносные червецы. В конце 18 века кармино­вый промысел из Рогрбугорбога с появлением анилиновых Краси­телей почти исчез. В настоящее время этот дорогой и безвред­ный для человека краситель закупается з а  пределами СНГ. На территории бывшего СССР обитает ряд удобных для промышленно­го использования видов Рогрбугорбога В Армении это Р. б а т е Ш , в Белоруссии. Украине и европейской части России -  Р. ро1оп!са, в Приморском крае России -  Р, ч И о з з а , отличавшаяся крупными размерами и высокой численностью. Наиболее благоприятны для этого промысла Средняя Азия и Казахстан, где сосредоточено большинство видов рода Рогрбугорбога Для Узбекистана наибо­лее перспективны Р. оупобопЫ з, Р. зорбогае, Р. ер1неае, в Тад­жикистане -  Р. р о 1 о п !са, в Туркмении -  Р. ЬигкшепЮа В Ка­захстане обитает 22 вида карминоносных червецов, из которых предварительно предлагаются к использованию Р. зорбогае, Р. яК?ап1:еа, Р. ро1оп!оа, Р. УЮ Ьогтае, Р. тесИсад1п1з,Р агп еЫ ае. Первые 3 вида отличаются крупными размерами и большой плодовитостью. Р. зорбогае, Р. теИ Ю а^иН з и Р. агпеЫ ае развиваются на кормовых растениях (солодка, люцерна, цитвар­ная полынь), которые культивируются некоторыми сельскохо­



зяйственными предприятиями. На основе этих хозяйств можно от­крыть карминное производство.Создавать технологию необходимо в 3 -х  направлениях: 1. в открытом грунте, 2. в закрытом грунте, 3. в культуре тканей. Каждое направление имеет свои положительные и отрицательные стороны, но наиболее наукоемкое третье направление.ПриложениеВ приложении вынесены сведения по кормовым связей маргаро- дид, дендрограммы сходства между популяциями и группами попу­ляций Р. ро1опю а, а  также описание математических методик расчета и компьютерных программ для вычисления показателей сходства популяций.Выводы1 .  В пределах исследуемой территории отмечено 64 вида, из них 1 род и 26 видов описаны, как новые для науки, 6 видовых названий сведены в синонимы. При изучении таксономического значения морфологических признаков рассмотрено 84 вида из 3 подсемейств, 13 родов; роды РогрВугорПога и ИеопшгеагоПез про- ревизованы в объеме мировой фауны.2. Оценка таксономического значения различных морфологичес­ких признаков показала их неравноценность на разных уровнях иерархии (подсемейство, триба, род, вид). Впервые дана оценка морфологических признаков самцов и преимагинальных стадий, а  также уточнена половая дифференциация преимагинальных стадий развития в подсемействе МагеагосНпае.3. На примере Р. ро1опю а установлены закономерности в струк­туре широкораспространенных полиморфных видов маргародид. по всему ареалу разбросаны отдельные популяции, обладающие наи­более полным набором состояний признаков, каждая такая попу­

-  19 -



80 -ляция в своем регионе является "материнской" для нескольких "дочерних", несущих только некоторую часть изменчивости. С помощью "дочерних" популяций происходит расселение вида; на­личие двух форм популяций показывает единство консервативного и радикального начал, необходимых для стабильного существова­ния вида.4. Большинство видов маргародид обитают в степной и пустын­ной зонах, остальные освоили зону смешанных или широколист­венных лесов, а  также йнтрозональные лесные биотопы в аридных условиях.5. Маргародиды в основном приспособлены к питанию на дре­весных растениях, з а  исключением представителей трибы МагдагосИш, которые питаются травянистыми растениями. Отме­чено 14 видов полифагов и 19 олигофагов, остальные являются условными монофагами. Наибольшая доля полифагов наблюдается в наиболее архаичном подсемействе МопорЫеЫпае.6. Фауна маргародид складывается из элементов б тропических, 4 суббореальных и 3 аридных родов, на долю последних прихо­дится основное видовое разнообразие. Выделено 30 типов видо­вых ареалов, большинство их лежит в пределах одной из об­ластей Палеаркт’ики. Наиболее многочислен Сетийский комплекс с большим доминированием ирано-туранских видов; фауна характе­ризуется большой долей эндемизма (41 вид, 64 %) и почти пол­ным отсутствием видов в Евросибирской области Палеарктики.7. В качестве серьезного сельскохозяйственного вредителя от­мечен лишь один, завезенный из Австралии вид 1сегуа рагсЬаз 1 . Остальные виды могут наносить ущерб лишь спорадично во время естественных или спровоцированных человеком вспышках числен­ности. Некоторые виды карминоносных червецов могут быть



21использованы для промышленного производства красителя карми­на, в Казахстане и Средней Азии это Р. зор1югае, Р. ч ю Р о н а е ,Р. в1гап1еа,в России и на Украине -  Р. ро1оп1са Для сохранения этих полезных видов необходимо роздание микрозаказников или микроэаповедников в Южном и'Восточном Казахстане.
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Ященко Р .В ,Казадстандагы хана шекаралас аймадтардаги маргародадтер (СоссХпеа.Магёэх'осЦйае)(адската мазмуш)Кэзадстаада жэне шекаралас вймадтарда маргародадтердХд 64 тур1 бар екендХгХ вныдталда.олардад ип нде 1 жада тунсы жэне 25жада тур1 сшатталынып жазылда. з тудымдзе 13 туыстыд 84 турХнхц морфологиям; бэлгХлерХ даралда.РогрЬугорЬога жэне Неотагдагоаез тунстарына элемдХк фауна келемхнде тексерХстер журПзхлдХ. Алгашды рет маргародвдтердЩ ересекке айналу стздаясына жэне аталыгнннн ыорфологиялыд белгхлерхне баге берХлдх жэне де Ма­гнате» «ХХпае туыстасыныц дамуывда ересен тур Хне айналу казХнде- г !  жыныстыд ерешиелхктерХ анндталды, Рогр1|угорНога ро1оп!санн мысалга ала отырып, маргародвдтердхд кед таралган езгергхш ту- рлерхнХд дурылыснныд заддылыдтарн белгхлендХ. Эр ареалда эр турл1 популяциялар таралган, ал бХр ареалда бврлыд белгхле- рХ ОХрдей жэндХктер тХршХлХк етед х, олар сол жердхд "негхз- г х  т у р !"  болып табылады. ТурлердХд езгергхштхгХн жэне басда ареалга аунсуын негХзгХ турден таралган тудымдары хека асы- рады. МаргародадтердХд кептеген турлерх далалыд жэне ш&идХ жэ- рлердХ, бХрвзы аралас жэне жалпад жашрадгы ормавдарды, то- гайлврды мекэвдейдх. МаргародадтердХд МагзатойХлХ трибасыныд екХлдерХнен басдалары сурект1 есХмдХктермен деректенедХ. Сшардад Ш 1 нде 14 турХ полифаг, 19 турХ олигофаг, дэлгандвры монофагда Жатада.МопсрМеЫпае туднмдасыныд кептегея турлерх по- лифагда жатады. Аревлдардыд 30 тур ! белплендХ.Мувдагы жэндхите- рд1д кеб! ирай-туран ■ белгХлерХмен кездеседХ. МаргародздтХд кей турлэрх енаркэс хпте кармин бояунротхнде найдаланшюды ( Р.вот*1югае, Р .уХоХогХае, Р.§Х§апХеа -  Казадстан жен Орта Азйяда, р.роЮ пХоа -  Ресей мен Укрэянада).



Когтил V. 1азЬепко

Магд-агххИйз (Сосс1пеа, Маг&агосИйае) оГ 

КагакЬзЬап апс1 асI^о^п)^щ Ьеггд'Ьог/ез.(АЪзЬгасЬз)64 зресгез аге беЬесЬес! Гог ЬЬе 1пуезЫваЬ.есГ ЬегНЬогу, 1 де­

ле га апс! 25 зрес1ез аге пе» Гог зсьепсе, 6 папвз оГ зрес1ез 

аге зупопутз. ТЬе ЬахопотЮа! 1 трогЬапсе оГ 1ТОгГо1одгса1 1пс11-  

саЫ спз теге 1пуезЫдаЬес1 оп ЬЬе Ьаз!з оГ 84 зресЪез Ггот 13 
депега, 3 зиЬГатШ ез; деле га РогрЬугорЬога апс! Меотзгдагоёез 

теге 1пуезЬ1деЬе<1 оп ЬЬе тегЬсРз Уо1ите. Гог ЬЬе Н гзЬ  Ыте 

тогрЬо1од1са1 1псИса11опз оГ та1ез апс! рге1таддпа1 зЬадез те­

ге зЬисНес!. бепегаПЫез оГ зЬгисЬиге оГ ро1утогрЬоиз зрес!ез 

(оп ехатр1е оГ РогрЬугорЬога ро1оШса) оГ тагдагос!гс!з: теге ез- 

ЬаЬПзЬес! агеа1 оГ зрес1ез сопз!зЬ оГ зоте рори1аЬ!опз, уМсЬ 

Ьауе тадогИу оГ сопсПЬЮпз оГ тогрЬо1оддса1 !пс11саЫоп. ЕасЬ 

оГ ЬЬезе рори1аЬ1опз 13 "таЬЬег" Гог зоте "зиЬз1сНагу" рори- 1аЫопз, уП сЬ ЬПпдз 0п1у зоте оГ зресгез сЬапде. 5рес1вз зеЬ- 

Ы е с1оте оп ЬЬе Ьаз!з оГ"зиЬз1сИагу" рори1аЫопз. ТЬе та]ог 

рагЬ оГ тагдагос! 1с!з 1пЬаЫЬз т  зЬерре апс! сЬезегЬ гопез, зоте 

рагЬ оГ ЬЬет аге 11у 1пд 1п 'а  ГогезЬ гопе апс! 1пЬгагопа1 Ы о- 1орз оГ а г 1<1 сопсИЫопз. 1п депега1 тагдагос! пЗз аге Гес! оп уго-  

ос!еп р1апЬз, ехсерЬ тетЬегз оГ Ьг1Ьа МагдагосЬпЬ ТНеге аге 14 гед!зЬегес! ро1урЬадз апс! 19 о1удорЬадз,ЬЬе геггеШ рагЬ аге 

топорЬадз. ТЬе *Ьо1е сцдапЫЬу 6Г ро1урЬадоиз зресдез 1з оЬзег- 

У 1пд оп ЬЬе зиЬГатИу МэпорЫеЫпае. ТЬеге аге ЗОсНзипдигзЬесГ 

Ьурез оГ агеа1з, ЬЬаЬ аге дгоирес! !п 4 сотр1ехез. ТЬе зеЬМап 

сотр1ех 13 ЬЬе дгеаЬег рагЬ оГ ГаипаОп ЬЬе »Ьо1е ЬЬе Гаипа 

оГ Магдагос! 1 Йае сопЬа!пз аг!с!1ап е1етепЬз (56 зрес 1ез,87. 5%), 

ууЫсЬ аге сЬагакЬег121пд,Ьо а дгеаЬ ехЬепЬ,епс!епизт (41 зре- 

с 1е з ,64%)апс1 аЬзепсе оГ тагдагосНйз 1п ЬЬе еиго-здЬеНап гоо- 

деодгарЫса! <11зЬг1сЬ,ехсерЬ МаЬзисоссиз таЬзитигае.


